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INTRODUCTION

Les recherches sur le TAL arabe sont nombreuses et anciennes. On ne compte pas,
depuis les années 60, les articles sur la morphologie arabe, la syntaxe arabe. Les recherches
sur la sémantique ne sont pas en reste. On propose toutes les méthodes possibles de traitement

aussi efficaces les unes que les autres...

La difficulté est que I'on travaille sur une langue théorique, des difficultés théoriques,
celles que I’on trouve dans les grammaires... effectivement si on fait un syst¢me de traduction
automatique frangais arabe, il suffit d’avoir un modéle dit classique du frangais et un modéle
standard de I’arabe... On espere alors les mettre en contact, en parallele... Certains travaillent

sur une forme romanisée de I’arabe ce qui est encore plus facile.

C’est la recherche d’informations (web mining, text mining) qui nous amené a nous
rendre compte de la complexité du probléme du traitement de la langue arabe. C’est dans les
sites web que 1’on rencontre la réalité de cette langue... On est amené a repenser I’approche et
a reprendre le probléme au niveau premier qui est celui de I’écriture et de la représentation
des données dans la machine ou dans les fichiers. La recherche d’informations sur des
moteurs comme Google par exemple améne a rencontrer la langue réellement produite et a
rechercher des informations dans la forme linguistique dans laquelle elles existent

réellement...

Ce type de probléme ne se rencontrait pas sous une forme aussi aigué, en francais ou

en anglais, dans les langues de culture, stabilisées.

IInous faut d’abord prendre en charge le probleme de I’écriture... dans le cas du TAL
et de la recherche d’informations sur le web, c’est & dire dans des corpus de trés grande

extension et de grande diversité.

Or ceci nous améne a repenser certains concepts que le traitement des langues
flexionnelles et de grande culture de I’Europe laissaient dormir... On s’était habitué¢ a n’avoir

que des problemes de police. 11 suffisait de choisir la taille ou le gras. N ont quelque idée de la
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question que ceux qui ont travaillé dans les débuts de I'informatique. Les premiers Apple
venus des USA dans les années 80 rendaient mal les caracteres accentués du frangais. Et on
trouvait souvent sur 'écran ou a I'imprimante des symboles inconnus. Le probleme a été

rapidement résolu... et le traitement de texte a pu commencer et trouver ses heures de gloire.

A peine a-t-on commencé a s’inquié¢ter du probléme qu’on a di prendre en charge
d’autres alphabets. Pour traiter le russe ou le grec, il a suffi de charger une nouvelle police
dans les fonts de Windows, de repérer les touches correspondant aux nouveaux caracteres sur
le clavier et on traitait tous les alphabets que lI'on voulait. On disposait 1a d’un outil
d’affichage de textes et si I’imprimante supportait les caractéres proposés, on pouvait

imprimer le texte que ’on voulait dans 1’alphabet attendu.

Le TAL ne s’est pas beaucoup préoccupé de faire des systeémes travaillant sur ce type
de textes, car cela ne changeait pas grand chose, la forme recherchée était la méme que celle
qui pouvait se trouver dans le texte. Cependant certains éditeurs continuaient & poser des
problémes. 11y avait la un non-dit qui angoissait secretement ceux qui faisaient du traitement
de langage naturel. Longtemps la Chine a été fermée aux technologies occidentales. Le Japon

utilisait I’anglais et trouvait des solutions pour traiter ses caracteres autochtones. ..
Avec la mondialisation tout allait changer....

S’il y a bien un probléme que le TAL a oublié¢ d’intégrer dans ses préoccupations,
depuis ses origines, c’est donc celui des caractéres des diverses systeémes d’écritures des
langues naturelles. Depuis ses debuts, dans les années 60-70, il travaille sur des langues
comme le frangais, ’anglais surtout, I’allemand, I'italien ou le russe. Le probléme s’est posé
au niveau machine. Le choix des caracteres et leur encodage ont rapidement trouvé des
solutions. On est parti de la langue anglaise et d’une quarantaine de caracteres. C’est le code
ASCII sur 7 bits... Ensuite il y a eu quelques difficultés quand il a fallu traiter des langues
comme le francais qui avaient des accents. Il a suffi de s’installer sur 8 bits. Toutes les autres
langues ont repris le méme espace de codage pour leurs alphabets... Il suffisait de dire sur quel

clavier on travaillait.

C’est sur ce choix que I'on a construit toute I'informatique depuis ses origines, sans

que personne n’ait eu le moindre doute sur le choix et le fait que les standards définis ne
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pouvaient étre que définitifs. L’informatique étant américaine, c’est I’alphabet US qui était
pris en compte. Cela n’avait pas grande importance car dans les premiers temps les
applications surtout militaires ou scientifiques demandaient de traiter des nombres. Les choix

effectués s’avéraient suffisants.

Plus tard une solution dite Microsoft s’est imposée : elle utilisait 256 caracteres.. On
définissait des charset (ensemble de caractéres) pour une langue ou une famille de langues.
Onaura de cette facon la norme 1SO 1540... Pour ’affichage tous les problémes se trouvaient
résolus. L’imprimante devait suivre le choix effectué : les traitements bureautiques étaient
facilités et de bonne qualité. 11 suffisait de bien paramétrer et de choisir la bonne police... 1l'y
en a un tres grand nombre et de toutes les formes. Ceux quiont de grands besoins, comme les
langues orientales : le chinois, le japonais étendent par des combines leurs caractéres au dela

des 256 permis par I’informatique.

Tous les problemes semblaient résolus. Les recherches d’informations, la traduction
automatique, tout le TAL semblait accessible a ces technologies, pourvu que chacun reste
dans sa langue pour laquelle un charset existait et y retrouvait son alphabet. Pourquoi remettre

en question cet équilibre et vouloir reposer le probléme aujourd’hui ?

Avec Internet et la mondialisation, le probléme des systémes d’écriture allait se poser
de fagon aigué. On parle souvent d’internationalisation. De quoi s’agit-il? Le concept
d’internationalisation prend deux formes, ’un en un sens restreint, ’autre en un sens plus

large.

On appelle internationalisation le fait de prendre en compte les parametres d’écriture
d’une langue et de son univers culturel pour un certain nombre d’aspects comme la monnaie,
la date, les chiffres, la présentation de 1’écriture... pour parler des plus connus. Il est vrai que
si on veut écrire un contrat pour des japonais, on doit avoir le symbole de la monnaie du
pays : le Yen, etc... Il faut aussi une bonne présentation pour les dates... le 15 octobre 2008 ne

se représentera pas de cette facon en arabe. I1en va de méme pour les chiffres :
2 000 000 en frangais donne en anglais 2.000.000

Onaaussi la présentation des textes, les alinéas, les paragraphes, la coupure des mots etc...





Il est normal de pouvoir disposer sur sa machine a la demande de tous ces parametres
siI’on veut travailler a I’international... On ne peut donc se contenter des seuls caracteres et

symboles disponibles sur sa machine européenne traditionnelle.

Il 'y a un autre sens de I'internationalisation li¢é au multilinguisme... Habituellement,
sur une machine, tout est accessible : fichiers, bases de données, écriture... On pense que ce
dont on dispose passe sur n’importe quelle plate-forme. 11 suffit d’avoir choisi les solutions
Microsoft pour en étre persuadé. Mais si par exemple on se décide a travailler sur ’arabe, le
chinois, les langues asiatiques, souvent nous voyons apparaitre des fichiers remplis de
caracteres illisibles. Mais ce n’est pas tous les jours... Il y a aussi ces sites internet que 1’on ne
peut pas lire... Il faut installer telle police... dit la machine. Dans ce cas, il ne s’agit pas
seulement d’un probléme limite comme les dates, mais de devoir reconnaitre et traiter un
systéme d’écriture totalement différent et en particulier d’exploiter les informations qui s’y

trouvent dans le cas du TAL, par exemple.

On parle couramment de multilinguisme dans les articles ou les publicités. Mais ce
concept est trompeur, car multilinguisme est souvent interprété comme prenant en charge le
portugais, I’espagnol, I’italien méme le russe. Rarement on pense a I’arabe, au chinois, au
khmer, au thai ou aux hiéroglyphes de I'ancien égyptien... Tant qu’on reste dans son pays ou
dans des pays limitrophes, le probléme n’apparait pas. On peut dire que l'utilisation de
systemes d’€criture exotiques était trés rare pour quelqu’un vivant en Europe. Cela ne

concernerait que quelques professionnels de la traduction, de I’import export...

L’Internet est venu bouleverser les données du probléme. Si I’on fait des recherches
sur les sites avec des outils comme Google, la difficulté sera d’avoir des réponses non
seulement de sites francais, anglais éventuellement espagnols, mais aussiarabes ou chinois ou
dans n’importe quelle langue asiatique. Le moteur renvoie le texte en arabe ou chinois ou

japonais, mais il peut aussidonner une traduction ou un apercu du contenu.

Le traitement de langues exotiques est devenu nécessaire. 11 est important de localiser
des informations sur les sites écrits dans ces langues et de traiter les informations qui s’y
trouvent. Internet a joué un réle crucial dans la mise en évidence du probleme des systémes
d’écriture. Si ’on veut faire des recherches extensives, il faut explorer tous les contenus,

mais d’abord et avant tout les identifier, puis accéder a leurs données. Il faut étre capable de
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traiter le japonais, le coréen, le viethamien qui ne pose pas trop de problémes car il utilise
l’alphabet européen, le thai, le khmer, le chinois et des langues comme le sanscrit ou méme
les langues hiéroglyphiques d’Egypte Ancienne ou de Chine... Autant décider de traiter la

question dans toute sonampleur.....

Non seulement le probléeme se pose en recherche d’informations, mais aussi en
production... Il serait nécessaire de produire du texte au fil des lignes dans une langue puis
dans une autre, sans avoir de manipulation de clavier a faire, sans avoir a vérifier que la
langue dans laquelle on veut écrire est bien installée dans la machine. On doit pouvoir exiger
qu’un site Internet contienne de ’arabe, du frangais, du chinois, du thai, tout ensemble, sans
que I’on ait le choix d’un drapeau sur lequel on clique et quibascule vers le site écrit dans une

autre langue.

Avoir acces sur sa machine a toutes les écritures, pouvoir faire des recherches sur
Internet dans toutes les langues, stocker dans des fichiers des informations dans toutes les

langues du monde voila un espoir qui devrait se réaliser.

I1 faut aussi insister sur I’intérét économique de I’utilisation des systemes d’écriture...
Connaitre les produits en vente en chine ou en Inde, avoir a sa disposition la liste des
entreprises chinoises travaillant dans un domaine est parfois nécessaire. Présenter les produits
qu'une entreprise fabrique dans la plupart des écritures du monde et non pas seulement en

anglais, est un moyen de toucher des clients en leur parlant leur propre langue.

Il va sans dire que les applications militaires ne sont pas oubliées. Il devient nécessaire
de contréler les informations qui circulent dans les mails, qui sont présentes sur les sites

Internet, qui s’échangent par téléphone sur son propre territoire ou sur toute la plancte.

Mais par dela les aspects professionnels de 1’utilisation des systemes d’écriture, il y a
aussi les aspects culturels. C’est un accés a la culture universelle qui devient possible et c’est
aussi une porte ouverte vers les cultures du monde a venir si ’on pense au poids que le monde

arabe va représenter.

Pouvoir faire des recherches sur le Coran, sur les textes hiéroglyphiques d’Egypte,
dans les textes anciens en langue chinoise est nécessaire et ouvre a tous des perspectives sur

de nouvelles cultures. 1l ne suffit pas de mettre des textes sur Internet, de scanner des
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ouvrages et les mettre en libre disposition par téléchargement, il faut encore que le commun
des mortels puisse y trouver les informations qu’il désire, c’est a dire en exploiter les

contenus.

On n’a aucune raison de limiter a I’Europe I’utilisation d’un média qui se déclare
universel. 11 est nécessaire que chague homme, chaque culture puissent trouver leur place
linguistique et leur image culturelle avec une méme facilité d‘acceés que les cultures qui ont
jusqu’a aujourd’hui occupé I'Internet. Les cultures indiennes d’Amérique du Nord, ou les
cultures esquimaudes, ou méme certaines cultures minoritaires en Chine doivent pouvoir
s’exprimer dans leur idéographie sur internet. Il ne s’agit pas seulement de prendre en compte
les grandes cultures, mais aussi toute culture en tant qu’elle est une culture. 11 s’agit d’un

devoir moral de respecter 1’autre.

C’est un défi linguistique que celui de travailler sur tous les syst¢émes d’écriture que
I’humanité a congus ou utilisée, et de les mettre a la disposition de n’importe lequel des
utilisateurs. Jamais on n’a pensé a collecter toutes ces données, a les structurer en un systeme
cohérent de représentation. 11 a fallu faire des choix théoriques sur ce qu’est un caractere, un

grapheéme et pouvoir définir ce qu’est un systéme d’écriture.

L’autre dimension du probléme est celui de I'implantation dans la machine. Jamais le
TAL jusqu’a aujourd’hui ne s’est trouvé dans la nécessité de travailler sur les bits, les bytes,
les octets, les fichiers d’octets, de chars, de bytes... Tout cela était la méme chose jusqu’a

présent... Un octet donné désignait un caractére et réciproquement.

On ne travaillait que dans le cadre de langages evolués et encore avec des langages du
plus haut niveau, c’est a dire, empilé sur plusieurs couches au-dessus du langage machine. S’il
faut traiter du codage des caractéres, on est contraint d’aller dans la machine voir comme tout

fonctionne et comment les données y sont stockées et manipulees.

On ne peut pas entrer dans ce domaine, sans remettre en question des options
conséquentes en informatique. Pour quelqu’un qui a travaillé dans les débuts de
I’informatique, sur ’architecture des machines, les micro-instructions, les micro-machines, les
jeux d’instruction des microprocesseurs Intel ou Motorola... ’idée peut surgit en lui qu’il

deviendrait nécessaire aujourd’hui de repenser toute la science des ordinateurs... Les
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ordinateurs ont été réalisés pour faire du calcul scientifique et les matériels ont été profilés
dans ce but. Aujourd’hui les ordinateurs traitent surtout des données linguistiques. C’est une
nouvelle orientation et la question qui se pose d’avoir a repenser tous les concepts
informatiques de base ? Il est évident que les enjeux économiques, tout ce qui existe en
informatique ou est en développement exclut que 1’on repense tout le domaine. 11 faudra donc
trouver place dans les architectures existantes pour 'ensemble des langues humaines. Et c’est
ce défi et ce point particuliérement complexe qu’il faut prendre en compte dans notre

approche.

Il s’agit d’étre humble et respectueux envers ce qui existe. Une recherche sur le
traitement des langues humaines prises dans leur totalitt ne peut pas amener a un
bouleversement complet de I’état de I’art. Cela veut dire comme I'admettent les créateurs des
langages informatiques, comme Perl, par exemple que tout ne sera pas possible. Il faudra donc
faire des choix cruciaux culturels, politiques. C’est I’un des axiomes sur lequel est posée

notre these.

Il faut admettre que 'on se trouve en face d’exigences culturelles lourdes et de
contraintes techniques considérables. Ce theme de recherche pourrait passer pour uniquement
technique, mais sion le regarde de preés il implique une dimension culturelle, politique, voire
religieuse dans le cas de I’arabe. Ce sont des aspects que ce travail ne peut s’empécher
d’analyser dans toutes leurs dimensions. Comment trouver un chemin entre ces deux poids
lourds du XXle siecle que sont le culturel et la technique. En fonction du nombre des
caractéeres de la langue et de son systéme d’écriture ou du nombre des locuteurs ou des
intéréts économiques, on devrait laisser s’imposer tels ou tels principes techniques théoriques

ou telles contraintes informatiques ?

Nous nous proposons de marcher sur le chemin étroit et sinueux qui prend en charge
les deux aspects et tente de trouver des accommodements entre les uns et les autres. Tous les
espoirs seraient permis si I’on travaillait sur un domaine non sensile... Nous avons choisi de

soulever le probléme de 1’ Abjad, « I’alphabet » des arabes...

Le choix de I’arabe n’est pas sans conséquences... Tant qu’on s’en tenait a la solution
de définir pour chaque langue une zone de caractéres situés sur 8 octets et qu’on ne tenait pas
a traiter la totalité de l’alphabet arabe, le traitement ne posait pas trop de problemes. La
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solution Microsoft est viable... S’il s’agit d’abord de traiter tout 'ensemble des caracteres
arabes et de trouver une solution compléte et définitive, ¢’est a dire une solution qui satisfasse
le monde arabe dans son ensemble, autant I'arabe occidental que I'ensemble oriental La

difficulté de la tache n’échappe plus a personne.

Il faut traiter le systtme d’écriture dans sa totalité : tous les caractéres, tous les
diacritiques, les différentes variantes des caracteres selon qu’ils sont en début de mots ou en

fin de mots.

Il faut aussi traiter la bi-directionalité de 1’écriture arabe, allant de droite a gauche et

non de gauche a droite comme les autres langues, sauf pour les nombres.

Il faut aussi traiter le probleme des langues non sémitiques qui utilisent le systéme
d’écriture des arabes et doivent rajouter des caractéres comme le persan, les langues de 1’Asie

orientale, les langues d’ Afrique...

\

Et combien d’autres traits spécifiques a ce systeme d’écriture que nous aurons

I’occasion de décrire dans le détail par la suite. ..

L’alphabet arabe a la particularit¢ d’avoir une dimension religieuse. Ce serait
Mahomet qui laurait inventé ou du moins qui lui aurait donné la forme définitive qu’on lui
connait aujourd’hui et qui n’a pas changé¢ depuis le Ve siecle. C’est une construction sacrée,
religieuse adaptée a la langue des arabes et qui ne fait qu’un avec leur mentalité, leurs
croyances, leur langue... Le fait de devoir traiter une langue sacrée, la parole du prophete, la
seule dans laquelle le texte du Coran doive étre abordée, a des conséquences
incommensurables aujourd’hui. Est-il possible que des choix faits par la représentation
numérique de cette langue ignorent ou altérent un seul aspect de 1’écriture arabe ? Le Monde
Arabe ne permettra jamais une déformation ou un oubli méme justifié par une décision

purement technique.

Et il faut aussi tenir compte du fait que cette langue a traversé le temps et 1’espace...
Elle s’est diversifiée dans les rencontres qu’elle a faites en certaines parties du monde avec
d’autres cultures. L’arabe maghrébin a emprunté au francais, I’arabe oriental a I’anglais... Les

colonisateurs n’ayant pas €t¢ les mémes.

12





Il faut tenir compte de l'origine de I’alphabet arabe... L’idée de vouloir une solution
complete pour I’arabe exige d’autres principes que ceux que peut choisir une marque de
produits informatiques. On est obligé de définir des normes en accord avec le monde arabe,
avec les représentants de cette culture. Il ne s’agit pas d’imposer une norme, parce que la
machine et les produits déja fabriqués, I’exigent mais de faire des choix respectant les
données linguistiques, historiques, culturelles, religieuses. Ces choix doivent tenir compte de
ce qui a été proposé précédemment, de ce qui a été refusé, de ce qui a été exigé par les

autorités intellectuelles, religieuses.
Ce sont les exigences « morales » de I’Unicode qui Se trouvent testées.

L’histoire de I’écriture arabe ne suit pas les mémes chemins que celle de I’écriture
occidentale, européenne. L’histoire et la politique romaines ont orienté 1’écriture occidentale.
Ensuite elle a été faconnée par la volonté de reproduire les documents, par les copistes, puis
de les reproduire en trés grand nombre pour le plus de lecteurs possibles par I’imprimerie... La
recherche d’une stabilité, d’une facilité d’emploi, a ét¢ le moteur de I'évolution du systeme.
Du coté arabe, c’est le travail de dessin, de calligraphie qui I’a emporté. Or cela donne des

systemes d’écriture tres éloignés dans leur essence deux mille ans apres.

Ce n’est pas simplement du fait que nous soyons palestiniens que nous ayons retenu le
traitement de cette langue. C’est parce que ce domaine constitue un défi idéologique,
religieux, culturel au monde technologique et scientifique occidental en ce début de XXle

siecle.

Il importe aussi de tenir compte du fait que le traitement va concerner une langue
sémitique. Le mot et sa reconnaissance, comme sa génération par une machine, sont a situer
dans la langue qui les supporte. Nous ne savons en TAL traiter correctement que les langues
indo-européennes et surtout celles de grande culture : le frangais, I’anglais, le russe,... 1l
faudrait retrouver les racines du TAL, la seconde guerre mondiale et la Guerre Froide pour
expliquer ce phénomene. Les traitements portent sur des langues a flexions qui séparent les

mots par des blancs qui peuvent étre pris comme balises.

L’arabe échappe largement a cette conception standard pour différentes raisons que

nous abordons ici.
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D’abord la notion de mot n’est pas stable dans cette langue. Certaines lettres d’un mot
peuvent étre facultatives : les voyelles breves...Les a, les i, les u brefs qui sont des diacritiques
peuvent ne pas étre notées... En reconnaissance, on a la une difficulté majeure. Comment

traiter le francais si une partie des voyelles était omise ?

I1'y aaussides diacritiques de toutes sortes qui peuvent étre omises si on le veut : c’est
le cas de la hamza parfois, des marques de consonnes doubles... Avec les ambiguités que cela

rajoute dans le cas d’une rencontre avec un mot identique a voyelle non doublée.

Le méme phénoméne apparait aussi avec le soukoun qui est une marque au-dessus
d’une consonne indiquant que la lettre qui suit est une consonne. L’¢élision, le weslat, n’est par

toujours notée surtout dans la langue écrite familiere.

On n’est pas obligé de noter les ténouins : les cas des déclinaisons des noms et des

adjectifs.

On dit souvent que « I’alphabet arabe » n’est pas un alphabet mais un Abjad, une
représentation défectueuse, nous dirons incompléte, des mots de telle facon qu’il faut
connaitre la langue pour lire le texte. C’est une grosse difficulté sur le plan du TAL car la

machine ne peut utiliser de connaissances pragmatiques pour identifier les mots...

Il existe encore bon nombre de particularités dans I'usage des lettres, que 1’on aura

I’occasion d’étudier de pres, et qui surprennent I’occidental.

L’interprétation de certaines consonnes comme la hamza doit se faire selon sa position
dans le mot. Elle utilise «alif », «wa» ou «ya» comme support... On encontre ici une
difficulté redoutable... Ou se trouve la frontiere des lettres car certains diacritiques sont aussi

des lettres a part entiére... on peut avoir hamza en diacritique et hamza comme lettre d’un mot
Par exemple :

alif + hamza (diacritique)
et

alif + hamza comme deux lettre séparées.
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L’interprétation n’est pas la méme et les systtmes numériques de reconnaissance ne verront
pas la différence a moins de distinguer deux hamza, ce qui est dangereux ou alors de marquer
par un symbole spécial la frontiere des lettres... Ce qui ne va pas sans poser de redoutables

problemes sur le plan informatigue.

Mais ce n’est pas tout...L’écriture arabe sépare des parties de mots du fait que
certaines lettres ne se lient pas aux précédentes et aux suivantes : ler, le n, etc... On peut donc
confondre ce phénomene avec une frontiere de mots dans les textes courants. 1l faudra donc
distinguer deux types de séparateurs, de «blanc »: le séparateur intérieur au mot et le

séparateur entre deux mots.

L’autre phénomene gé€nant c’est que parfois la langue arabe agglutine. Elle compose

des mots avec d’autres, de fagon a former un bloc unique. On trouve des soudures :
Verbe + pronom

ou
Préposition + nom

Or dans ces agglutinations, il peut y avoir changement, disparition ou apparition de certaines

voyelles ou consonnes en contact avec d’autres.

Enfin parmi les phénoménes d’écriture, apparait la jonction de certaines lettres pour

former des groupes soudés de forme spécifique :
J+m quisera Jm
Sans compter le fait que 'on écrive de droite a gauche et non de gauche a droite...

Le traitement des caracteres arabes implique d’entrer dans le lexique, dans la syntaxe
de la langue. Certainement pas dans tous les aspects, mais dans de nombreux, ce qui

complique la tache.
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Le dernier probléme et qui n’est pas des moindres et qui dirige les choix
fondamentaux dans les types de traitements automatiques, c’est le probléme des racines

arabes et des schémes.

L’important n’est pas le mot comme dans les langues occidentales, mais les consonnes
qui constituent le mot. La langue arabe est trilittere. Chaque mot est en regle générale
composé de trois consonnes radicales. La forme morphologique des mots dépend d’un type de

composition de ces consonnes et donc du type de chacune des consonnes composant le mot.

Entre ces consonnes viennent se placer des voyelles qui composent des canevas
vocaliques aboutissant 2 un type de mot donné, nom ou verbe ou adverbe, que I'on appelle

dans la grammaire arabe traditionnelle, scheme...

Dans un dictionnaire arabe il faut chercher les mots a partir de leurs consonnes et non
dans I’ordre des lettres le composant comme dans I’alphabet occidental... Faudra-t-il procéder
de cette facon en traitement automatique ? Ou recenser toutes les formes de mots possibles et
les mettre dans un dictionnaire...

Le fait de travailler sur ’arabe ce n’est pas le méme probleme que celui de rajouter a

un systéme latin d’écriture, une autre langue latine...

Pourquoi avoir implanté notre travail dans le domaine de la langue politique ? Il nous
a paru nécessaire de voir comment fonctionnait I’ Abajd dans le monde moderne, au contact
d’autres langues, en face des concepts nouveaux imposés par I’actualité, la science. C’est un
aspect important de la langue arabe contemporaine... C’est un centre névralgique, stratégique

du monde contemporain que ce bassin méditerranéen. C’est une zone de tension...

L’intérét pétrolier, I’intérét religieux, I'intérét militaire aménent & prendre en compte
les discours dans lesquels le politique s’inscrit : discours des hommes politiques, des
journaux, compte rendus militaires, tracts, affiches etc..., sont autant de formes dans lesquelles
s’expriment les revendications, les volontés politiques. Ces discours se construisent dans une
langue particuliere utilisant des mots occidentaux, créant de nouveaux mots, des néologismes,

c’est un trés grand domaine de créativité linguistique.
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L’expression arabe dans ce domaine demande a étre étudiée de pres si ’on veut faire
des outils efficaces de recherche d’informations. Ceci est d’autant plus complexe que se
mélent des dialectes parfois différents : libanais, saoudiens, égyptiens et que les discours ou
arguments sont repris dans les autres pays du monde arabe : Algérie, Maroc...Le combat
religieux concerne le monde arabe dans sa totalité celui qui va de I'Indonésic au Maroc et de

I’Algérie jusqu’aux zones les plus méridionales du Sahara, les confins de I’Afrique Noire.

D’autant plus que ces discours reprennent les discours de la presse occidentale, les
concepts, les idées telles que les Américains et les Européens les ont forgés au cours de leurs
histoires et dans les méandres de leurs langues. Nous parlons de liberté, mais ce mot a-t-il les
mémes connotations dans le monde arabe ? Est-il emprunté, traduit? Il est important de
constituer des bases lexicologiques, des dictionnaires de mots, de termes, de concepts... ce

seront les références pour des outils d’extraction d’informations.

Il n’est pas question de faire dans cette thése une somme qui retracerait tous les
¢léments du traitement de 1’écriture arabe dans le cadre de la numérisation, et des problemes
qui peuvent se poser. Ce travail serait certainement a faire car le dossier serait une somme qui

rendrait service a beaucoup de chercheurs et qui clarifierait bien des points.

Ce travail n’est pas non plus la validation des revendications que le monde arabe
pourrait faire contre les solutions techniques que le monde de I’informatique lui imposerait.

Ce n’est pas une protestation ni une acceptation d’une solution quelle qu’elle soit...

Notre thése tend a montrer la complexité du probléme du traitement d’une langue qui
sort du domaine des langues indo-européennes et des cultures occidentales. Ce travail veut
aller a la jointure du culturel et du technologique, pour mettre en évidence les points

d’achoppement.

Ce travail entend dégager les incontournables du probléeme, et entre les solutions

avancées dire celle quien I’état des choses est la plus acceptable.

Nous le savons aucune des solutions proposées pour un tel probléme ne peut jugée
parfaite et satisfaire tous les partis en présence qui sont nombreux et de poids, car
I’informatique touche de trés nombreux domaines : la science, les techniques, les données

économiques et le politique.
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Ce probléme nous I'avons compris remonte au coeur de la conception des machines
informatiques. Ce n’est pas un simple probleme de surface. Aller jusqu’a la conception des
microprocesseurs, des bus, de ’organisation des mémoires, de ’échange des données entre le

microprocesseur et les mémoires, du rangement des données dans les mémoires.

Ilest évident que 1’on n’aura pas tout. Le probleme est de perdre le moins possible. Le
temps de traitement n’est le moindre des paramétres. Il n’est pas question de prendre des

voies qui ralentiraient le traitement des informations.
Ilest str aujourd’hui que le choix va se situer entre des technologies :
--celle de Microsoft

--celle de "unicode avec Java
--celle de PUTEFS son extension en UTF16 ou méme UTF32.

Sans entrer pour le moment dans les détails nous comprenons que ce sont les grands
noms de I’informatique qui décident des solutions et qui entendront faire valoir leur choix a la

communauté mondiale.

Les choix informatiques ne sont pas ceux de savants. C’est depuis le début les
décisions techniques et économiques imposées par INTEL, MOTOROLA, APPLE, IBM et
les grands éditeurs de logiciels de langages informatiques : SUN, MICROSOFT, BORLAND,
GNU, APACHE, PERL, PYTHON... Sans compter les concepteurs et producteurs de logiciels
de bases de données d’outils bureautiques... Sans oublier encore le consortium qui gere
internet, la W3C, les réseaux intranet... 1l ne fait aucun doute que dans le TAL pesent des

acteurs industriels de tres grand poids et des intéréts politiques.

Nous avons conscience que 1I’on ne peut tout bouger en informatique sous prétexte
qu’une langue aurait quelques uns de ses caractéres qui seraient représentés péniblement ou

que certaines solutions ne seraient pas trés « esthétiques »...

Le probleme est aussi qu’il y a Internet. Le nombre de sites en arabe va croitre de plus
en plus. Les marchés, les informations, la culture arabe vont se développer par ce média. 1l

devient donc stratégique de pouvoir y accéder.
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Nous centrerons notre réflexion autour des différents points suivants.

--Dans la premiere partie nous prendrons en compte le probleme de I'écriture arabe
comme le systeme d’écriture sacré d’une civilisation. Nous insisterons sur les conditions

géographiques, dialectologiques, religieuses, politiques qui I’entourent.

--Dans la seconde partie nous montrerons comment fonctionne I’Adjad dans le cas
d’une langue sémitique qui apporte des difficultés supplémentaires dans le cas du TAL. Nous
étudierons les problémes lexicologiques et syntaxiques que pose le systéme d’écriture qu’est

I’ Abjad.

--Dans la troisiéme partiec nous étudierons comment 1’Abjad se modifie, évolue au
contact des langues et des civilisations étrangéres. Nous avons choisi les textes et les discours
politiques. Comment se font les emprunts a I’européen ? Comment I’arabe calque-t-il les mots

de la politique occidentale ? Quelles différences apparaissent-elles dans tout le monde arabe ?

--Dans la quatrieme partie nous étudierons les choix technologiques faits pour la
représentation des caractéres et les problémes que pose I'arabe dans le cadre de la norme
ASCII et les autres normes qui ont été proposées. On rencontrera le probléme de 1’Unicode,

de ses raisons d’étre, des problémes qu’il traite et de ceux qui restent dans 1’ incertitude.

--Dans la cinquieme partie nous verrons les problemes que posent la mise en oeuvre,
les aspects technologiques, informatiques de I’ Abajd, les différents outils qu’il faut réaliser,
c’est a dire programmer. Il sera question de voir comment sont traitées les expressions

rationnelles et les grands outils du TAL que sont les analyseurs syntaxigques par exemple...

Quelle influence I’encodage a-t-il sur ces technologies? Il est aussi question
d’entrevoir comment les langages informatiques comme Java, Perl et Python traitent le
probléme de I’Unicode. Peut-étre faudra-t-il aussi réfléchir sur les nouveaux changements
dans I’informatique qui ne traitent plus en priorité les chiffres. L’ordinateur n’est plus depuis
longtemps un outil de calcul scientifique, il devient un outil de traitement de I’information :
son stockage, son exploitation, son extraction, sa localisation, sa traduction automatique ou

assistée, son échange, sa présentation. L’ordinateur n’est plus qu’un élément d’un réseau et
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c’est ce réseau qui lui donne son efficacité et sa raison d’étre. Ce changement d’orientation
n’est pas sans conséquence.

--La conclusion nous ameénera vers une issue aux problemes technologiques et
culturels que notre démarche a soulevés, en particulier la forme que peut prendre 1’Abajd dans
I’Unicode et les outils de type utf-8, utf-16, utf-32. Sera-ce un seul de ces concepts qui
I’emportera ou les trois se maintiendront-ils et pour quelles applications ? Il faudra bien
séparer ce qui est de 1’affichage de données qui n’a pas grande importance et le traitement des

informations.

Cette thése n’est pas simplement « hic et nunc »... C’est un choc culturel et
technologique que nous proposons d’explorer, qui n’a eu que peu de pareils, sice n’est peut-
étre au moment de lapparition de I'imprimerie au tournant du Moyen Age et de la

Renaissance.

C’est aussi une occasion de réfléchir au multiculturel a ’échange des données, des
¢léments de civilisation. I1 n’est pas question de se mettre sur le méme pied que le Consortium
Internet lui-méme, mais de voir comment le culturel regarde et envisage ce que les
technologies proposent. Rien n’est neutre. La technologie impose ses choix, mais il faut
encore choisir parmi les choix qui sont proposées et savoir envisager les conséquences. C’est

sur ce chemin étroit que notre Theése s’engage.
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L’ABJAD : Le SYSTEME D’ECRITURE SACRE DES ARABES

« L'Alphabet arabe » est I’expression que ’on a tendance a utiliser a propos du
systéme d’écriture des Arabes. En réalité, il s’agit d’un Abjad et non un alphabet. Un alphabet
note les voyelles (alpha, premiére voyelle grecque), un Abjad ne note que les consonnes. Son
nom vient d'un ancien ordre des lettres arabes. Autrefois, IAbjad arabe partait des lettres alif,
ba et jim... d'olice nom. En arabe, alphabet se dit abjadia (:2x) et ce mot n’est pas synonyme
d’Abjad.

Ce n’est pas seulement une question de mots. Il ne s’agit pas seulement d’un probléme
technique... Les Arabes sont trés susceptibles, quand on leur parle de leur langue et de
I’Abjad. Leur langue est sacrée, car c’est la langue du Coran. Et il n’est pas de bon ton de
faire certaines remarques ou de placer certains qualificatifs a son sujet. Ceci ne simplifie pas
son étude. La pensée arabe, la société arabe ont leurs préjugés et ils sont respectables. La
difficult¢ reste son adaptation a la technologie des temps modernes...et a Internet
particulierement. Les conséquences sociales, politiques et religieuses ne sont pas moins

lourdes...

L’alphabet européen a été¢ défini dans 'empire romain, puis s’est structuré et a évolué
avec le développement de I’imprimerie. Stabilit¢é du nombre de lettres, présence de blancs
entre les mots. Adaptation a I’écrit linéaire... taille et position déterminée des lettres dans la
séquence... N¢é parmi les bédouins du désert, 1’ Abjad a gardé une forme marquée par 1’écriture
manuelle, la calligraphie, le mouvement de la main. C’est I’alphabet d’une civilisation orale,

dont I’écrit est réservé a la parole sacrée du prophéte.

Derrieére I’Abjad, il n’y a donc rien d’un probléme technique. On rencontre tout un
peuple, son histoire et surtout sa religion. Cette dimension est incontournable, méme si I’on

travaille dans le cadre du TAL, c’est a dire d’une technologie.

On est donc contraint d’étudier le probléme culturel non pas comme une introduction,
mais comme une condition, une contrainte majeure a toute option que I’on considérerait

comme purement technique. Derricre I’Abjad, il y a la religion musulmane, I’islam, le
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Prophete Mahomet et Allah. Ceci a de quoi surprendre une conscience européenne pour

laquelle I’écriture est un probleéme laique et méme simplement technique.

Il faudra donc entrer dans la réalité religicuse et politique de 1’Abajd afin de

comprndre la complexité de 1’écriture du monde arabo-musulman.

1- I’ARABE LA LANGUE DU CORAN

La langue arabe se dit en arabe : -4xal-, al arabiyya. L’arrivée de I'Islam a
profondément marqué I’histoire de la langue et de I’écriture arabe. Le Coran, livre sacré
recueillant la parole de Dieu mais aussi code juridique et moral, occupe une place importante
chez le croyant et dans la communauté musulmane. Dans I'Islam des origines, le Coran était
conservé dans la mémoire des compagnons du Prophete. La mort dans des batailles de
nombreux compagnons connaissant le Coran par cceur a poussé les premiers califes de I’Islam

a le fixer par écrit.

Bien que [I’écriture arabe soit pré-islamique, elle ne s’est répandue qu’avec la
propagation de la religion. En effet, entre 633 et 645, les Arabes avaient conquis 1’Asie
Mineure et Constantinople, 1I’Afrique du Nord et ’Espagne, I’ Asie Centrale et 'Inde. Dans
tous ces pays, la langue et 1’écriture arabes se sont imposées pour pratiquer une religion qui

exclut toute autre langue que 1’arabe.

« Il va sans dire d’ailleurs que les progres de I’islamisme ont joué¢ un role capital dans la
diffusion de I’écriture arabe. Le Coran, qui contient la révélation divine, ne doit étre ni traduit,
ni transcrit dans une écriture étrangére ; I’initiation a la religion islamique implique une

connaissance, au moins rudimentaire, de la langue et de 1’écriture arabe ».

L’Islam est 'une des grandes religions monothé€istes révélées. En 600, un Ange a
révélé a Mohamed une nouwelle religion, une nouvelle morale pour le peuple arabe. La
Révélation a été orale. Le message a été retranscrit dans le Coran. Le systéme d’écriture de ce

livre est ' Abjad. Il y a eu des lors un lien trés fort entre la langue arabe et le systeme
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d’écriture du Coran. De plus la Révélation ne peut étre traduite en aucune autre langue ni

écrite dans aucun autre systeme d’écriture.

La langue du Prophéete est l’arabe, langue appartenant a la méme branche que I'hébreu et

lamharique d’Ethiopie. ’est une langue de la famille chamito-sémitique ou afro-asiatique
attestée dés le V11° siecle. Le Coran se diffusera sur une vaste région allant de I’'Indonésie a
I’Andalousie. On comprend facilement que I’écriture, le Coran, la langue arabe et le monde
arabe sont des paramétres impossibles a dissocier. Mais I’étude de la réalité amene a
découvrir un enchevétrement d’intéréts et de différences dont il est difficile de tirer des
généralisations suffisamment stables pour entreprendre des traitements industriels de données
linguistiques.

L’arabe du Coran est la Langue Arabe par définition, c’est ’arabe classique, la
référence. Les variations existant ne sont que des déformations condamnables du systéme

d’écriture et de la langue primordiale. Ce point est difficile a admettre pour un occidental.
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L’arabe est la langue d’une religion monothéiste, respectée par des millions, voire des
milliards de pratiquants. Toucher au texte sacré, c’est s’attaquer a ce que ces gens ont de plus

sacré

2- L’ABJAD : LE SYSTEME D’ECRITURE DU MONDE ARABE

L’arabe est la langue d’une religion, mais c’est aussi celle du Peuple pour lequel cette
religion a été créée. Méme si la religion musulmane dépasse le monde arabe, la religion et le
peuple arabe restent liés... Les Lieux Saints sont dans des pays arabes... Il n’y a pas eu ce
déplacement de la Révélation vers un autre centre comme dans la religion catholique qui s’est

implantée a Rome aprés étre née en Palestine.

On n’a pas un systetme d’écriture scientifiquement fondé, mais un vecteur
d’informations religieuses pour un peuple donné, partagé en nations, en Etats. On ne peut pas
parler de I’Abjad, proposer sa modification sans entendre les voix discordantes des pays
arabes. On veut porter atteinte a la pensée, a la morale, a la politique, a ’essence méme de

[’arabité.

Or cette arabité n’est d’aucune fagon une unité... On ne peut parler de I’arabe et du
monde arabe sans rencontrer un monde politiquement, socialement, culturellement complexe,
plus divisé qu’uni. Mais il se revendique comme « arabe »...et de religion musulmane.
S’interroger sur I’ Abjad c¢’est poser le probléme de ’alphabétisation, de la commun ication, de

I’équilibre des états, des politiques étrangeres, c’est parler de paix et de guerre.

Qui parle arabe ? Une partie considérable de la planéte dont I'importance politique
n’échappe a personne. C’est un espace géographique immense : I'Algérie, le Maroc, la
Tunisie, la Libye, I'Egypte, le Soudan, la Jordanie, I'lrak et toute la péninsule Arabique
(Arabie Saoudite, Yémen, Oman, etc.) sans oublier la Syrie. Ces pays constituent une unité de
civilisation et trés souvent d’intéréts. Ils sont regroupés dans une fédération : la Ligue arabe.

C’est une institution puissante, écoutée sur le plan international. Elle concerne des états
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d’Afrique duNord, de la Corne de I Afrique, de la péninsule Arabique et du Levant... environ
300 millions d’habitants. De tous les Etats arabophones, seul Malte n’appartient pas a la
Ligue arabe. Bien quelle exprime une volonté unitaire, la Ligue n'a jamais tenté de
développer une langue arabe. Ses statuts ne vont pas dans cette direction, ils sont surtout
politiques. Il y a 1a une nuance dont il faut prendre la mesure. La langue arabe reste la langue

du Coran, de la religion islamique... Elle releve du religieux.

L’arabe, la langue commune de tous les états arabes, est un patrimoine culturel
commun. Dans cette mesure, la Ligue Arabe cherche a favoriser les liens culturels, ainsi que
les communications entre les différents états. Dans le domaine de I’éducation, la langue
commune a permis aux pays riches d’aider les pays les plus pauvres. Malgré sa bonne
volonté, la réputation de la Ligue arabe a ét¢€ ternie a cause d’échecs sur le terrain. Elle n’est
pas intervenue dans de nombreux conflits entre Etats membres ni dans des conflits intérieurs.
Or les raisons de conflits sont tres nombreuses en particulier des problemes de minorites

religieuses, des problémes ethniques. Il existe aussi des tendances fondamentalistes.

Il existe des différences fortes qui nourrissent des égoismes aveugles. Certains états
sont tres riches comme 1’Arabie saoudite, les Emirats... ; d’autres sont d’une pauvreté fatale,
avec des populations énormes. Ceci améne a des divergences de vue oubliant qu’il existe une

unité culturelle et linguistique au dela de la religion.

Quelle est la situation de I'arabe dans les pays arabes ? La situation est contrastée.
L’arabe est « la langue des pays arabes », par définition. Il existe une unité linguistique sans
faille, officiellement. Ceci s’explique aisément : la religion est I'islam, 1’idéologie politique

est I’application du Coran...

Cependant, on est loin d’une unit¢ linguistique réelle car il existe de nombreuses
variantes dialectales. Au Proche-Orient, l'arabe, ou 'un de ses dialectes, est la langue de tous.
On parle larabe a plus de 80 % en Syrie et en Irak. Elle est la seule langue du Liban, de la
Jordanie, de 1’Arabie Saoudite, du Yémen, du Koweit, du Qatar, du sultanat d’Oman, du
Bahrein, des Emirats arabes unis. Dans cette région, 100 millions de personnes ont I'arabe

dialectal comme langue maternelle.
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En Afrique, la situation de la langue arabe est un peu plus contrastée. Les seuls pays
ol 100 % de la population parlent l'arabe avec ses variantes dialectales sont : I'Egypte, la
Libye et la Tunisie. Les arabophones forment 80% de la population en Algérie, 60 % au
Maroc, 70 % en Mauritanie, 60 % au Soudan car on parle aussi le berbére, le Haoussa et

d’autres langues africaines ou sahariennes.

L’arabe est aussiparlée par des minorités, la ou l'islam est une religion importante : au
Tchad (30 %) et en Israél (30 %), en Iran (2 %), en Turquie (1 %). Il y a quelques milliers de
locuteurs a Djibouti, en Somalie, au Mali, au Niger, au Sénégal, en Afghanistan et au
Tadjikistan. Ces minorités sont évaluées a environ 20 millions de locuteurs. On estime qu’il
existe de trois & quatre millions d'arabophones en Europe. On en trouve aussi aux Etats-Unis

et au Canada.

Ainsi, I’arabe se trouve parmi les langues les plus parlées dans le monde si ’on s’en
tient au terme administratif de « langue officielle ». C’est le cas de 23 Etats. Il est « co-
officiel » avec le francais en Mauritanie, a Djibouti, au Tchad. Aux Comores il n'a que le
statut de langue religieuse, car on parle le comorien, une variante du swahili. En Israél, I’arabe
est «co-officiel » avec I'hebreu. Des mesures politiques, vigoureuses, ont été prises pour
renforcer le statut de l'arabe, surtout la ou on parle la langue des colonisateurs : I’anglais ou le

francais, au Maroc, en Tunisie, en Algérie ou I’arabisation est forte.

Dans les pays musulmans non arabes, il n’est pas une langue officielle. C’est une
langue religieuse, comme en Turquie, en Iran, au Pakistan, au Bangladesh, en Indonésie, etc.
Il'y a aussi Malte ou on parle le maltais, une variété d’arabe maghrébin marquée par I'italien,

I’anglais et un peu de frangais.

On éprouve un certain malaise a évaluer I’importance de I’arabe dans le monde. Bien
que sur le papier, il soit la langue de tres nombreux pays, de larges populations... Il est
difficile d’évaluer le nombre d’arabophones et I’importance de la langue. Soit on compte
I’ensemble du pays et on lisse les résultats ; on obtient jusqu’a 250 millions de locuteurs...
Soit on tient compte des dialectes et on évalue les locuteurs par pays et dans ce cas, il faut
parler d’un Abjad marocain, d’un Abajd algérien, d’un Abajd saoudien etc...pour tenir

compte des spécificités graphiques dialectales... A cela se rajoutent des décisions politiques
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surprenantes : 1’ Arabie Saoudite a décidé récemment de faire son enseignement littéraire et
religieux en arabe et I’enseignement scientifique en anglais dans toutes les classes de ses
écoles. L’Ajad se réduit alors a I’arabe classique du texte coranique. Il en va de méme dans
beaucoup de pays arabes ou I’enseignement universitaire est en anglais ou en francais. Mais

I’Algérie veut tout arabiser...

3- LA LANGUE SACREE DU MONDE MUSULMAN

L’influence de la langue arabe, du Coran et de I’Abjad a dépassé rapidement les
limites géographiques du monde arabe. Des pays non arabophones ont emprunté la religion
coranique et ont d0 comprendre pour leurs pratiques religieuses la langue arabe et savoir lire
I’abjad. Beaucoup ont adopté ce systeme d’écriture dans leur vie privée et publique voire
administrative. Dans d’autres, I’Abjad n’a trouvé de place que dans la sphere personnelle.
Mais sur le plan du systéeme d’écriture, I’Abjad a di s’adapté, se modifier pour pouvoir

représenter des systémes d’écriture valables pour des langues non sémitiques. ..

Il y a les pays arabes qui parlent quotidiennement ’arabe. Il y a aussi ceux qui sont
musulmans de religion et qui ne sont pas arabes, parce qu’ils sont turcs, haoussa, malais,
indonésiens... lls utilisent la langue arabe dans leurs prieres, leurs lectures du Coran... Il ne
faut pas confondre arabe et musulman. Le monde arabe et le monde musulman ne recouvrent

pas les mémes réalités, méme s’ils ont beaucoup de territoires en commun.

C’est l'expansion de lislam, entre le V1I° siecle et le X1I° siécle, partout dans le monde
qui a imposé I’existence d’un lien puissant entre la religion et la langue arabe, qui devenant
une langue sacrée s’est répandue au dela du monde arabe et a créé un monde musulman.
L’islam est pratiqué dans plusieurs pays qui ne font pas partie de la Ligue arabe et qui ne sont

pas de culture arabe : I'Inde, la Malaisie, I’Indonésie, Pakistan.

Ainsi, la moitié du monde a contact avec la langue arabe par 1’intermédiaire du Coran.

Tout bon musulman quel que soit son pays doit connaitre par coeur les versets du Coran. Mais
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pour autant il ne comprend ni ne parle ’arabe... Pire, deux religions musulmanes se partagent
le monde : le courant chiite et le courant sunnite. La majorité des musulmans sont sunnites,

quelques « minorités » sont chiites. L’Iran est de majorité chiite.

Sur le plan linguistique, de nombreux mots du domaine religieux sont nécessairement
en arabe dans ces pays musulmans non arabes. Ces mots, ne pouvant étre traduits, ont d( étre
importés tels quels. Les prieres se faisant en arabe, souvent les lettrés, les intellectuels ont
appris la langue du Prophéte, plus ou moins bien...
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Ainsi I'Iran, pays de langue indo-européenne, possede dans sa langue nationale de tres
nombreux mots empruntés a I’arabe. Ce sont des vecteurs d’arabisation. Il en est de méme en
Turquie et dans les pays de I'ancien bloc soviétique de langues turques ou altaiques mais de
religion musulmane : Turkménistan, Azerbaidjan, Ouzbékistan.... Certains de ces pays ont

adopté I’ Abjad, devant le modifier pour que tous les sons de leur langue puissent étre écrits.

On arrive donc a des situations surprenantes... L'islamisation a parfois entrainé
’arabisation, mais certaines populations islamisées n'ont pas pour autant adopté l'arabe. Des
peuples de religion musulmane ne parlant pas arabe se trouvent en Turquie, en lran, au

Pakistan, au Bangladesh et en Indonésie. En Afrique, il y a des musulmans ne parlant pas
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arabe au Mali, au Niger, en Somalie et aux Comores. Il y a aussi des peuples parlant le turc
langue de famille altaique, l'amharique (Ethiopie), le farsi (Iran) de famille indo-européenne,
le berbére (Algérie), le malais ou I’indonésien officiel de famille autronésienne, le pashtou
(Afghanistan) de famille indo-européenne, l'ourdou (Pakistan), le singhalais et le tamoul (Sri

Lanka), le comorien (Comores) de la famille bantoue (swabhili), etc.
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Les Arahes dans le monde

I1'y aussi de curieuses exceptions. Les Maltais sont de langue arabe, mais ne se sont
jamais islamisés. La population y est chrétienne. Au Liban, on parle larabe mais il existe
quelques chrétiens ; en Egypte on retrouve des coptes et des communautés catho liques. Mais
ceci représente peu de chose si I’on prend en compte les populations considérables des pays

arabes.

Il faut abandonner le préjugé existant dans le monde occidental, qui associe facilement
lislam a la langue arabe, admettant que religion islamigque et monde arabophone forment un
tout indissociable. Cependant, il faut bien admettre que I'islam constitue un énorme bloc qui
impose une morale, des croyances, une politique. L’islam est la premicre religion dans le
monde et ses prises de position ont parfois de quoi inquiéter dans leurs aspects les plus

extrémes.
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4- I’ABJAD SYSTEME D’ECRITURE DES LETTRES ET DES
INTELLECTUELS

Alors que dans le monde européen, il n’y a qu’un alphabet et que cet alphabet est celui
de tous, de I'intellectuel, comme de ’homme de la rue, chacun ayant acces a I’écrit, I’Abjad a
fagonné le monde arabe en deux niveaux sociaux. Il y a d’un c6té ceux qui savent lire et qui
bénéficient de toutes les marques de respect et de tous les pouvoirs, et I’homme de la rue qui
généralement ne sait pas lire 'arabe, n’a pas acces a la culture. Ce dernier a fini par se

retrouver en train de pratiquer une variante de I’arabe différente de I’arabe classique.

Ceci vient bien str de la complexité de ’Abjad qui demande de nombreuses années
d’études et que peu de gens connaissent vraiment. Une telle situation scandalise 'occidental.
Comment est-il possible que si peu de personnes dans un pays sachent écrire de fagon
complete et parfaite dans son systeme d’écriture ? Savoir 1’Abjad est presque le travail de
toute une vie. De cette facon, méme le lettré moyen, celui qui a étudié n’en connait qu’une

partie, celle qui lui permet de transmettre des informations ou d’en lire...

C’est cette situation trés particulire et ses conséquences que nous allons traiter

maintenant...

Il existe une division linguistique de la population. On a un parler populaire, un niveau
de langue populaire et une langue de haut niveau, particuliérement chez les lettrés. L arabe
populaire est non écrit, et compris seulement par la population pauvre et illettrée. Elle ne sait
pas lire 'arabe qui est pour eux une autre langue. On parle de diglossie. Des études ont été
faites sur ce type de situation linguistique, et ses conséquences en matiere d’enseignement et
de communication. Il existe un fossé entre les « lettrés » et les autres, ceux qui savent lire le

Coranet le reste de la population.

La situation est encore plus complexe dans la langue de haut niveau ou il existe un
arabe coranique et un arabe littéraire, celui des journaux, des livres... « L'arabe écrit » est
donc un terme général qui regroupe de nombreux niveaux de compréhension, d’écriture, de

pratique de I’ Abajd et de la langue classique.
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On a d’un coté I’arabe classique, la langue du Coran, parlée a Iépoque de l'expansion
arabo-musulmane et d’un autre c6té, I’arabe littéral qui est une forme modernisée mais parfois
différente de Il'arabe classique, qui est la langue écrite commune de tous les pays arabes.
L’arabe littéral a souvent ses propres lettres, définissant un Abajd particulier au point qu’il
faudrait parler des Abjad arabes. Ensuite, on a I’arabe populaire qui écrit parfois I’arabe en

caractéres européens sur Internet...

L'arabe classique, de trés haut niveau, appelé aussi «arabe éloquent» ou «arabe
grammatical», est une langue prestigieuse associée a la religion, a la culture littéraire, a la
science, aux technologies et aux fonctions administratives. A peu prés aucun Arabe ne parle

cette variété d'arabe comme langue maternelle.

De forts liens historiques et idéologiques unissent 1’arabe classique et I'arabe littéral ;
c'est pourquoi les communautés arabes ont toujours considéré qu'il n'existe qu'une langue
arabe. On écrit seulement en arabe classique. Bien que l'arabe dialectal puisse théoriquement

s'écrire, on mesure la situation délicate dans laquelle on se trouve.

Les conseéquences de cette situation sont tres lourdes, car elles permettent de
s’interroger sur le nombre réel de personnes qui peuvent pratiquer I’Abjad et sur I’intérét qu’il

y a a automatiser...

Peu de personnes pratiquent 1’ Abjad dans sa totalité et cette situation a peu de chances
d’évoluer... Seul l'arabe classique est enseigné la ou l'arabe est la langue officielle et la langue
de la grande majorité. Pour tous les arabes, la langue enseignée dés le primaire est une sorte

de langue seconde, l'arabe dialectal étant la langue quotidienne.

L'apprentissage de larabe a I'école est un moyen de valorisation sociale comme le
francais et I'anglais en Afrique noire. On parle larabe dialectal en famille et on lit les journaux
en arabe classique, trés souvent en arabe intermédiaire, mais on n'écrit qu'en classique ;
ladministration de I'Etat parle la langue classique, mais les fonctionnaires parlent l'arabe
dialectal entre eux et rédigent en francais ou en anglais. Les fonctions de prestige sont en

arabe classique, les relations interpersonnelles privilégient I'arabe dialectal.
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Les conséquences sont trés lourdes... Sur 200 millions d'arabophones, 160 millions ne
pratiquent que l'arabe dialectal; 40 millions d'arabophones sauraient l'arabe classique. Cette

élite est bilingue parlant soit le francais soit l'anglais, parfois les deux.

De plus, larabe standard n'est pas parvenu a se moderniser et il dépend fortement de
l'anglais ou du francais, pour tout ce qui est technique et scientifique. L'analphabétisme de
certains pays arabophones comme le Yémen, le Qatar, le Soudan, etc. empéche Ile
développement de l'arabe classique. On peut créer des terminologies arabes, il est difficile de
les faire utiliser. En général, toutes les décisions des commissions restent lettre morte, car les
normalisations proposées dans chacun des pays ne sont pas appliquées. Chacun est jaloux de

ses prérogatives.

Il n’existe qu’une unité¢ idéologique du monde arabe. Peu de pays enseignent cette
langue sinon comme langue étrangére, ou comme langue de spécialité dans les universités.
Partout dans le monde, l'enseignement des langues étrangeres concerne l'anglais, le francais et

lespagnol, voire le russe... L’arabe a peu de place.

L’arabe classique ou littéral a pourtant un role idéologique important. Il a une fonction
politique et culturelle, il est le ciment entre les différents pays musulmans et au sein de chaque

nation, alors qu’il n’est la langue de personne.

On ne peut pas dire que cette forme écrite de I'arabe soit facilement apprise et utilisée

avec I’efficacité linguistique qu’a un francais qui utilise son systeme d’écriture.

Pour développer des produits en TAL pour I’arabe, il faut pouvoir rentrer dans ses
fonds, c’est a dire disposer d’une clientele susceptible d’acheter les produits fabriqués. Et cet
argument est encore plus lourd quand ces produits demandent des capitaux considérables pour

leur développement.

Il est impossible de faire des systémes automatiques qui finalement ne s’adresseront
qua trés peu de personnes sur les 300 millions de locuteurs des pays arabes. Ces
considérations bassement économiques ont peu de portée technique, mais les conséquences

pour le développement d’outils est crucial.
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Il y a encore I’existence de dialectes arabes qui sont les langues orales, issues de
l'arabe classique, avec des substrats, des superstrats et des emprunts selon les régions. Les

dialectes peuvent étre assez différents les uns des autres.

Nous n’étudierons pas les formes populaires de l'arabe. Elles n’existent pas sous
forme écrite stabilisée, elles sont trés fluctuantes, mais se rencontrent de plus en plus sur
Internet sous forme de communautés. Souvent elles recourent sur internet a 1’alphabet

européen dans les chats ou les forums.

Cette situation de diglossie ne nous concerne pas directement dans notre thése. Elle
concerne surtout le traitement de la parole. Il n’est pas trés efficace de faire des systemes qui
prennent en compte la langue littéraire ou classique qui n’est la langue maternelle de
personne. La diglossie arabe quoiqu’elle soit un probléme sociolinguistique trés important

reste en marge de nos investigations, dans une certaine mesure.

Cette situation peut poser probleme dans la mesure ou pour écrire ces formes

populaires, il faudrait rajouter de nouveaux caracteres, peut étre reconfiguré I’ Abajd.

Il peut subsister le risque de voir, un jour, les pays arabes, comme les pays europeens
aprés la chute de I'Empire Romain, se partager en différentes langues nationales et voir
s’installer un systéme national d’écriture dans chaque pays avec son charset, définissant un
alphabet national et des normes d’écriture spécifiques. C’est la raison pour laquelle il a été

intéressant de s’interroger sur la nature de la diglossie arabe.
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5- L’ABJAD ET L’ECRITURE DES DIALECTES VERS DES SYSTEMES
D’ECRITURE NATIONAUX ?

Si I’ Abjad dissocie la société arabe en classes : lettrés, non lettrés, qui se divisent
encore en sous classes... L’Abjad doit encore supporter une autre réalité¢ linguistique qui est
celle des dialectes, car I’arabe est fortement dialectalisé. Si dans un pays, il y a diverses
niveaux de langues, il y a presque dans tous ces niveaux, un éclatement dialectal. L’homme
de la rue est confronté a plusieurs dialectes et le lettré peut aussi user dans la vie courante
d’un dialecte différent de celui de son collegue. On parvient ainsi @ une mosaique de
situations linguistiques. Le probléme dialectal pose I’existence de différences linguistiques
géographiques, d’une diversité en opposant des régions, des pays... Il y a des dialectes
marocains, des dialectes algériens...

On voit aujourd’hui apparaitre un arabe qui se revendique marocain, algérien, libanais,
issus de la volonté politique des états... Avec 'Indépendance, les pays arabes ont constitué
des unités linguistiques cohérentes. C’est la raison pour laquelle on parle d’arabe marocain,
d’arabe égyptien... Quel est I'avenir de cette évolution et quelles conséquences pour

I’Abjad ?

En fait ces dialectes n’ont aucune incidence sur la langue écrite qui est ou la langue
classique ou I’arabe littéral. Pourtant il se produit une scission entre la langue littérale et les
dialectes. Que se passerait-il-il si c’était les dialectes de chaque pays qui devenaient la langue
nationale ? Comment se feraient la retranscription ? Les dialectes empruntent a des systémes
linguistiques qui ne sont pas arabes, c’est le cas du berbére au Maroc par exemple. Faudrait-il

compléter I’Abjad existant ?

L’arabe dialectal (a1 4u 2, al-arbiyat al-darija) est un terme qui recouvre un grand
nombre de situations linguistiques. 11 résulte de la fragmentation de I'arabe du V1I° siecle et de
rencontre de population parlant des langues sud-arabiques, berberes, africaines, etc. Ces
variétés dialectales sont nombreuses et persistent dans tout le monde arabe. L'arabe dialectal
est la langue que chacun des 200 millions d'arabophones utilise toute sa vie et c’est la langue
de toute une culture populaire, traditionnelle. 11 est fortement dévalorisé au plan social et est

souvent pergu comme «vulgaire» ou «abatardi». C'est donc une langue exclusivement parlée
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dont les variétés ne sont pas toujours intercompréhensibles. Certaines variétés sont aisément
compréhensibles entre elles comme larabe égyptien et l'arabe libanais, d'autres le sont moins

comme l'arabe algérien et I'arabe jordanien.

Il existe plusieurs dialectes arabes. On pourrait leur assignant a chacun une zone
géographique qui correspondrait aux divers états. Mais ceci est simpliste. Il n'existe pas de
limites nettes entre les dialectes, mais un passage progressif entre eux. Les frontieres des états
ou des régions ne sont pas les frontiéres des dialectes. Ils peuvent changer d'une ville a une

autre. Les dialectes de Tanger et de Fés sont différents.

On distingue surtout les dialectes de I'Orient et de I'Occident, du Maghreb et du
Machrek. Le premier correspond a la région du Maghreb, qui est pour simplifier, la lisiere du
nord de I’Afrique, le second correspond a la région avoisinante de I’Egypte et du Liban. On
parle d’un dialecte Marocain, d’un dialecte algérien, d’un dialecte tunisien, mais on parle
aussidu dialecte Maghrébin, ce qui prouve que le dialecte est une notion trés souple et qu'il ne
s'agit pas d'une langue caractérisée au sens formel du terme. Il n’y a pas eu beaucoup de

travaux sur les dialectes arabes, d’ou des erreurs.

On présente souvent I’Arabe littéraire comme étant I’ Arabe officiel et universel. Mais
cet arabe n’est pourtant la langue maternelle de personne, car il ne s’apprend qu’a I'école.
Dans tout le monde Arabe, les parents parlent & leurs enfants en dialecte. Le dialecte
correspond a la langue d’une terre et d’une culture. Imposer 1’ Arabe standard comme langue
Arabe unique, serait donc un manque de respect, un reniement de sa langue naturelle. La
langue naturelle d’un Arabe est toujours un dialecte, et 1’Arabe littéraire est un Arabe de

communication.

Pourtant la multiplication des chaines satellites arabes ou la tres large diffusion des
séries égyptiennes jouent un role capital dans la diminution de ces différences. D’autant plus
que les locuteurs préférent laisser croire a I'existence d’une intercompréhension et d’une

unique langue arabe pour des raisons religieuses ou politiques.

On a quand méme des différences importantes en lexicologie, en orthographe et donc

en prononciation, mais aussi en morphologie en particulier les conjugaisons.
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On associe les dialectes et la langue parlée, et on entend dire que les dialectes ne
s’écrivent pas. Méme s’ils ne sont pas normalisés ou le sont peu, ils peuvent s’écrire, au
moins phonétiquement. L’écriture en dialecte se retrouve dans la poésie, dans la chanson, et

méme dans le roman. Il ya donc place pour des développements futurs...

Les dialectes méritent attention, mais dans la réalité, certains sont plus valorisés que
d’autres, et servent de média importants de communications. On peut en présenter rapidement

quelques uns.

Le dialecte Egyptien/Libanais (el-misryah) est tres répandu, a cause de sa
production musicale et cinématographique. C’est le dialecte le plus proche de I'Arabe

littéraire.

Le dialecte Marocain (el-darijah ou darijah el-magribyah) est le dialecte le plus
influent dans le nord de I’ Afrique, et il est aussi celui qui est le plus différent de I’ Arabe

littéraire.

Le dialecte d'Arabie-Saoudite (lahja el-khalijiya) est le dialecte de I’est du monde
Arabe.

Il resterait a étudier la cartographie de ces zones dialectales et voir comment elles
s’interpénetrent dans les pays et comment elles fonctionnent au contact avec le berbére par

exemple... oud’autres langues non sémitiques. Ce n’est pas 1’objectif de notre travail.

Outre les parlers arabes propres de chaque région, les différents dialectes se
distinguent par les influences d'autres langues. Ce fait est d( en large partie a des influences

coloniales :
Ontrouve un substrat égyptien ancien dans I'égyptien moderne ;

Onrencontre un substrat phénicien dans le syro-libano-palestinien, le tunisien,

lalgérien et le maltais ;

On décele un superstrat italique pour le maltais ;
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Il subsiste un superstrat espagnol pour certaines populations d'origine andalouse ;

On compte des emprunts francais, italiens et castillans dans les dialectes maghrébins et

le libanais ;
Il existe des emprunts turcs dans le syro-libano-palestinien.

Ces faits établissent la complexité de la notion d’arabe dialectal qui présente des

formes trés identifiees et fortement différenciées, des personnalités linguistiques.

Les dialectes ont leur place dans I’Abjad. Lorsqu'ils s'écrivent, ils utilisent un Abjad
modifié ou un alphabet latin avec signes diacritiques. Sur Internet, on trouve ’alphabet latin
auquel on ajoute quelques chiffres pour représenter certains sons ; ces chiffres sont proches de
la lettre arabe qu’ils représentent. Ainsi 3 représente le son 'ayn (lettre arabe : ¢), 7 le son ha'
(lettre arabe ), 5 le son kha' (lettre arabe #) ou 9 le son qaf (lettre arabe &), mais le plus

souvent ce son est retranscrit par la lettre g.

Il est intéressant d’étudier des particularités de ces dialectes afin de voir en quoi ils
peuvent compliquer ou étendre 1’Abjad... Il est vrai que ces dialectes poseront plus de
problémes en traitement de 1'oral qu’en traitement de I’écrit. Nous verrons pour le marocain
des différences phonétiques et phonologiques et pour le tunisien en quoi les influences

étrangeres peuvent amener une augmentation du nombre des lettres de 1’ Abajd.

--Le marocain mérite attention dans la mesure ou c’est le dialecte le plus éloignée de
I’arabe littéraire. On appelle ce dialecte la “darija”, et c'est la langue de la rue, de la vie
quotidienne, et de plus en plus des d'évenements officiels. Il existe des variantes régionales

qui sont connues de tous avec non compréhension entre certains locuteurs.

Il existe des variantes entre les parlers citadins et les parlers ruraux. Le dialecte
marocain est fortement influencé par la langue berbére ce qui accroit sa différence avec les

autres dialectes maghrébins.

Il'y a un nombre de sons différents important avec I'arabe classique, en particulier

pour les emphatiques. Ecrire dans ce dialecte amenerait & faire apparaitre un trés grand
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nombre de lettres différentes. Méme si on peut économiser certaines lettres, on va cependant

accroitre considérablement 1’Abjad.

--Le tunisien a un intérét dans la mesure ou c’est un dialecte qui a beaucoup emprunté
aux langues environnantes. 1l a donc été amené soit a identifier certains sons étrangers a des
sons existant en arabe traditionnel, soit a marquer des différences et introduire de nouveaux

phonémes donc de nouveaux graphémes.

Les différences les plus fortes entre le tunisien et l'arabe standard se voient dans le

vocabulaire trés souvent emprunté au frangais pour :

Les nouvelles technologies : il n'existe souvent pas de mot tunisien d'origine arabe
équivalent et fréguemment utilisé comme le mot « ordinateur ». Le mot arabe littéraire

équivalent (hassoub) n'est utilisé que rarement par les Tunisiens ou par les médias.

La dénomination des objets « modernes » : le mot outile pour désigner un hétel, qui
vient du mot francais « hétel », est équivalent aux mots fundeg ou oukala sauf que ces
derniers sont plus utilisés pour désigner un hétel bas de gamme. Le mot triciti, qui provient du
mot francais « €lectricité », est parfois employé mais le mot d'origine arabe (dhou) est plus
utilisé. Signalons que mot le plus approprié en arabe (kahraba) est utilisé plutot par les
médias. On observe aussi des glissements sémantiques :

Macha,
Qui signifie
La marche a pieds
Quiaévolué en
Mcha
Qui est utilisé dés qu'il y a une notion de déplacement, la ou l'arabe utiliserait le verbe
Dhahaba (aller).

On peut aussi voir quelques difficultés de morphologie ou de grammaire. La
grammaire du tunisien est proche de larabe littéral. Mais les déclinaisons ont tendance a
disparaitre avec lamuissement des voyelles finales : le mot arabe

Kitab

est normalement décliné en
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Kitab-on

au nominatif,

Kitab-en
a laccusatif
et

Kitab-in

au datif; en tunisien, le mot devient simplement kteb dans tous les cas. De méme, la
distinction entre certains pronoms masculins et féminins a tendance a disparaitre sous le
méme effet : le pronom personnel sujet a la deuxiéme personne du singulier, en arabe

Anta (m.) et anti (f.)
Deviennent :

Inti

Dans les deux cas (sauf dans les dialectes tunisiens du sud et de louest qui ont
conservé la distinction). Cet effacement est renforcé par le fait qu'il n'existe pas de différence
de conjugaison a cette personne. En revanche, le tunisien a conservé la distinction entre
pronoms de la troisiéme personne,
Houa (il) et hia (elle).

Une autre simplification de la morphologie est la disparition complete du duel. Les pronoms

du duel, et la conjugaison a ces personnes a été remp lacée par le pluriel.

Le tunisien s'écrit, selon la préférence et les possibilités de lauteur, soit avec un
alphabet arabe, modifié pour retranscrire les sons particuliers, soit avec un alphabet latin avec
signes diacritiques. On voit dans ces choix les difficultés de traiter 1’écriture de I’arabe au
niveau des dialectes comme au niveau de I’arabe littéral. On aboutit a une fragmentation du

systeme d’écriture arabe.

Cette approche des dialectes a travers leur nature et les systemes d’écriture qu’ils
inspirent ameéne a se poser des questions importantes sur I’avenir de ’écriture arabe. Il est
certain que les choses ne sont pas simples. On écrit dans une langue qui n’est la langue
maternelle de personne. Mais la langue maternelle, le dialecte, ne correspondant pas a des
frontieres €tatiques ne semble pas parvenir a la forme écrite. D’ailleurs cette forme écrite qui
tiendrait compte de la prononciation, comme ce doit étre le cas pour ’arabe conduirait a des

modifications profondes de I'alphabet. 11 ne semble pas non plus possible de se servir de
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I’écriture européenne méme si elle apparait parfois. Et chaque dialecte érigé en langue
nationale devrait définir ses propres normes. On assisterait a des décisions surprenantes... Le
Maltais, un dialecte de I'Arabe, officiellement reconnu par I'administration Maltaise, s'écrit...

en caracteres Latins !

6- LA CALLIGRAPHIE ARABE

On ne peut parler de I’Abjad sans aborder la place de la calligraphie dans ce systéme
d’écriture. L’une des formes d’art les plus raffinées de la civilisation musulmane a été la
calligraphie. L’ Abajd donne lieu a des dessins, a des formes extrémement belles : le lieu ou
s’exprime tout I'art musulman. Et on a souvent dit que cet art rassemble en lui tous les efforts
vers le beau et I’esthétique qui accompagnent les oeuvres d’art produites par les autres
religions. L'art calligraphique développe l'expressivité du texte qu'il illustre. Dans certaines
oeuvres islamiques, l'écriture stylisée a été raffinée a tel point que I'élégance prend le pas sur

la lisibilité.

N’ayant pas le droit a la figuration, I'Abjad posséde dans sa forme calligraphiée des
formes "naturelles" rappelant toutes sortes d’étres naturels : le brin d'herbe, le sabot de
lanimal, des coquillages. La calligraphie les recherche silencieusement en extrayant ce qu’il y

a de plus abstrait dans la nature.

Cette calligraphie s'est développée, des les premiers Coran au milieu du Vlle siecle.
Elle fut également accélérée par l'interdiction de toute représentation de personnes animeées et
tout particulierement de Mahomet. Cependant, sur chaque mosquée on retrouve des passages
du Coran calligraphiés... La calligraphie est utilisée comme élément décoratif dans la

mosquée et illustre la présence de la révélation dans la vie du musulman.

Les calligraphes Abu 'ali ibn muglah (Xeme siécle), 1bn al-bawwab (Xléme siecle) ou
Yakut al-musta'simi (XI11éme siecle), définirent les normes de la calligraphie arabe selon des
regles géométriques et mathématiques. Le hijazi est la plus ancienne et la plus simple. Elle se

remarque par des verticales inclinées vers la droite. Le style hijazi vient de de "Hedjaz",
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région d'Arabie Saoudite. Les écritures coufiques (ou kufiques) se caractérisent par leur
caractere anguleux. Ce style d’écriture anciennement appelé «Hiri" et issu de [lécriture
syriaque tire son nom de la ville iraquienne de Koufa. Elle se développe au IXe siécle. Elle
est plus évoluée, plus soignée et plus calibrée. Les voyelles sont parfois notées, sous forme de
points rouges, et les consonnes, auparavant mal difféerenciées, sont parfois agrementées de
tirets pour rendre les textes plus lisibles. Le coufique a connu plusieurs variantes (coufique
fleuri, coufigue géométrique). A partir du Xe siécle, l'écriture se diversifie. En iran, on trouve
une écriture plus douce, avec des hampes trés hautes, telle qu'on la voit sur les plats en

céramigues samanides.

Au Maghreb les lettres au dessous de la ligne forment une courbe. L'utilisation d'une
encre de couleur différente pour les voyelles est également typique de la région. Une variante
est l'écriture andalouse, de plus petites dimensions et plus serrée. En Egypte, une
caractéristique de l'écriture s’appelle le "coufique foli¢". En Espagne, notamment dans les
travaux de la Mosguée de Cordoue, les lettres se terminent par des demi-palmettes, tendance
que l'on retrouve en Iran et en Egypte fatimide et qui prend le nom de "coufique fleuri”. Un
troisieme type de coufique est le "coufique tressé”, ou "natté", dont les hampes dessinent des
entrelacs parfois complexes. Le « coufique geométrique”, quant a lui, s'inscrit généralement

dans un carré posé sur la pointe. 11 est utilisé frequemment comme décor d'architecture.

Les Ottomans ont été de grands créateurs en matiere de calligraphie. Ils ont ainsi
récupeéré le taliq', cette écriture de chancellerie iranienne peu utilisée pour I'utiliser dans des

épitaphes et dans la poésie.

La calligraphie arabe souligne la proximité de cette écriture du dessin. L’Abjad a sa
pleine réalisation non dans des caractéres mais dans un mouvement de la main qui trace son

admiration et son respect pour Allah et son Prophéte Mahomet.

Nous présentons ici quelques échantillons des calligraphies arabes...
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Ecriture cursive

La difficulté du traitement doit alors s’orienter vers la reconnaissance optique des
caractéres, autant que vers I'identification des lettres et des sons. Le systeme d’écriture un art
calligraphique a forte teneur esthétique, tout le contraire de ’alphabet européen faconné par

I’imprimerie.
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CONCLUSION DU PREMIER CHAPITRE

On ne peut d’aucune facon considérer I’Abjad comme un alphabet, & la manicre
occidentale par laquelle nous considérons les systemes d’écriture. L’Abjad porte le poids
d’une religion révélée a un Prophete pour un peuple élu le peuple arabe.

Sans avoir développé d’idées sur le Nationalisme arabe, sur I’aveuglement de la rue
arabe, sur le fanatisme des illuminés qui pensent conquérir le monde et imposer I'Islam, on
comprend facilement toute Ila susceptibilité qui entoure 1’Abjad, texte sacré révélé

accompagné du devoir sacré de conquérir le monde.

Les langues européennes méme si leur syst¢eme d’écriture parti du latin et d’un
alphabet phénicien, a été en fait beaucoup marqué par le systeme politique du monde romain,
imposant une administration a tous ses sujets, par I’imprimerie par la suite. Il n’en va pas de
méme pour larabe... Il n’est pas question de transformer, de modifier et pire encore
d’abandonner ce syst¢me au profit de quelque alphabet susceptible d’entrer facilement dans

des formats numeriques.

Cependant si I’Abjad trace les contours d’un espace sacré intérieur et absolu, il
rencontre les limites de la géographie et des états. Or la nous avons montré comment la
politique, les intéréts divergents des nations, les situations historiques ont fait de la langue
arabe une réalité linguistique déchirée, ingouvernable et incapable de prendre les décisions

qui assureraient un avenir favorable a ses locuteurs.

L’adaptation de ’Abajad a un monde en pleine évolution technologique s’impose
comme une nécessité alors que tout pousse a la prendre pour une réference absolue. D’un
coté, il ya la norme, les exigences du monde arabe, de la langue sacrée du Coran, de I’autre il

y a les utilisateurs pressés et emportés par les contenus.

Qui I'emportera ? Il n’est pas sir que ce soit I'Ecrit au sens coranique, mais
I’expression au sens occidental. Cette étude de I’écriture arabe du point de vue politico-

religieux amene a des remarques contrastées et difficiles a interpréter.
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L’abjad est le systéme d’écriture, d’un peuple, de plusieurs civilisations, de plusieurs
sectes ou communautés musulmanes, de plusieurs peuples, d’ethnies en trés grand nombre qui

ont des traits communs, mais aussi beaucoup de différences.

L’abjab est encore en situation difficile si 'on regarde le fait que I’arabe standard qu’il
représente n’est la langue maternelle de personne. Il est évident que le traitement de 1’écrit
peut étre un fondement, mais on peut aussi s’appuyer sur le traitement de ’oral et des
messages téléphoniques. Dans ce cas, c’est 'oral et les dialectes qui seront la matiére a traiter.
Dans un tel cas, il faudra abandonner ’abjad comme objet de représentation de données... et
prendre comme matiere la réalité linguistique de chaque pays, de chague communauté, avec le

risque d’un éparpillement inutilisable.

L’ Abjad va dans les deux directions que le TAL de ce XXle siécle exclut comme se
situant au dela des possibilités de ses technologies :
--loralit¢ et ses nuances infinies, les dialectes, les communautés, le multilinguisme

multiculturel : la mosaique indéfiniment complexe

--le traitement de 1’écrit manuel, la reconnaissance optique des caractéres. Et on sait par la
calligraphie combien I’Abjad déforme, distend, allonge considérablement ses formes, ses

pleins et ses deliés.

Si ce fondement n’est pas assuré comment construire un traitement automatique de
cette langue si aucune modification du syst¢me n’est possible pour des raisons culturo-

religieuses ?

Encore ne faudrait-il pas que I’arabe, langue sémitique, accumule des difficultés

linguistiques qui augmentent encore les difficultés de traitement.

Autant dans le cas de I’écrit, de la calligraphie, de I'art d’écrire dans un systéme
complexe d’écriture, ’arabe offre des perspectives culturelles merveilleuses, autant comme
systeme d’écriture pour ’univers des techniques, pour le traitement en machine, il y a de quoi

se poser des questions...
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Et ce n’est pas le moindre des paradoxes de la situation. Il est vrai qu’on voit
apparaitre sur internet des sites en langue arabe classique, mais on en voit aussi en dialecte

voire méme en écriture romanisée.

Peut-étre faudra-t-il gérer I'un et lautre et tous a la fois... Il faudrait avoir des
systemes prenant en compte la langue classique, les différents dialectes, tous les alphabets

arabes et I’écriture romanisée de ’arabe...

Le monde arabe auquel nous n’avons jamais trouvé d’unité ni politique, ni
linguistique, ni économique, risque de se déchirer sur le choix d’une écriture, alors qu’une
fois définie elle ne sera déja plus celle de personne. Nous avons I'impression de travailler
dans Texpectative, plus que dans une évolution. Entre les états qui ont choisi un
monolinguisme comme I’ Algérie (arabe), ceux qui vont vers un bilinguisme comme 1’Arabie
Saoudite (arabe anglais) et ceux qui favorisent la dialectalisation (le Maroc), on se demande
ce qu’il faudra faire aujourd’hui pour €tre le plus proche possible des réalités. Or ce sont les

choix techniques, technologiques qui devront en patir.
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DEUXIEME PARTIE
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L’ABJAD : UN SYSTEME D’ECRITURE « INCOMPLET »

L’ Abjad est, dit-on, un alphabet « défectueux », plutdt « incomplet »... C'est-a-dire ? |1

faut encore que par nature, il cause des difficultés...

La description de ce systéme d’écriture pour le traitement informatique exige une
présentation scientifique. 11 est inutile de vouloir atténuer certains de ses inconvénients ou
valoriser certains de ses avantages. Le traitement automatique amene a des analyses
scrupuleuses. C’est la raison pour laquelle nous avons a reprendre des arguments souvent

donnés, mais a mettre aussi en reliefd’autres aspects de ce systeme d’écriture.

Il est nécessaire de montrer quelle matiére on doit traiter dans le cas de I’Abjad. Cette
difficult¢ n’a pas ét¢ suffisamment mise en évidence précédemment. On a décrit cet
«alphabet » du point de vue de I’écriture humaine standard et des conséquences qu‘il
implique quant a la pédagogie, la lecture, I’écriture manuelle ou I’écriture mécanisée par
machines a écrire. La théorie et la description des systemes d’écriture pour le traitement
automatique restent encore a faire, non seulement pour I'arabe, mais encore pour d’autres

systemes d’écriture que I’on qualifie d’exotique.

Il importera de montrer la distance qui existe entre 'alphabet arabe et 1’alphabet
européen ou US. Il ne s’agit pas dans ce travail de comparer directement les deux, encore
qu’'une étude précise en ce sens soit peut-étre nécessaire. Faire du TAL sur des langues
exotiques est dé¢ja difficile, mais prendre en compte les systemes d’écriture exotiques et leur

réalité sociale, politique et religieuse est encore autre chose.
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1- ABJAD : UN SYSTEME D’ECRITURE

Alors que les alphabets occidentaux sont stables, n’ayant pas évolu¢ pendant des
centaines d’années, il n’en a pas ét¢ de méme de I'abjad. Il est nécessaire de reprendre
I’évolution de ce systeme d’écriture afin de mettre en évidence les difficultés auxquelles cela

aameneé...

Plusieurs explications existent sur ’origine de 1’Abjad. Beaucoup lui attribuent une
origine religieuse. Certains pensent qu’elle est 'oeuvre du prophéte lui-méme, renforgant le
caractere sacré du texte par une écriture révélée... Plus communément, on le fait remonté aux
premiers temps de ’humanité sémitique et la tradition orale considére qu'il s'agit d'une langue
révélée directement a Ismaél, fils d'Abraham, dans une forme assez proche de [larabe
classique actuel. Parfois on envisage des origines plus anciennes encore : la reine de Saba,

lancien Yémen ainsi que des tribus disparues de la proto- histoire qui auraient parlé l'arabe.

Les premiéres traces de I'écriture arabe ne remontent qu'au VI° siécle. 1l semblerait en

fait que les arabes aient emprunte leur systéme d’écriture aux nabatéens.

AU VI°-V¢ siecles avant JC, des tribus nord sémiticues se seraient installés autour de
Pétra en Jordanie actuelle et auraient fondé un royaume ; ce peuple les Nabatéens auraient
parlé une forme premiére de I'arabe ; au 11° sigcle aprés JC on a un premier texte en nabatéen.
La langue écrite ressemble a de I’'araméen avec des traces d'arabismes. Les Nabatéens
n‘auraient pas écrit leur propre langue et auraient utilisé lalphabet araméen. La graphie se
présente en deux formes : I'une destinée aux inscriptions sur les monuments et lautre utilisées
dans les textes écrits sur du papyrus ; c'est cette variante cursive qui pourrait avoir donné

naissance a l'alphabet arabe ;

Ensuite, 1’arabe aurait remplacé a I'écrit ’araméen ; la derniére inscription en nabatéen
est datée du IV® siécle ; l'inscription de Zabad apparait au VI° siecle et marque I'émergence du

nabatéen devenu de l'arabe ; au V1I° siécle, l'alphabet arabe est parfaitement attesté.
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Si I’histoire est bien celle-Ia, le Coran serait écrit dans un syst¢eme d’écriture déja
ancien et on n’a pas le droit si I’on respecte 1’archéologie d’associer 1’ Abjad et la révélation
du Coran au prophéte. Il n’empéche que dans les faits le Coran est bien le livre du peuple des

Arabes et que I’Abjad est le systéme d’écriture dans lequel 1l a été rédigg.

L’écriture a passablement évolué. De I’écriture nabatéenne, 1’arabe a hérité ses vingt-
deux lettres et 'emploi des ligatures. A 1’époque ou le Coran a été fixé, I’écriture arabe posait
beaucoup de problemes. Les 22 consonnes nabatéennes sont insuffisantes pour écrire les 28
phonémes arabes. Le modele araméen a donc dd confondre par une méme lettre plusieurs
phonemes. Ainsi au VII®siecle, on a pris conscience que cet alphabet était ambigu et ne
comprenait pas assez de signes pour rendre compte de la langue arabe. A ce probléme s’ajoute
I’absence de points diacritiques et des signes vocaliques qui réduisaient la graphie a un simple
schéma consonantique. C’est a I"époque du califat Abbassidel que plusieurs réformes ont été
accomplies par des pionniers de la langue et de la grammaire arabe. La premiére forme

d’écriture de 1’ Abjad nous est donnée par un texte qui date de 512.

L'alphabet arabe est riche en ambiguités graphiques : il n'est par exemple pas possible
de différencier ba, niin et ta, tous représentés par un < sans point. On créa donc de nouvelles
lettres, simples variantes des anciennes, que lon distingua par des points sus-, sous- ou
inscrits et que I'on placa a la fin de l'alphabet. L'utilisation de tels diacritiques — qu'ils servent
soit a distinguer des lettres déja présentes comme < ba, < ta et O nan, SOit & en créer de
nouvelles comme ¢ gayn ou o= dad a partir de ¢ ayn et u= sad — est vraisemblablement une

imitation du syriaque et du nabatéen... .

Par la suite encore, la hamza a été inventée et a servi a remplacer alif, dont la valeur

phonologique s'est estompée.
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2- L’ABJAD AUJOURD’HUI

Apres avoir envisagé les grandes lignes 1’évolution historique de I’ Abjad, il faut voir de

quelles lettres il est composé aujourd’hui, comment il fonctionne et quels problemes il pose.

Les lettres que l'on trouve dans ce tableau ne couvrent pas la totalité des formes que

lon peut voir apparaitre dans un texte, mais il constitue la base qu’on rencontre dans une

premiére approche...

L'ALPHABET ARABE - au )| @&uasw)l

N° Lettre Nom Ti1 T2 Son Nom Arabe
frangais

0 & Hamza ' 2 arrét sec B‘}A-Q

1 \ Alif a A/a along qﬂ

2 4 Ba b b B ;:\_j

3 - Ta t t T 4‘«\3

4 ‘;\ Sa s th s lingué 4'«15

5 & Djim i Dj =z
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10

11

12

13

14

15

16

[,.

L

Hha

Kha

Del

Zel

Ra

Zay

Sin

Shin

Sad

Dad

Ta

sh

dh

ch

6/T

h expiré

h expiré et raclé

d lingué

r roulé

Ch

s emphatisé

(~appuyé)

d emphatisé

(~appuyé)

t emphatisé

(~appuyé)

cla
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17

19

18

20

21

22

23

24

25

26

Za z
Ayn '
Rayn r
Fa f
Qaf q
Kaf k
Lam

Mim m
Noun n
Ha h

3/

r/gh

9/q

z emphatisé

(~appuyé)

coup de glotte

r a la parisienne

k emphatisé

(~appuyé)

h a I'anglaise

U

e \a
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w Ulong /w j‘j

27 9 Waw w
28 (S Ya y y/i tlong/y "‘\:‘
LETTRES SPECIALES
Nom
Lettre . T1 T2 Son Nom Arabe
francais
3 ta marbuTah a ah a expiré ‘dﬂj{)ﬁ G\J
Alif - - . R
a A/a a long DJWJ‘ LJSY\
magqSurah

La premicre remarque que nous devons faire, c’est qu’il faut multiplier le nombre de

ces lettres par quatre environ. Car a chaque lettre correspond une forme spéciale selon qu’elle

est isolée, médiane, au milieu d’un mot, finale, en fin de mot, initiale, en début de mot. Le

probléme qui se pose est de pouvoir distinguer une lettre de ses variantes et de trouver des

criteres graphiques de distinction.

Il'y a ensuite le probleme des voyelles dites breves : Kesrat, Demmat, Fatha, qui sont

des diacritiques. Ce sont des signes placés au-dessus ou au-dessous des consonnes qu’elles

accompagnent. Parmi les diacritiques les plus connus, il y a les « voyelles bréves » :

Kerssrat ou KHafd’ar qui correspond a /i/ ;
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D’ammat ou Ref’at qui correspond a /u/ ;
Fath’at dit encore Nas’bar qui correspond a /a/ ou /e/
Sion les double on les appelle tenouin :
--Tenouin de Fath’at, prononcé /ann/, noté par le doublement du petit trait suscrit de Fath’at.
--Tenouin de Kessrat prononcé /inn/ marqué par le doublement du trait souscrit de Kessrat.
--Tenounin de D’ammat pronocé /oun/ prolongation du signe de D’ammat simple qui marque
le /ul.

Le probléme est que ces tenouins marquent les cas : tenouin de fath’at marque le

nominatif, le tenouin de d’ammat le nominatif, et le tenouin de kessrat le génitif ;

Or ces diacritiques sont facultatifs a I’oral et généralement omis a I’écrit, sauf si

I’utilisateur estime qu’il y aurait ambiguité sion les omettait.

Ceci a des conséquences... L'alphabet arabe étant incomplet, le lecteur doit connaitre
la structure de la langue pour restituer les voyelles bréves quand elles ont été omises. Dans les
éditions du Coran ou les ouvrages didactiques, cependant, on utilise la notation vocalique plus

ou moins précise par les diacritigues.

Il existe, de plus, dans les textes, une série d'autres diacritiques de syllabation dont les
plus courants sont l'indication de l'absence de voyelle (sukiin) et la gémination des consonnes
(8adda). On utilise aussi I'ouestla qui est une élision et le tcheddid qui est la répétition. On
arrive ainsi au fait qu’'un mot donné puisse se retrouver sous un nombre de formes
orthographiques considérables selon le nombre de voyelles et de diacritiques que I’on a choisi
d’y mettre. Une lettre peut étre accompagnée de un a trois ou quatre diacritiques selon que
I’écriture est complete ou simplifi€ée. On peut estimer que sil’on associe a chaque consonne le
nombre de diacritiques qui peuvent lui étre associées, cela reviendrait a multiplier par deux ou

trois le nombre de consonnes déja répertorié...

Les diacritiques constituent un systtme qu’il faut décrire ainsi que les rapports
orthographiques qui existent entre eux. Dans I’écriture quotidienne, I' Abjad n'utilise pour ainsi
dire pas de diacritiques, sauf le point souscrit ou suscrit. Pour faciliter la lecture, cependant, et
ce dans un cadre didactique ou religieux, de nombreux signes auxiliaires viennent rendre le

texte moins ambigu...
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Les lettres n’ont pas un comportement stable comme dans les écritures européennes,
selon les contextes, elles changent de formes ou s’écrivent autrement.. Cela va du
changement complet a quelques modifications superficielles, mais aboutissant a un mot d’une
autre forme. On ne cesse de découvrir de nouvelles regles de changement selon les mots, les
exceptions obéissant a des régles ou a des cas particuliers... On présente quelques uns de ces
comportements spécifiques qui conduisent a des discussions interminables chez les lettres
arabes....

L’une des lettres les plus discutées par les spécialistes de 1’écriture arabe est la hamza

¢. Ce signe est a la fois une lettre indépendante et un diacritique. Elle correspond a une
piqlre, une aspiration soufflée...Ceci explique que la Hamza (¢) porte le numéro 0 dans la

liste des lettres de 1’abjad et non-pas le numéro 1. Ainsi la premiere lettre reste Alif et la
Hamza s'est vu assigner le numéro O car elle se place normalement avant I’ Alif. Beaucoup
d'alphabets sont écrits sans la Hamza. Le probléme est que genéralement elle ne s’utilise pas
seule. Elle s'utilise le plus souvent avec Alif (dessus ou en dessous), avec wa et avec ya. Dans
certains mots on la trouve placée sur la ligne des lettres indépendamment, elle correspond a
un souffle sur le plan phonétique et constitue une lettre a part entiere. Dans les dictionnaires
on ne cherche jamais d'entrées seulement pour la Hamza, puisqu'un mot ne commence jamais
par une Hamza isolée. Si par exemple on cherche un mot commencant par un Alif avec une

Hamza dessus, alors on cherchera le mot a Alif. 11 en va de méme pour ya et wa...

Sur le plan de la constitution d’un alphabet de ’arabe pour le TAL, c’est a dire au
niveau des lettres retenues pour cette langue, on est contraint de prendre des décisions... Faut-
il 4 caracteres pour représenter la hamza ou un seul ? Faut-il distinguer wa et wa-hamza, ya et

ya-hamza, alef et alef-hamza et hamza toute seule ?

Une autre lettre qui conduit a beaucoup de discussions c’est... < et ta-marbuta . A-t-on

deux lettres ou deux variantes contextuelles d’une méme lettre. ? On dit que 3, (ta- marbuta) est
une lettre « cachée » par la lettre <. Le Ta s'écrit donc sous la forme particuliere .3 Sur le plan
de I’écriture, c’est une déformation de l'autre lettre. Elle est un < enroulé sur lui-méme. Elle

se prononce « ah » quand elle se prononce sans aucun son apres, ou « t » quand elle est suivie
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d'unautre son. On ne la trouve qu'en fin de mot. Elle est théoriquement la marque du féminin,
mais elle se trouve aussi dans quelques mots masculins. Cependant il existe certains accords
du féminin qui n'utilisent pas la Ta-Marbuta. Le plus souvent, on peut considérer 3 comme une
lettre & part, méme sidans certains cas 3 se prononce exactement comme <. Toutefois, elle ne
se trouve gqu'en fin de mot et toujours précédée de /a/, qui n'est que rarement écrit. Le son /t/
n'est prononce que si les voyelles casuelles finales qui suivent la lettre le sont aussi ; or, ces
voyelles sont souvent omises dans la prononciation courante. C'est pour cette raison qu'on

indique, improprement, que cette lettre vaut [a (t)].

Nous donnons la un commentaire du fonctionnement du ta-marbuta comme le
conseillent les meilleures grammaires. On a en fait un complexe d’écriture difficilement

formalisable en termes de régles.

Une autre lettre encore mérite attention c’est ! et

L’Alif ), s'écrit parfois comme un Ya sans points, <. Cette forme de I’Alif s'appelle Alif-
Magsurah. On ne la trouve qu'en fin de mot, comme par exemple dans :

bl layla - nuit.

C'est une lettre de prolongement pour le phonéme /a/. Son nom indique le son obtenu,
«alif de prolongement ». Il faudra regarder le mot avec soin et en particulier les points
souscrits pour ne pas confondre les mots... L’apprenant de 1’arabe rencontre des difficultés
considérables a maitriser la lecture de 'arabe. Une machine ferait-elle mieux ? Rien ne le dit,

car il y a des exceptions qu’il faudrait entrer.

Une autre difficulté est le lam-alif. Cette ligature ne pose pas de probleme dans la
mesure ou il s’agit d’un simple probléme typographique. Lorsqu'un d lam est suivid'un/ alif,
il faut remplacer les deux lettres par la ligature ¥ ; il existait dans Iécriture traditionnelle
d'autres ligatures de ce type, qui ne sont plus en usage, sauf dans des compositions soignées et
quelques cas figés. On peut encore les rencontrer dans des textes anciens. Le traitement de
I’arabe écrit dans toute son étendue dépasse largement en nombre de lettres, I’alphabet que

nous avons presenteé.
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L’ Alif muet est encore un cas particulier... Dans quelques mots, et surtout au cours de
la flexion verbale, on peut écrire un alif qui ne se prononce pas et ne sert pas de support a un
diacritique. On le trouve principalement dans le mot 4ls mia, « cent » (qui serait écrit plus
régulierement 4is). Dans la conjugaison, on ajoute un alif muet aprés un waw s en fin de mot ;

ainsi :
| 538 katabi, «ils ont écrit »
I'say ramaw, « ils ont lancé »

On rencontre aussi le probleme des diphtongues. Deux diphtongues sont
principalement utilisées, ay et aw ; comme a n'est normalement pas écrit, seul le deuxiéme
élément, y ou w l'est, au moyen de la consonne adéquate, s ya ou 5 waw, ce qui Ccrée une
nouvelle ambiguité ; en effet, ¢ ya et 5 waw peuvent donc étre lus comme des consonnes, des

lettres de prolongement, des seconds éléments de diphtongue.

Nous n’avons présent¢ la que quelques comportements de lettres. Il en existe
beaucoup d’autres. Et I’apprenant de I’arabe a 1’impression d’en découvrir tous les jours... 11
est évident qu'en TAL certaines de ces difficultés se résoudront en rajoutant des lettres,

d’autres au niveau d’un moteur de rendu. Il y aura des décisions a prendre...

Ces développements ont I'intérét de montrer que 1’écriture arabe est enveloppée de
flou quant au nombre de lettres fondamentales et au nombre de variantes. Le poids de
I’histoire est un parametre qui doit servir a nuancer les traitements et les décisions quant au

nombre de caractéres a retenir pour décrire correctement cette langue.

Avec ces modifications, l'ordre des lettres a changé : l'alphabet arabe ne suit pas
l'ordre des lettres des alphabets sémitiques comme I'hébreu. Ces modifications ne se sont pas
opérées partout de la méme maniére ce qui fait qu’il existe des différences d’un dictionnaire a
un autre, d’une grammaire a une autre. Nous devons prendre la diversité des ordres des lettres
dans les dictionnaires comme un fait de civilisation, une donnée & traiter en TAL

particulierement.
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Si chaque texte utilise un ordre de lettres différent, il vaut mieux parcourir tout le
dictionnaire si I’on veut éviter de manquer un mot. L’arabe étant flexionnel si ’on constitue
un dictionnaire complet des formes fléchies... On ne veut pas penser au cas de ceux qui
envisagent une morphologie combinatoire... Dans tous ces cas, le temps de parcours pour

retrouver une forme devient prohibitif...

L’écriture n’est pas obligatoirement linéaire, elle s’exprime dans un espace a deux
dimensions. Deux ou trois lettres consécutives peuvent s’amalgamer en une seule, créant une

forme originale :
m+J+ |

Sont représentés par un seul caractére qu’il faudrait rajouter a I'alphabet déja existant.
Dans de telles conditions le nombre de caractéres de 1’abjad est exponentiel. Il faudrait voir

toutes les situations. Sans compter les graphies qui leur sont associées...

Combien retenir de caracteres pour représenter le systeme d’écriture de cette langue ?

Cela peut aller de quelques dizaine a 150 et jusqu’a un millier...

Si I’on regarde chaque lettre isolément et qu'on lui rajoute ses diacritiques, on compte
peu de lettres. C’est le cas des machines a €crire pour I’arabe qui ont moins de lettres que
I’alphabet francais. On compte une trentaine de lettres, ce qui est inférieur au clavier frangais

qui tient compte des majuscules et parfois des voyelles accentuées....

Si’on retient ’alphabet arabe traditionnel et que I’on raisonne en termes de caracteres
constituant une unité distincte, c’est a dire que I’on intégre aux lettres les points suscrit et
souscrits, puis les diacritiques et les fusions de lettres, et que 1'on ajoute quelques signes de

ponctuation et on obtient une valeur de I’ordre de 900.

Parmi les lettres il y a des symboles de ponctuation spécifiques. Ce sont les mémes
que ceux du frangais, sinon, qu’ils respectent I’ordre d’écriture droite gauche.La virgule
renversée « ¢« » dont la forme ne permet pas de la confondre «, » avec « 2 », par exemple, le
deux-points renversé «¢ », le point d'interrogation inversé « ¢ ». Cet aspect de ce systéme

d’écriture ne fait pas probléme...
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Une difficult¢ qu’il nous faut aborder est celui du rapport entre I'écriture et la
prononciation. Ce point moins important pour le traitement de I’écrit par ordinateur devient
crucial dans le traitement automatique de la parole. Sur le plan théorique, c’est la
prononciation qui guide I’écriture. Tout mot doit étre écrit comme il est prononcé quand il est
indépendant. C’est la prononciation premiere du mot que 1’on doit maintenir. Tout cela fait
qu’il y a correspondance et qu’il n’y a pas correspondance entre la forme écrite et la forme

prononcée d’un mot.

On rencontre des séries proches pour un européen, mais qui pour un arabe different
grandement : les emphatiques.

La hamza, en prononciation, est nécessaire et ne peut pas ne pas étre traitée dans
I’écriture. Le coup de glotte est de forte rentabilit¢ en morphologie arabe. On ne peut pas faire
I’économie de ce son et de sa graphie. La lettre hamza peut se manifester n'importe ou dans
un mot, méme a linitiale ou en finale. Cette lettre a besoin d'un support, auguel cas elle
devient un diacritique : sans support : = ; avec support : !, | (sur et sous un alif), 5 (sur un

waw), s (Sur un ya sans points ou ya hamza).

On a aussi les sons en z, the, s, ts, dz trés proches pour un frangais. Ces sons lingues
sont des sons que l'on prononce en amenant le bout de la langue au devant du tranchant des

dents du haut, pour faire comme un zozotement.

On a un nombre de sons plus important en arabe qu’en frangais. Le fait qu’il y ait des
ressemblances entre ces sons ou que ce soit des variantes ne laisse pas entrevoir de
simplification possible. Il faut aussi penser que les lettres qui n’apparaissent en finale ou
initiale en arabe peuvent y apparaitre dans les mots empruntés. Vouloir économiser des

caractéres a tout prix, peut étre trés dangereux en fin de compte.

L'alphabet arabe ne note pas les cas d'assimilations des consonnes en contact. On doit
prendre comme principe la prononciation du mot isolé. Pourtant il y a des exceptions... Dans
le cas du dévoisement, malgré ce que la graphie indique, 1<% mubtada est prononcé
/mubtada/. 1l est notable que I'écriture ne se modifie pas dans ce cas pour suivre la
prononciation, au contraire de ce qu'elle fait dans d'autres cas comme I’¢lision de la hamza
instable. On a aussi le cas de 1’assimilation compléte de l'article Ji al : le /I/ de larticle est
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entierement assimilé aux consonnes dentales qui suivent (traditionnellement nommées
consonnes « solaires » par opposition aux autres, dites « lunaires ») ; l'écriture, cependant, ne
note pas clairement cette assimilation: /al/+/d/ > /add/, noté Ji+3 (al + d-) >
(translittération : aldd- ; noter la $adda) et non *3 (translittération : add). La lettre lam, en
effet, continue d'étre écrite bien qu'elle ne soit plus prononcée et elle ne recoit donc pas de
suktin ; la graphie est dautant plus redondante que la gémination obtenue peut étre —
rarement — indiquée par la Sadda. La transcription doit cependant donner la prononciation,
dans le cas précédent : ad-d. On place un trait d'union entre l'article et le nom pour indiquer
que dans la graphie arabe, l'article est directement collé au nom; c'est aussi le cas pour

d'autres mots outils.

Il importe sur ce point de determiner quand il y a modification des écritures sous
I’influence de la prononciation, et savoir s’il est nécessaire ou non d’en tenir compte dans la

génération des caracteres, au niveau d’un moteur de rendu par exemple.

L’ Abjad a di étre modifi¢ et complété car il a été utilisé pour des langues qui ne sont
pas sémitiques comme le persan qui est indo-européen, le haoussa quiest une langue africaine
et le turc qui est ouralo-altaique.. Dans le cas du turc avant 1928, on utilisait I’Abjad. Mais
apres cette date. Atatlrk a imposé la transcription latine. Il a été utilisé pour le k&dshmiri, le
sindhi, ou encore lourdou et le kurde. Toutes ces langues, d'ailleurs, sauf le turc, sont indo-
européennes. Ceci explique qu’il faudrait dire 1’abjad arabe et non I’abjad. Il existe plusieurs

étant donné que | “Abjad arabe a ét¢ emprunté.

Comme dans les langues non sémitiques, les systemes vocaliques et consonantiques
n’étaient pas les mémes qu’en arabe, il a fallu rajouter des lettres. Il a fallu aussi tenir compte

de I'influence de la colonisation.

En arabe méme, dans lalphabet dit « occidental », la lettre fa était écrite — (au lieu de
< de lalphabet oriental), tandis que gaf était représentée par & (plutét que &). De nos jours,

les éditions maghrebines suivent les usages orientaux.
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Ila fallu tenir compte de I’influence des langues coloniales comme le frangais. Le /g/
dur francais est traduit par kef ou gaf surmonte de trois petits points donnant naissance a une
lettre qui n’existe pas en arabe. Le son /p/ est traduit par la lettre /ba/ avec trois petits points
souscrits. La lettre /v/ du francais est traduite par /ba/ ou /wa/. Ceci a pour conséquence
d’apporter de la confusion car on ne sait plus comment interpréter les lettres arabes

traditionnelles, comme telles ou comme des lettres de I’alphabet frangais.

Pour le turc ona ddrajouter les 4 lettres suivantes :

lettre  Nom Translitération Valeur phonétique (IPA)

< | Peh p /p/
z | Tcheh ch / tch /q/
3 | leh j/dj 13/
L Gaf g 19/

L’ Abjad a dG récemment €tre adapté au chinois...

Toutes ces modifications devront étre implantées en machine ce qui ne manguera pas

de poser des problémes... Nous verrons quelles solutions seront proposées par 1’Unicode.

Il'y a un trés grand nombre de subtilités pour lesquelles il importe de trouver une
solution pour la représentation des lettres ou caractéres de I'arabe. Et les difficultés sont de
toutes sortes. Le systéme d’écriture arabe, 1’Abjad est d’une complexité infinie. Peu
d’arabisants maitrisent la totalité du systéme d’écriture et tous les textes, méme ceux du Coran
ne sont pas lisibles par un lettré de bon niveau. Il faut recourir a des experts. La solution serait

de simplifier ce systéme de telle maniére qu’il devienne facilement apprenable et utilisable.
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La difficulté est que cet Abjad est le systeme d’écriture du Coran. Or pour n’importe
quel musulman qui dit lire dans cette langue la parole du prophéte, il ne peut étre question
d’un quelconque changement. Ce serait porter atteinte a la vérité religieuse telle que Dieu I’a

révélée a son prophéte lui méme. On se trouve bien en face d’un probleme culturel

L’Abjad est un systtme d’écriture, de représentation de sons d’une langue. Cette
transcription ne va pas sans poser de probleme. On est conduit a retenir un trés grand nombre
de caractéres pour représenter I’arabe et il n’est pas possible d’envisager de simplification...
La langue a beaucoup plus de sons que les langues latines. Il y a une possibilité de solution
qui suppose de distinguer les caractéres machine des caracteres traités part un moteur de
rendu. Mais il faudra fonctionner en reconnaissance et en génération... IL ne faudrait pas que

pour résoudre des problémes d’un coté, on se retrouve avec des impossibilités de ’autre.

3- L’ABJAD ALPHABET INCOMPLET

Les systemes européens, US et latin s’appuient sur une correspondance stable entre un
grapheme et un référent. La forme écrite doit retranscrire ce qui est dit et a un mot donné
correspond une seule forme écrite, dans la plupart des cas. Les entorses ont été nombreuses.
L’¢volution de la prononciation, la volonté de respecter 1’origine des mots, I’étymologie, des
regles de bon sens etc... Nous ne reviendrons pas sur toute cette linguistique dite
« historique » qui permet de comprendre comment nous sommes arrivés au systeme écrit qui
permet de retranscrire le francais par exemple. Mais les graphies ont été stabilisées et restent

stables.

Cette adéquation entre la prononcoiatiuon et I’écriture varie selon les langues.
L’espagnol serait trés prés de sa prononciation, le frangais assez pres, I'anglais serait
beaucoup plus éloigné...Qu’en est-il de I’abjad pour I’arabe ? L’Abjad est un systéme
d’écriture « incomplet ». L’expression n’est pas de nous, c’est le terme habituellement utilisé

pour désigner ce type d’alphabet.
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Ouest la différence entre un Abjad et un alphabet européen traditionnel ? Un alphabet
ordinaire a la caractéristique de représenter de facon fixe et universelle un mot selon un
principe d’équivalence soit arbitrairement soit de partie a partie avec la prononciation du mot.
A tel son correspondra telle ou telle suite de lettres. De telle maniere qu’a une suite de lettres

données, on fera correspondre un son donné.

Siona:

papa

cela correspondra a

Inl lal pl fal

Il peut y avoir des exceptions...

Dans le cas d’un abjad, il en va tout autrement. Certaines voyelles sont facultatives.
Ne sont notées que les consonnes. Cela veut dire que si on ne connait pas le mot, on aura des

difficultés a faire un lien avec le mot présenté et on peut rester dans 1’ incertitude.

p_ p_ pourra correspondre a :

Ip/ + lal ou /il ou /u/ ou fe/ + [p/+/a/ ou /il ou/ulou /e/

et ceci combinatoirement...

Ceci n’est qu ‘en partie vrai dans la mesure ou les suites de consonnes ou le final d’un
mot permettent de faire des hypotheses assez sdres sur les voyelles manquantes... A la limite,
un lecteur habitué de ce systeéme d’écriture parviendra a rétablir sans difficulté¢ les éléments
qui manguent avec une assez bonne certitude. D’autant plus que connaissant I’histoire ou le
style, le rétablissement est encore plus aisé. L’intuition est souvent bonne conseillere. Ainsi

on peut savoir sic’est :

papa, pape, pipi, pipe..

Et on peut écarter les combinaisons qui n’appartiennent pas a la langue :
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pupu...

Un systéme d’écriture européen peut chez un individu ou dans un groupe fonctionner
sur des données défectueuses. Il est possible de faire des fautes d’orthographe et rester lisible.

Ilest possible de faire des fautes d’orthographe au point de ne plus étre compréhensible.

Avec I’Abjad, on peut écrire un mot avec tous ses voyelles (bréves) avec tous ses
diacritiques ou alors on ne peut y mettre que certains. Cela amene a trouver un méme mot

sous des formes trés nombreuses et trés diverses.

Cela ne gene en rien I’é€tre humain, qui s’adapte a ce qu’il lit, rétablissant
automatiqguement les manques. Ce que nous faisons quand nous corrigeons automatiquement
et instinctivement les fautes d’orthographe dans certains mots courants. Il arrive aussi que

nous soyons plus sensibles a des mots écrits avec ou sans accents circonflexes ou tréma.
poéte
poéte
poete

Nous ne savons plus si un mot a des consonnes doubles ou simples. On hésite entre :

alongement
et

allongement
ou encore :

carriole
et

cariole
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On peut donc régler le probléeme comme il I’est en frangais en le traitant comme un
probléme de dictionnaire. 11 suffit de mettre toutes les formes sous lesquelles un mot peut se

trouver et le probleme serait réglé...

Il ne faudrait quand méme pas que ce soit une régle générale. Supprimer les accents en

francais peut avoir des consequences catastrophiques :
aeta
Ne sont pas a confondre...
Ou encore
ouetou..
Paul a I’école pres du grand parc ou & son jardin réve souvent....
Donne une phrase incompréhensible...

En francais si dans quelques cas, les diacritiques et les accents n’ont pas une
importance cruciale, dans beaucoup d’autres, ils jouent un role décisif. La langue arabe est-

elle profondément concernée par ce défaut ?

Il y a encore un autre probléme, c’est que I’Abjad est sensé traduire avec exactitude ce
qui est prononcé, avec quelques exceptions connues. Dans le cas de I'alphabet frangais, il n’y
a pas correspondance obligatoire entre ce qui est écrit et ce qui est prononcé, par exemple le

schwa svarabaktique :

le parc Monceau
le park+ e+ mdso /e/ note le e muet.
Comptable

Ne conduit pas a prononcer p + t...
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Parfois il n’y a pas de rapport entre les lettres et les sons auxquels elles sont associées

et la prononciation du mot :

football
Devrait étre prononcé :

fautbal

L’abjad contraint a une équivalence et c’est une des données majeures de ce type de
systtme dans la mesure ou la prononciation justifie les régles d’écriture. Ceci apporte
beaucoup de complications et parfois il faut écrire selon des prononciations anciennes, par

exception.

Il y aurait une solution qui serait d’imposer pour chaque mot I'écriture de tous les
diacritigues... On ne traitera en TAL par exemple que des graphies de mots complétes, avec
tous les diacritiques, les voyelles et le respect de tous les principes d’orthographe arabe...
Mais paradoxalement, c’est encore pire que lorsqu’on a une version simplifiée des mots. En
effet on ne place pas les diacritiques n’importe ou et chacun a ses prérogatives sur les autres et
les regles ne sont pas trsé complexes. De ce fait le systeme est encore plus difficile a
manoeuvrer que dans le cas de la forme simplifiée. Les utilisateurs commettraient de
nombreuses erreurs et le traitement automatique ne serait que plus lourd. On a donc peu de
chance d’avoir a traiter des textes composés en graphie complete. Il faut faire avec la graphie

arabe telle qu’elle se présente, c’est a dire sous toutes les formes possibles.

On peut aussi admettre que ce sera tel type d’écriture ayant fait tel choix de voyelles
dans un contexte donné, ou de signes diacritiques !... mettre systématique le sunkun ou
I’allongement... par exemple. Le probléme est qu'on fait un systtme de traitement
automatique ad-hoc pour un auteur ou pour un niveau de langue et d’écriture. C’est a dire

qu’on se trouve incapable de toute utilisation universelle.

Réfléchissons aux conséquences d’un alphabet incomplet. Dans I’écriture quotidienne,

I Abjad n'utilise pour ainsi dire pas de diacritiques, outre le point souscrit ou suscrit

obligatoire pour distinguer des lettres ambigués. Le probléme dans 1’Abjad est qu’il n’y a pas
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que les voyelles qui soient facultatives. Il y a d’autres marques diacritiques comme : le
techdid qui marque I’allongement de la consonne sur lequel il est écrit, le wesla qui marque
I’élision (I se place sur larticle «al » et seulement sur elif.), le sukun qui marque la
proximité¢ de deux consonnes et qui interdit d’intercaler une voyelle facultative entre elles, le

meddat qui est une prolongation. (Il ne se place que sur elif.)

Si toutes ces marques sont facultatives, il y a énormément d’informations graphiques
que D'utilisateur n’est pas obligé de mettre s’il « estime » que sa phrase peut étre comprise

sans eux !

Siona:

kutiba

on pourra I’écrire en ne mettant pas les voyelles bréves :

ktb
Le mot :
wasal
Sera écrit :
wa-s-1
Enrevanche avec :
naktubu

On met un soukoun sur le K de fagon facultative ; ona donc :

nktb

Avec les autres diacritiques comme :

sadda
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Sadda s’écrit normalement au-dessus de la consonne. Il marque que cette consonne est

géeminee et compte pour deux.
Dans de nombreux textes la sadda est omise, ce qui peut créer de graves ambiguités :
kadaba
mentir
kaddaba
traiter de menteur

Les deux pourront se trouver sous la méme forme. Pour écrire un mot en dehors des
variantes orthographiques dues aux dialectes aux niveaux de langues, on peut avoir plusieurs
formes selon que ’on a écrit tout ou partie des voyelles et diacritiques. Il n’y a donc pas une
forme unique d’écrire un mot mais un trés grand nombre. Ceci est trés génant pour les

dictionnaires électroniques.

Quelle forme va-t-on y mettre comme entrée : la forme totalement voyellée et avec
tous les diacritiques ou la forme sous laquelle on trouve le plus fréquemment le mot, ou celle
qui est le plus proche de sa base ? Il est possible aussi de retenir toutes les formes, mais cela
va amener pour un mot a avoir une dizaine d’entrées pour chaque forme classique, littérale ou

dialectale...

On va prendre des mots courants pour étre sdr de ne pas tomber sur des formes rares.
On a comparé I’écriture de mémes mots dans differents ouvrages. Ce sont des méthodes

d’apprentissage d’arabe ou des dictionnaires de poches :

Le mot « mardi » at-tulata Omnivox 12 traits
tlat Harrap 5 traits
yawn ath-thulatha Millelli 8 traits
yawn ath thala’ Abdelnour 10 traits
talatha Pour parler arabe 7 traits
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Le mot été

(la saison)

Le blanc

(la couleur)

8 le chiffre

nahar ettalta

as-sayf
syf
syf
sayf

assayf

al-abyad
abyadd

abyadd
abyad

abyad

abyad

tamaniya(h)tan
tmenya

tmanya

thamanin

thamanin

Langue arabe

Omnivox
Parler arabe
Harraps
Milleli

Abdelnour

Omnivox

Parler arabe

Langue arabe

Parler
Milelli

Abdelnour

Omnivox
Harraps

Langue arabe
Milelli

Abdelnour
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8 traits

10 traits -3=7

4 traits (al a été enleve)

3 traits

5 traits

8 traits

10 traits -2 =8

4 traits

4 traits
4 traits

6 traits

6 traits

12 traits

5 traits

4/5 traits
5 traits

5 traits





La terre al-‘ardu Omnivox 11 traits -3 =8

ard Harraps 3 traits
ard Milelli 5 Traits
‘ard Abdelnour 5 traits

En n’ayant pris que quelques mots au hasard dans difféerents ouvrages, on constate une
forme de base qui est a peu pres stable a quelques variantes consonnatiques pres (t pour th par

exemple), enrevanche les différences pour les voyelles sont nombreuses.

Suffit-il d’avoir le canevas et un minimum de voyelles pour reconnaitre un mot ou y a-
t-il place pour des hésitations, des ambiguités ? 1l est évident que la porte est ouverte a toutes
les confusions... Dans quelle mesure I’identification est-elle altérée par cette possibilité de ne

pas écrire certaines voyelles et diacritiques ?

C’est a cette question que nous aimerions répondre ici. I1 serait possible que 1’abjad ne
notant pas les voyelles bréves et les quelques autres traits diacritiques dont nous avons parlé
précédemment, cela soit sans conséquence grave pour celui qui écrit ou surtout celui qui lit.
On va montrer que ce n’est pas le cas... L’utilisateur doit recourir a des connaissances

exterieures...

L’ambiguité existe dans les mots « la science » ou le « drapeau »

Sous la forme voyellée on aura des formes signifiant

«pour lascience » et «pour le drapeau ».

La méme forme voudra dire  « Les scientifiques » ou «scientifiquement ».
Ou « le drapeau national » mais aussi « le drapeau de chaque pays ».

II faut s’attendre a trouver un nombre trés important d’ambiguités dues a la non voyellation.
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On parle dans ce cas de syst¢éme d’écriture « défectif », ou méme « défectueux »... 1l
est déja difficile de faire du TAL quand on a toutes les informations graphiques. Quand une
partie des diacritiques est facultative ou arbitrairement mise, la situation risque d’étre
impossible d’emblée. Il est évident que I’homme par son intuition, ses connaissances de la
situation, ses connaissances des textes, de ses interlocuteurs parvient a résoudre tous ces
problémes de manque d’informations graphiques. Dans le cas d’une machine qui n’a que des
signes a analyser, il n’est pas slr que ce soit raisonnable de construire des projets de

traitement automatiques.

L’ Abjad ne donnant pas une représentation compléte des mots car il les reduit aux
consonnes, il est évident que pour lire le mot, il faut le connaitre, savoir comment il se
prononce et donc ce qu’il veut dire... Le corollaire important de cette situation est qu’il faut
que ce soit ceux qui parlent la langue qui I’écrivent. C’est pourquoi si I’on apprend 1’arabe on

doit passer par I’oral comme dans toutes les civilisations traditionnelles.

Comme il existe un arabe dialectal, comment peut-il exister un arabe classique étant
donné qu’il n’a pas de forme orale... Oualors ’oral classique est construit sur I’écrit, ou alors
il résulte d’une adaptation de 1’oral dialectal et de la langue classique. La clarification des

niveaux de langue en arabe et de toutes leurs conséquences n’est pas encore faite.

Le fait de ne pas mettre les marques diacritiques et les voyelles conduit a multiplier le

nombre de cas d’ambiguités dans la reconnaissance des mots.

Les langues européennes sont stables sur la reconnaissance des formes écrites. Il n’y a
que les fautes d’orthographe qui viennent compliquer la tache, en arabe nous n’avons pas pris
en compte ce point. I ne peut qu’aggraver encore la situation et 1a de fagcon irrémédiable alors

que dans les langues européennes il y existe des solutions.

Le mot dans les langues européennes est une totalité autosuffisante et ses constituants
morphologiques peuvent aussi traités avec régularité. 11 a une forme atomique et une valeur
morphologique fixe. Sa valeur ne dépend pas d’éléments environnants qui permettraient de
calculer sa valeur totale. On n’a pas besoin de savoir comment le mot est prononcé pour

I’identifier.
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Ceci ne va pas sans poser de graves problemes...

A notre avis les conséquences didactiques sont immenses mais relévent d’autres types
de discours que le nbtre. Il est possible que l'apprentissage de I’écrit dans un tel systéme
d’écriture par un enfant soit une catastrophe ou au contraire une bénédiction. Il en va de
méme pour la lecture des journaux par la population dans son ensemble. 11y a des systemes
d’écriture qui ont été choisis pour certaines langues qui ont écarté définitivement tous les
lecteurs possibles. Ces langues sont restées orales, elles ne se sont jamais implantées a 1’écrit.
Ce probleme qui reléve de la science cognitive n’est en rien simple. Dans le traitement des
écritures, on n’a probablement pas fait assez d’é¢tudes sur la nature de cette projection que les
hommes ont fait de leur langue dans une forme écrite. C’est une découverte humaine d’avoir
associé aux langues des lettres et on insiste sur la différence entre les alphabets
idéographiques et I’alphabet phonétique... En fait le probleme est plus difficile, car il y a

union d’une langue et de sa représentation visuelle.

Le probléme de faire du TAL sur I’arabe part de la constatation que les alphabets
européens se sont trouvés par hasard bien adaptés au traitement automatique, par une espéce
de miracle ; situation dont on ne mesure pas toutes les conséquences. On n’a pas besoin de
connaitre ’environnement ou de parler la langue pour reconnaitre les mots, on n’a pas de
parties manquantes a retablir. Si on ne peut pas faire de Tal avec I’Abajd sur des formes
incomplétes, il faudra en tirer toutes les conséquences quant a I’avenir de cette langue dans un
monde moderne, et dans la forme qu’y prendront des applications technologiques. 1l importe
de prendre en compte tous les aspects morphologiques, morphosyntaxiques, lexicologiques,

méme syntaxiques qui peuvent étre concernés par 1’ Abjad, en tant qu’alphabet incomplet.

Pourquoi chercher a traiter un tel type de langue ? 1l serait plus simple de le laisser a
son sort. Il suffirait de se donner comme objectif d’afficher du texte. Ceci ne pose aucun
probléeme ona su le faire depuis le début de I’informatique. Le probléme génant c’est I’ intérét
stratégique de la langue arabe et le nombre de locuteurs qu’elle concerne sans oublier le poids
géographique et politique qu’ils représentent. Nous sommes donc obligés de traiter cette
langue avec toutes ses difficultés. Et elles ne sont pas minces, tant les paramétres qui la

concernent sont nombreux et délicats. C’est la langue de la premicre religion du monde, c’est
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le systtme d’écriture du tiers des habitants de la planete, elle comprend des pays riches qui

sont des partenaires économiques importants. Elle a un intérét stratégique considérable.

Beaucoup préférent travailler avec une romanisation de la langue arabe, ce qui résout
tous les problémes bien que cela ne permette pas d’accéder au texte écrit dans cette langue. En

fait, ils évitent de prendre en compte la difficulté et leur travail risque de ne servir a rien.

Le dernier point a prendre en compte est le fait que cet Abjad est le systéme d’écriture
d’une langue sémitique... L’arabe a une morphologie fondée sur un systéme consonantique.
De plus il posséde des aspects d’agglutination. On aurait tendance a penser que ceci va
aggraver considérablement le traitement dans le cadre du TAL, encore faudra-t-il le mettre en

évidence...

4-1ABJAD ET L’AMBIGUITE LETTRES /CHIFFRES : LABIDIRECTIONNALITE

Il est impossible de parler de I’ Abjad et de ses difficultés sans parler des systemes de
numération en arabe... C’est une autre source de confusion dans la compréhension des

textes...tant pour I"homme que pour la machine...

Il existe deux systémes de numération arabes : celui du Maghreb et celui des Makreh.
Ce dernier est le plus ancien, le systtme maghrébin étant une modification de l'oriental. Nous
utilisons en Occident des « chiffres d'origine arabe ». En Arabe Littéraire, la préférence ne va
pas a cette forme d'écriture des chiffres, mais a I'écriture hindoux, celle que nous nous

appelons arabe.

La numération arabe utilise les lettres de ’alphabet et n’a pas recours aux chiffres. Les
lettres indiquent séparément les unités, dizaines, centaines et milliers : le systéme est décimal,
n'est pas entierement positionnel et ignore le zéro. Chaque lettre ne peut noter qu'une seule
valeur, au contraire du systéeme positionnel, hindou, ou le signe « 1 », par exemple, représente

selon sa place une unité, une dizaine, une centaine, etc.
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Les unités sont représentées par les lettres suivantes :

1 2 |3 4 |5 1|6 7 8 |9
) «Q @ 3 5 9 D) C L
alif | ba | Gim | dal | ha | waw [ zayn | ha| ta
Les dizaines sont représentées ainsi :

10/ 20 (30 {40 (50 {60 |70 [ 80|90
Orient ¢ |49 |J N O > | E I
Orient Ya | kaf | lam | mim | ndn | sin | ayn | fa | sad
Occident | ¢ |<¢ |[J a O o | E G | =
Occident | Ya | kaf | lam | mim | ndn | sad | ayn | fa | dad
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Les centaines sont représentees de la facon suivante :

100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900

G-
C
"
[
[
0
5
b

Orient

Orient gaf |ra $in | ta ta ba | dal |dad | za

b
(A

Occident | & B s < & z

Occident | qgaf | ra sin | ta ta gayn

(o
(3]
Q.
(3]
N
Q

Les milliers:

1000

Orient ¢ | gayn

i
S

Occident | &

Il est tout a fait facile d’écrire un nombre de cette facon... On écrit les lettres
alphanumérales de droite a gauche, de maniére croissante sauf si I'on dissimule un nombre
dans un mot écrit : il suffit d'écrire un mot dont les lettres auront la valeur voulue. C'est le cas

des chronogrammes, par exemple :
Galib murd,
Ghalib est mort
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C’est une citation du poéte d'expression urdii Ghalib, 1797-1869),
qui s'écrit
e 3 s,

ce qui se compte lettre par lettre :

1000 | 1|30|2|40| 2004

Soit un total de 1277, qui, selon le calendrier musulman, vaut 1860, et indique la date du
décés de Ghalib.

On écrit les lettres de droite & gauche alors que I’on écrit de gauche a droite. Comment
distinguer un mot d’un chiffre sinon par le sens général du texte ? Ce sera a la machine de ne

pas se tromper...

L’autre numérationest la numération hindo-arabe. C’est celle que nous appelons
« chiffres arabes ». C'est d'Inde, écrits en graphie nagari, que sont venus de nouveaux signes
permettant, grace au zéro positionnel, une plus grande facilité de calculs. Des astronomes
musulmans, ont importé cette numération, ayant appris cette science des Indiens au
VIII®siecle. Les lettres numérales ont continué a étre utilisées, d'autant quelles sont

appliquées a des usages religieux.

Valeur 0123456789

Chiffres arabes
cYYYEoTVYAA

variante occidentale

Chiffres arabes ' 1YYFo7VAS
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variante orientale

Une variante est utilisée dans les zones ourdoues phones et persophones : Farsi, Pashto, ...

Les noms des chiffres de 0 a 9, sont a apprendre par-coeur. Les noms des nombres de
10 a 19 sont plus faciles a apprendre. 11 y a quelques regles qui permettent de les deviner et de
les apprendre facilement. « 11 » ne se déduit pas directement de « 10 » et « 1 » eta une forme
speciale ; tandis que « 21 » se construit a partir de « 20 » et « 1 ». De 20 a 29 les nombres sont
faciles a composer, a partir de 1 a 9 plus un mot pour dire gu'on y ajoute 20. Il en va de méme

de 30 a 99. Pour les milliers et les millions, il en va de méme.

Voici le tableau des nombres de 0 & 10 :

visda | 0:sifr

Y:aaly | 1:wahid

Y:oW | 2:isnan

Y .4 | 3:salasah

¢:3x,0 | 4:arba'ah

©:4.3 [ 5:hamsah

1A 6 :sittah

V:4 | 7:sab'ah

A3l | 8:samaniyah

9:4848 | 9:tis'ah
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Comme en Occident, les chiffres de I'Arabe Littéraire s'écrivent de gauche a droite
(contrairement aux lettres Arabes, qui s'écrivent de droite a gauche), des centaines vers les

dizaines, des milliers vers les centaines, etc.

Voici donc l'écriture des nombres de 10 a 19 avec leurs noms.

Vord e 10 : 'asharah

V) : yie &l | 11 : ahad 'ashar

VY e L) 12 :isna'ashar

VY ke 3336 | 13 :salasata 'ashar

Ve ke 4l | 14 : arba'ata 'ashar

Vo yie 4k | 15 : hamsata 'ashar

VU e A0 16 : sittata 'ashar

VV: yie d23u | 17 : sab'ata'ashar

YA : yhe 405 | 18 : samaniyata 'ashar

Y9 : yde 43 | 19 : tis'ata 'ashar

On lit I'unité avant la dizaine. Ce qui est logique, puisque l'arabe se lit de droite a gauche

méme si les nombres Arabes s'écrivent de gauche a droite.

Yorosse 20 : 'ishroun

YY) i osodesaly | 21 : wahid wa-'ishroun

YY :ospke’s 0l | 22 risnan wa-'ishroun
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YY o853 | 23 : salasah wa-'ishroun

Y¢:osmes4a ) | 24 1 arba'ah wa-'ishroun

Yo s pke’sdwad | 25 : hamsah wa-'ishroun

YT :oske 544 | 26 : sittah wa-'ishroun

YV s péesdain | 27 1 sab'ah wa-'ishroun

YA 1o e’ 45WS | 28 samaniyah wa-'ishroun

Y4842 | 29 : tis'ah wa-'ishroun

Les symboles numériques s'écrivent toujours de gauche a droite, et la forme littéraire
se lit également et s'écrit toujours de gauche a droite ; en commencant donc par I'unité, puis en

écrivant ou en pronongant la vingtaine.

Onretiendra ¢s_3 (‘ishroun) pour « 20 ». Pour faire « 2X » (20+X), vous direz ¢s_ses
X. Vous reconnaissez facilement os_%e @ on y ajoute seulement 5 (wa) attaché au début (c.a.d

en préfixe). Ce petit mot que vous attachez, s (wa), signifie et/avec/ajouteé-a.

-

Yoo sdda 100 : mi'ah / mi'at

Yousrll 1000 : alf

Yoo gak 1 000 000 : malioun

Yeerrwerve: 5L | 1000 000 000 : maliar

Le traitement des nombres est important. La numération arabo-indienne ne pose aucun
probléme pour le traitement informatique. 1l suffit simplement de mettre une balise devant le
chiffre qui permet de dire qu’on le traite de droite a gauche donc dans le sens inverse de
I’écriture gauche/droite, en revanche le traitement des lettres numérale n’est pas possible. Il
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faudrait augmenter la taille du clavier. Seuls des algorithmes complexes peuvent traiter ce

probleme. 11y a la des décisions culturelles quisont lourdes de conséquences...

5- L’ABJAD ET SA PRESENTATION TEXTUELLE

Nous ne considérons pas ici I’Abjad du point de vue des lettres qui le composent mais
dans la mesure ou il entraine des conventions textuelles. Certaines de ces conventions vont
entrainer des difficultés bien plus grandes que tout ce dont nous venons de parler... Ces faits
qui sont tout a fait marginaux vont avoir des conséquences considérables dans la

compréhension et I’interprétation des textes.

La reconnaissance de la fin de phrase est délicate car la ponctuation, ¢’est a dire le
point final n’est pas systématiquement placé et ce sont des particules qui délimitent les
phrases. Pour la segmentation de texte on utilise : soit une segmentation morphologique basée
sur la ponctuation traditionnelle, doit une segmentation basée sur la reconnaissance de

marqueurs morphosyntaxigques ou des mots fonctionnels comme ou, et, c.a.d, mais, quand.

Cependant, ces particules peuvent jouer un autre réle que celui de séparer les phrases.
Et dans certains cas, c’est le sens qui permet de savoir que c’est une fin de phrase... La

machine se trouve en face d’une difficulté insurmontable.

C’¢était ainsi que se présentaient les textes latins et beaucoup de textes du Moyen Age.
L’¢dition moderne a imposé la ponctuation. En arabe moderne, il en va de méme mais ce

n’est pas obligatoire.
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Normalement les mots sont écrits de droite a gauche en commencant par la droite...
Ceci n’a pas grande conséquence. Mais le probléme est que les nombres hindoux ou arabes

eux s’écrivent dans 'autre sens :
de gauche a droite

Les nombres européens quand on a recours a eux s’écrivent de droite a gauche. Il

faudra avoir des algorithmes qui opéreront ces traitements.

Comment fonctionne le syst¢tme d’écriture arabe dans 1’édition? L’arabe s'écrit
differemment des écritures occidentales. On lit les pages de haut en bas. Mais comme l'arabe
se lit de droite a gauche, un livre commence au dos, et on poursuit la lecture en allant de la fin
vers le début. Mais cette caractéristique ne se retrouve pas dans les livres bilingues. 1l faut
donc bien distinguer les livres écrits en Arabe des livres bilingues. La lecture sur les pages

web est le méme qu'en anglais ou en francais car sur le web on clique sur des liens !

L’absence de majuscules pose de redoutables problemes. C’est le probléme le plus
difficile de tous... L’arabe n’utilise pas les lettres capitales ou majuscules. Comment alors

reconnaitre les noms propres, les acronymes, et les abréviations ? Les entités nommées...

Nous, nous, avons des dictionnaires de noms propres et de noms communs. La langue

sépare ces types d’entités par des majuscules...

On séparera
La Ville Neuve

de

La ville neuve.

Ce sont les majuscules dzns le texte qui permettent de faire la différence. Comment
’arabe fait-il s’il n’a pas de majuscule ? Afin de pouvoir repérer les noms des pays en arabe,
il faudra constituer un dictionnaire. Il restera un certain nombre de pays ambigus :

* La Tunisie : en arabe « Tunis » peut étre le pays ou la capitale.

* Algérie : « El-djazair » le méme probléme se pose.
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* Le Maroc: « EI-marreb » peut étre le pays ou le Maghreb.
* Le Yémén : « El-yaman » peut étre le pays ou « de la chance ».

L’arabe utilise rarement les acronymes et préfere soit les noms complets soit le
premier mot de I’expression. Ainsi

al-munazama
qui veut dire « ’organisation » et renvoie par défaut a
L’OLP.

Quand le contexte est suffisamment clair, le nom complet peut étre absent, les lecteurs
comprennent de quoi il s’agit. Concernant les noms des pays qui sont littéralement traduits, on
rencontre la difficulté suivante :

* Les Etats Unis (« EI-Wilayat el-mutakhida » : utilisé fréquemment),
* Les Pays Bas (« El-aradi el-watia » : utilisé rarement, « Hollanda » est le plus fréquent),
* Le Cap Vert (« El-ras el-akhdar », qui signifie littéralement ‘la téte verte’).
On est confronté a la méme difficulté avec certaines villes comme Casablanca

E-dar el-bayda
qui signifie littéralement

la maison blanche.
Pour celle qui se trouve a Washington, la langue arabe rajoute un mot différent qui signifie
également maison

El-bayt el-abyad .

Afin de pouvoir repérer ce dernier mot et distinguer La Maison Blanche de
Washington de n’importe quelle autre maison blanche, il faudra vérifier la relation de
I’expression avec le verbe ; le role, AGENT ou THEME de la théorie des cas, desambiguisera
I’entité.

La difficulté existe aussi dans les noms de personnes, car les noms, et prénoms ont un

sens particulier.

Par exemple,
Hafez El-Assad,

L’ancien président de la Syrie, signifie littéralement

83





Le gardiendu lion.

Saddam,
Signifie

lutte ;

Mubarak
Signifie

béni.

Une solution possible est de repérer le titre qui précéde ou qui suit le nom
Le président Mubarak.
Il peut également y avoir une juxtaposition avec un nom ou un prénom qui, lui, ne sera pas
ambigu.
Saddam - ambigu lorsque tout seul
Saddam Hussein [nom non-ambigul],
ou
Husni [prénom non-ambigu]
Mubarak — ambigu lorsque tout seul.

On fonctionne de la méme fagon avec les noms des entreprises commerciales.

En revanche, ce probléme est de moindre importance quand il s’agit des noms non arabes
transcrits. Pour les prénoms, ils sont d’un type particulier. Certains viennent d’un fond

biblique repris par le Coran et la tradition chrétienne

Ibrahim
pour
Abraham
Musa
pour
Moise
Yusuf
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pour
Josef
Maryam
pour
Marie

D’autres sont propres a la tradition orientale

Butros
pour

Pierre

Hanna
pour

Jean

Mais un grand nombre porte le sceaude I’Islam :
Mohammed
Omar
Ali
Fatima
Aicha

D’autres ont été forgés a partir des attributs de prophete ;

85





Moustaafa
Amine
Abdel Katim
Abdel Kader
Abdel Rahim
Aballah
Aujourd’hui d’autres prénoms moins religieux apparaissent :
Jamal (beauté)
Salwa (consolation)
Aziz (cher)

Pour nommer quelqu’un, il faut le placer dans sa généalogie compléte : il est le fils de Y qui

est le fils de Z. Il est pere de W..
X sera nommé « pére de » Y
La femme de X sera nommée la « mére de » Y

On peut aussi le nommer par rapport & ’un de ses ancétres connus. Une telle
dénomination devient un nom de famille... On aura des préfixes qui indiqueront la ligne

généalogique :

abu = pere de...
Bouteflika
Onaura aussi le préfixe
ibn = fils de
Ou sa forme simplifiée
bin, belouben
Ibn Khaldun
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Ben Bella
Krim Belkacem
Mais beaucoup de noms de familles sont empruntés a des professions
Habbaz : boulanger
lehham : boucher
hallak : coiffeur
al Khadi : le juge
cheik : le musulmam
al huri : le prétre
Dans certaines régions les noms sont des produits alimentaires :
Boulgour : le boulgour
Adas : les lentilles

Rouzz : leriz

Comment faire pour ne pas confondre le nom commun du nom propre ? L’article se
place devant le nom commun et non devant le nom propre. Pour ce qui est noms de lieux, des
villes, les noms sont connus et non liés a des noms communs. Les chances d’erreur sont
moins importantes... Mais parfois il s’en produit...

Ce sont des constructions morphologiques qui empéchent les confusions, surmontant

par la méme des ambiguités possibles.

L’usage des dictionnaires arabes aménent des surprises car il n’y a qu’un dictionnaire

qui rassemble noms commun et nom propre.

Autre difficulté encore, il est impossible de trouver un mot dans un dictionnaire, car

I’ordre alphabétique n’y est pas respecté. Une recherche se fait avec d’énormes difficultés.

Contrairement a 1’alphabet latin qui a un syst¢me unique de classement des lettres
allant de la lettre a a la lettre z [Iécriture arabe posséde deux systemes de classements
différents.

Le premier systtme se fonde sur les valeurs numériques des lettres. Autrefois les
Arabes ont utilisé leurs lettres alphabétiques comme signes de numération en attribuant a
chacune une valeur numérique. La succession de lettres correspond aux valeurs numériques

respectives. Ce classement est actuellement en usage dans les pays arabes de I’Orient. Le
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second se base sur la morphologie des consonnes, et les lettres qui ont des formes graphiques
ressemblantes se suivent. Ce systéme est actuellement en usage dans les pays du Maghreb. Le
dernier type de classement se base sur la physiologie phonétique. Mais cet arrangement est

trés variable et n’est utilisé que dans les études phonétiques.

Ordre trouvé : alif ba ta ta’ jim hakha’ daldaal ra zay sin shin sad dad tha za’

ayn gaynfagaf kaf lam min nun ha“ wa ya

Ordre trouvé : alif ba ta ta’ jim hakha’ daldaal ra zay tha =za’kaflam min nun

sad dadayn gaynfaqgaf sin shinha‘ wa ya

Dans I’abdel nour : alif ba ta ta’ jim hakha’daldaal razay sin shin sad dad tha

za’ayn gaynfagaf kaflam min nun ha“ wa ya

Ce point change-t-il grand chose ? Cela oblige a la limite a n’avoir pas un accés direct
au fichier des mots mais un acces indexé. Il existe une table d’index et on trouve la premiére
lettre du mot dans cette table d’index. Mais il faut que le syst¢me identifie ’ordre des mots a
partir du mot donné. Un mot ne porte pas obligatoirement la marque du type d’ordre

alphabétique dans lequel il a été écrit.

Le probleme est que dans la consultation des lettres intérieures du mot, il faut tenir
compte de ’ordre alphabétique du dictionnaire et non prendre celui du texte du mot que 1’on
cherche... Cela suppose d’avoir une table d’index a chaque fois. Cette table donnera I’adresse

de la zone des mots associés a la lettre... C’est encore un monde...

Nous sommes habitués a ’ordre : a b C d...

L’ordre défini est strict... dans le dictionnaire arabe
Baraka (avec una bref)

Il faut chercher a br, le a ayant été sauté... a br ontrouvera alors les lettres : bar...
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La question qui se pose est la suivante : est-ce que les dictionnaires électroniques vont
reprendre les conventions arabes des dictionnaires papier ou vont-ils suivre 1’ordre strict des

dictionnaires européens ? |l est certain que des confusions vont se produire...

Au niveau des mots simplement dans leur classement, I’Abjad définit une approche
qui a de quoi surprendre. La solution du balayage est colteuse en temps et en temps machine.
On peut dire que I'imprimerie a fagonné I'écriture européenne d’une maniere dont nous
n’avons pas conscience. Si elle était restée manuscrite, elle aurait pu présenter les mémes

caractéristiques que celles de 1’ Abjad.

Pour le moment, on peut dire que le traitement automatique qui est notre objectif dans
ce travail ne se trouve pas totalement bouleversé sinon qu’il doit trouver des traitements
informatiques, écrire des algorithmes, adaptés a ces données, mais dont beaucoup s’appuyant

sur des dictionnaires ne peuvent donner a coup sdr le résultat attendu...

Tout ceci ne serait encore si ne se posait pas le probleme de la morphologie

sémitique...

6- LA COMPOSITION MORPHOLOGIQUE SEMITIQUE

Le premier point que nous aborderons est la morphologie arabe et nous allons montrer
comment I’Abjad en tant que systéme d’écriture incomplet ’affecte. L’arabe est une langue
sémitique. Comment peut-on la décrire, la caractériser ? C’est une langue a racines

consonantiques, mais elle a aussi des aspects flexionnels et des aspects agglutinants.

Le mot graphique en écriture européenne est facile & identifier : il s’écrit en un seul
bloc entre deux blancs. En arabe, il faut procéder a une analyse de la composition vocalique
et consonantique de la chaine. Un mot graphique doit avoir deux consonnes au moins, sauf

exceptions.
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Les mots correspondent a :

CV fidans (exception)
ou

CVC min=de
ou

CVCV  maha=avec

Les mots CV ne peuvent s’écrire isolément, ils s’attacheront au mot qui suit. On aura

agglutination. On les appellera des clitiques.

Ondistingue les mots complexes et les mots simples :
fasayaktubuha
cette séquence correspond a :
puis il I’écrira
Ona la une agglutination :
la conjonction : fa
la particule : sa
attachées au verbe a cause de leur composition CV.
A la fin, ona le suffixe :
ha
qui est attaché au verbe non pour des raisons phonétiques, mais pour des raisons
grammaticales.
On obtient donc la forme initiale du verbe :
Yaktubu = il écrit
On peut décomposer cette forme :
Ona
le préfixe verbal : ya
le suffixe de mode indicatif : u
Ensuite :
ktub
C’est la base du verbe arabe

écrire au présent-futur
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On obtient la structure suivante pour le verbe arabe :

mot complexe

mot simple
clitiques  préfixes base suffixes clitiques
Dans les mots :
katib  sakir  qari lacin

et la suite :

maktub maskur magru malcun
on constate que les trois consonnes :

ktb skr qr’ etlcn
subsistent

Les voyelles longues ou bréves se répétent aux mémes places. Le sens s’attache a aux
trois consonnes centrales. Cette structure est constitutive de la langue arabe.
Onaura dans le mot arabe deux strates distinctes : la premiere sera appelée :

Racine.

Constituée par les consonnes centrales, ordonnées de facon stricte. La seconde
constituée par les voyelles longues ou breves auxquelles se rattachent parfois des consonnes
que I’on appellera :

Schéme.

Les mots de méme racine ont un sens parent. Ceux qui ont le méme scheme ont la

méme fonction grammaticale :

nom ou participe.
Ainsi le mot

maktub

ne doit pas étre recherché a :
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Mais a
K
La connaissance du schéme permet de trouver le réle du mot dans la phrase et on sait
ainsi comment il va se comporter morphologiquement.
Mais les mots grammaticaux ne s’analysent pas en racine/scheme. Il en va de méme

pour les mots étrangers. S’il y a ressemblance c’est que le mot se met en a fonctionner comme

en arabe
Le mot

Kanon
est construit sur la racine

gnn.

On lui a appliqué une regle de formation des pluriels propres aux mots a quatre lettres et on

obtient un grand nombre de mots de la méme famille.

La notion de racine est une entité que I’on ne rencontre jamais seule, mais que I’on
déduit de I'existence de familles de mots qui la contiennent. Elle reste imprononcable tant
quelle n’est pas placée dans un schéme. La racine n’est ni verbale ni nominale. C’est le
scheme qui lui donne sa valeur morphologique. On constate qu’il y a 45% des racines qui ne
produisent que des noms. Mais on peut trouver des verbes. On, constate 6500 racines dans un
dictionnaire de 50 000 mots. Chaque racine engendre une demi-douzaine de mots. Un petit
nombre de racines regroupe I’essentiel du vocabulaire. Il existe plusieurs types de racines. Le

plus grand nombre des mots ont trois consonnes, comme ceux que 'ona vus :

ktb..

Il existe des mots de quatre racines :
brtn,
cnbr

Et parfois cing consonnes :
bnfsg.

On a postulé I’existence de racines de deux consonnes :

ibn (fils) ou yad (main)
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Mais il vaut mieux penser que ces mots étaient tri-consonantigques, et ont perdu une consonne

radicale faible :

ibn (le fils)
Correspond a une racine

banu
Et yad (la main)
A une racine :

ydy

Seules les racines consonantiques engendrent des noms et des verbes et peuvent
recouvrir toutes les potentialités de la morphologie verbale et nominale arabe. On tilise le
schéma racine/schéme pour retrouver un mot dans le dictionnaire. Le nombre de racines tri-
consonantiques devrait étre de 22 000 étant donné que I'on a 28 consonnes. En fait il y a des
successions de trois consonnes qui sont interdites. 11 y a des regles qui permettent de
regrouper ou d’interdire certaines suites :

R1 et R2 ne doivent pas étre identiques.

R1 et R2 ne doivent pas avoir un point d’articulation voisin

R2 et R3 peuvent étre identiques, mais si elles sont différentes elles ne peuvent avoir de points
d’articulation voisins

Deux emphatiques différentes ne peuvent coexister dans une racine. Ceci permet
b/m/w impossible avec F sauf w. Ceci exclut les fricatives. t d- d-- ne voisinent pas avec les
occlusives et jamais avec certaines sifflantes. Certaines fricatives peuvent coexister dans une
racine. I en va de méme pour les autres consonnes :

k h g. ne peuvent voisiner avec g.

k h g sont incompatibles avec g

het c sont peu compatibles avec h ;
Les racines redoublées : R2 et R3 peuvent étre identiques. Ona :

mdd ou cgg

Mais il peut y avoir des problémes dans la constitution des mots.

Toutes les consonnes de la langue peuvent devenir des radicales y compris hamza et
W et ya mais il peut y avoir des déformations. Elles sont minimes avec hamza, elles sont

importantes avec les glides. On peut avoir
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voy bréve glide voyelle bréve
Les racines qui contiennent :
hamza wa ya
Sont dites racines malades. Ces racines représentent 30% des verbes.
Les racines qui ne sont pas faibles sont dites fortes
Les schemes sont des entités abstraites que I’on ne rencontre jamais comme telles,
mais que ’on déduit de I'existence de séries. Ce sont les schémes qui apportent le sens.

Ainsi :

QRB
va indigquer la proximité :
QaRuBa : étre proche maQRuBa(t) : proximité
QaRRaba : rapprocher taQRub : rapprochement
Qarib : proche parent ‘iQtaRaba : s’approcher
taQRiBIyy : approximatif QuRBa : prés de

Les mécanismes morphologiques sont facilement identifiables :
- utilisation de voyelles bréves ou longues
- redoublement des consonnes
- adjonction de consonnes au début, a I’intérieur ou a la fin du mot.
Les consonnes qui servent dans les schemes sont au nombre de 10. En dehors de ces
10, la consonne est obligatoirement radicale. Les schemes sont nominaux ou verbaux :
verbes : une soixantaine qui servent pour la conjugaison
Les schemes nominaux :
noms : plusieurs centaines
La suite :
R1aR2R3
et
R1aR2aR3
constituent 60% du vocabulaire.
Ondira que le mot :
Kalb
est de type
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R1laR2R3
et
madrasa
est de type :
maR1R2aR3a

Dans la morphologie arabe :
on classe les schemes par types :
FcL pour kalb
et
maFcALA pour madrasa.

pour les mots de trois consonnes :

FcLL
ou
FclLcL
ainsi le verbe
targama
de schéme :
RlaR2R3aR4a
sera
FACLALA

La base est ce qui reste du mot quand on a enlevé les préfixes et les suffixes, les
clitiques et les affixes. Ensuite la base a été présentée comme :
Racine/scheme
On pourrait alors penser que racine et base sont identiques. Les bases sont des entités
concretes issues du découpage du mot alors que les schemes sont purement abstraits.
On peut dire que des bases de formes différentes réalisent des schemes abstraits identiques.
Onpeutdire que :
katab et gam
ayant le méme schéme :
FACAL
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ou
RlaR2aR3
Cecipermet de faire de trés larges classes.
Les mots d’un méme paradigme ont toujours le méme scheme théorique et que tout

changement dans la base doit étre expliqué par des régles.

Les régles morphologiques ont pour but de rendre compte de ces écarts... La
morphologie arabe est tres éloignée de celle des langues flexionnelles comme les langues

européennes.
Il'y a une grande régularité dans la composition et la variation...

Ce quiassure la stabilité morphologigue sont les consonnes, de cette fagon les voyelles
bréves ne forment qu’un paramétre limit¢ dans I'analyse du mot, dans la mesure ou les
voyelles longues sont notées. On comprend tout a fait que cette notion d’alphabet dit
défectueux ou incomplet ne lest que de facon limitée. Les autres diacritiques les

allongements, le sukun ect... peuvent n’étre que sans conséquences ou presque. ..

Il faut noter cependant que peu de défauts peuvent amener énormément de

conseéquences et certainement tres lourdes.

Nous le voyons avec le : a/a en francais. Ce fait linguistique tres limité mais tres
fréquent dans la langue a des conséquences syntaxigues : déecoupages des groupes verbaux et

prépositionnels.

L’absence de voyelles bréves peut étre sans conséquences, comme ce peut étre

tragique.

Il y a aussi le fait que c’est I’écrivain qui juge s’il peut ou non ne pas noter les

diacritiques. S’il estime que son texte est suffisamment clair, il ne les note pas...

Décision courageuse... Mais qu’en est-il sic’est une machine qui interpréete le texte ?
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7- L’IMPOSSIBILITE D’UNE ROMANISATION

Si I’Abjad est incomplet voire défectueux, peut-étre est-il possible de le remplacer par
un autre systeme d’écriture. On pourrait ainsi avoir un systeme, adéquat a la langue arabe, qui
fonctionnerait comme I’Abjad sans en avoir les inconvénients. Ce que nous allons montrer
c’est que non seulement un tel alphabet ne correspond pas a la sensibilité arabe qui le hairait
profondément, nous savons pourquoi, mais il est aussi linguistiquement et informatiquement

irréalisable.

Il faudra distinguer plusieurs types de problémes : ceux de la romanisation pour
I’humain et pour la machine. La premiere peut tout a fait rendre des services dans I’analyse
des problémes, mais c’est surtout la perspective machine qui nous concerne ici. Plusieurs

traitements sont possibles, il importe de les distinguer...

La transcription, d’abord, substitue & chaque phonéme d'une langue un graphéme ou
un groupe de graphémes d'un systeme d’écriture. C'est I'écriture dans un systeme donné de
mots prononcés. La transcription vise a étre sans perte, de sorte qu'on doit pouvoir,
connaissant les régles de transcription, reconstituer la prononciation originale a partir de la
transcription. Pour les langues dont l'orthographe est phonétique comme I'espagnol ou le
vietnamien, on peut donc considérer que lécriture commune est une transcription. La
transcription d’un discours permet ainsi au lecteur de lire un texte méme s’il ne connait pas

I’écriture arabe.

On parle de transcription lorsqu’il s’agit de procédés destinés a écrire la parole partant
de la phonétique des mots. Elle peut étre représentée par le méme alphabet ou par I’alphabet

phonétique international, I’APL

La translittération, elle, consiste a substituer a chaque graphéme d'un systeme un
grapheme ou un groupe de graphemes d'un autre systéme, indépendamment de Ia
prononciation. C'est I'écriture d'un mot ou d'un texte dans un autre systtme d'écriture. La
translittération vise a étre sans perte, il devrait idéalement toujours étre possible, en

connaissant les regles de translittération, de reconstituer le texte original. Les deux systémes
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d'écriture devraient donc étre équipotents car la translittération est bijective. 1l faut aussi
définir des conventions pour traiter les graphémes d'origine qui n'ont pas de correspondance

dans I'écriture cible.

Une translittération peut étre caractérisée par les propriétés suivantes :

--la non-ambiguité ou bi-univocité : I’application entre les éléments des deux alphabets est

une bijection ;
--la complétude : la translittération couvre tous les éléements du systeme alphabétique arabe ;
--la compacité : le nombre de signes utilisés pour la translittération d’un élément est optimal ;

--la portabilit¢ : la translittération n’utilise que les caractéeres ASCII standard. La
translittération peut étre saisie a partir d’un clavier standard. Le texte saisi est transportable.
Une translittération ASCII permet de conserver la portabilité du document sur tout systéme

informatique ;

--la lisibilité humaine : le texte est lisible, il peut étre facilement lu par un humain. La
translittération doit utiliser uniquement les lettres de 1’alphabet cible pour ne pas s’éloigner de

la forme phonétique d’origine ;

--laffichabilité : le texte résultat peut étre affiché sur un écran ASCIl ou a l’aide d’une

imprimante standard ;
--la mnémotechnicité : la translittération est facilement mémorisable.
Généralement, ces propriétés sont antagonistes.

On distingue les translittérations scripturales utilisées pour I’écriture manuelle et les
translittérations électroniques utilisées pour les systemes informatiques et qui ne comprennent
que des caractéres ASCII.

Une translittération peut reposer sur la correspondance phonologique ou
morphologique, d’une part, et sur la correspondance orthographique, d’une autre part. Etant
donné que la prononciation de certains caractéres de I'alphabet roman varie selon la langue du

contexte, il est faut admettre qu’il y ait plusieurs translittérations pour uine langue donnée. La
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lettre j (jota espagnol) serait la plus indiquée pour translittérer la lettre arabe KHAH dans un
environnement ou I'espagnol est la langue de référence. La méme lettre arabe serait
représentée plutdt par le doublon kh. La ou le frangais regne la lettre j serait plutdt utilisée
pour représenter la lettre arabe JEEM. L’administration marocaine translittere la lettre KHAH
avec kh. La translittération dépend donc directement de la langue de référence du contexte de

préparation du texte d’entrée.

La romanisation est une translittération particuli¢re. 11 s’agit soit de la translittération
d'une écriture non latine comme 1’arabe vers une écriture européenne, soit de la transcription
dans une écriture latine d'une langue utilisant une écriture non latine. Une translittération
arabe/roman, une romanisation, est une application entre I’alphabet arabe (lettres, signes
diacritiques, chiffres, signes de ponctuation, etc.) et ’alphabet roman. La table de conversion
qui represente la translittération sert & la transcription de mots, écrits en arabe, dans un
systeme d’écriture roman. C’est une manic¢re de s’entendre sur le texte qui a été écrit. La table
de translittération n’est pas destinée a transcrire la représentation phonétique des mots de
manicre directe. C’est la forme écrite & I’aide de I’alphabet arabe, et non sa prononciation, qui

constituent la donnée d’entrée.

Il existe plusieurs systemes de translittération de l'arabe, les plus employés étant celui
de la revue Arabica et celui de 'Encyclopédie de lislam. Les remarques qui suivent portent
sur la transcription Arabica qui est la plus cohérente des deux (une lettre arabe = une lettre

latine).

On présente ici I'une des translittérations, la plus souvent utilisée.

| wl : Alif | L L
S i a - -
astw | =
VI
l . . a . L. L
i ol
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VI

. Aol .
| ] ) ou .
i ol
VI
| & uusJU . I
< | -
! aid o !
] VI Alif ] -
| a I. L
65900/ mamduda
VI Alif
S | a -
LY-W-¥- ¥\ ]| magqsura
=L
) ‘a . ) Sl
6 )0 a L -9-
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el S\aiowi | Tha' th & — o
P> S )09 Jim bdi | > = x>
C S 09 Ha’' h > = o>
A C2 S 09 Kha’ kh = = oo
Jb WS\aiowis | Dal d >. . S
Jis S\aowis | Zhal zh S. . S A
sh S\asowis|  Ra’ r - - 200
SL Sweun|  Zay z ~ - $3°8
A S\ Sin s —_ —_te g
Chin
CubpSamew| | chsh | b | e P
Slo S\woaw [ Sad s -1 - [§7-W-W_)
dlo [ Saouis Dad dh | o | - oo
Dhad
slb Sawows | T t S Joo bbb
el S\aouw | Za' z b Lo bbb
(W S 09 ‘Ayn ‘ £ = gsc
e S,09 | Ghayn gh £ - X7
o S 09 Fa’ f S - ¥ 1)
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9 Wb S 09 Qaf q 9 S W= | 98
J O | S0 | Kaf k s < | A | ass
J pY S\adowis | Lam I J AL J- JU
P Pao Sy09 | Mim m - - P- | pO0
v vgJ S\awowis | Noun n - e U= (€YY
a
ol
oD
° ¥ S 09 Ha’ h - e oY |apgdo
o)
)
)
. ou
S sls Sy09 | Waw w -9 -9- S- 99-9
S sb S 09 \C i,y - - o | oW

L'affichage est optimisé pour Internet Explorer ; avec les autres navigateurs les

liaisons entre les lettres ne s'affichent pas correctement.

Jasly géﬁ.eus:\ d gl

axiadl | aowddl | oSl VeSSl | bl

\I
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Ol sl gogi

. . .- - H . . .- . . .- - - q-kl-c.b&l" L)-AJ)D
bali s | baliglss | balisls | W,xJlsJI iz
O )09 0 )49 O )09 809  LgSudl (96,0l
A Ol | A o)l | A Wl | aude b | ooVl eige
Sillgls | SVl | Sl | Uslw |00
osde sauadl (a8
8 0ll @il
Fatha Dhamma Kasra Soukoun Chadda

Sa présence sur
une lettre veut
dire qu'il faut
prononcer (a)
court apres la

lettre concernée

Sa présence sur
une lettre veut
dire qu'il faut
prononcer (ou)
court apres la

lettre concernée

Sa présence
sous une lettre
veut dire qu'il
faut prononcer

(i) court aprés la

lettre concernée

Sa présence sur
une lettre veut
dire qu'il faut
laisser la lettre
concernée sans
voyelle court

(Fatha, dhamma

et kasra)

Sa présence sur
une lettre veut
dire qu'il faut

prononcer la
lettre concernée
deux fois de
suite, la
premiere fois
avec soukoun et
la deuxieme
fois avec la
petite voyelle
associée au
chadda (Fatha,
dhamma ou

kasra).

103






w9adl 9 wlSIl a2l

\\

\}

bali. ul.
S\ Wl Aodsll

bali.ul.
S\ Wl Aolsll

bali. vl.
S\ alps aolsl

Sa présence sur lettre de la
fin d'un mot veut dire qu'il
faut prononcer (an) apers

la lettre concernée

Sa présence sur lettre de la
fin d'un mot veut dire qu'il
faut prononcer (on) apérs la

lettre concernée

Sa présence sur lettre de la
fin d'un mot veut dire qu'il
faut prononcer (in) apers la

lettre concernée

Cette romanisation présente de graves défauts..L’alphabet roman, méme avec

Alif magsura est noté {y} : = mata {matay} ;
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Ta marbifa vaut {t} (dans d'autres normes, un {"}) : 4= saba {sab°at} ;
Les tanwin sont rendues par un accent aigu : s>, ragulan {ragula} ;

Le sukin est noté par un {°} : z’s> zawg {zaw°@}, la Sadda par un macron : 3% Sadda
{Sadat} ;

L’assimilation de larticle est écrite lettre par lettre : o<l al§ha-sams {'a’am°s}, etc.

I’utilisation des lettres majuscules, n’a pas assez de signes pour translittérer tous les éléments






utilisés dans I’Abjad. Quelques consonnes arabes ne correspondent a aucun élément
phonétique des langues romanes. La lettre AIN, par exemple, a été translittérée de plusieurs
facons (ex. *, °, ¢, E, a, A, ...).

Certaines lettres ont plusieurs fonctions, d'autres sont muettes ; la transcription est

donc souvent ambigué :

- La hamza indépendante, ainsi que alif, ya et waw quand ils portent la hamza
diacritée, ont tous la valeur [?], transcrite ;

- Alif et alif magsara servent tous deux a allonger le /a/ : la transcription ne
permet pas de savoir laquelle des deux lettres est utilisée ;

- Le ta marbuta est rarement prononcé /t/; la transcription ne le note donc
généralement pas ;

- Les tanwin ne peuvent étre différenciées d'une suite {voyelle + n} ;

- Le sukain et la sadda n'apparaissent pas dans une transcription ; de méme, le /I/

de larticle assimilé devant consonne « solaire » n'est pas noté, etc.

Toutes ces raisons font qu'il est parfois utile d'utiliser une translittération précise qui
suive l'original arabe, caractére par caractére. On a essayé de perfectionner le systeme. Mais

on ne peut pas dire que 1’on ait obtenu de meilleurs résultats. ..

Que penser des translittérations pour I’informatique ? Les translittérations étant plus
anciennes que les ordinateurs, il a fallu trouver de nouvelles translittérations pour qu’elles
passent en machine. Avec larrivée du codage standard ASCII, la plupart de ces
translittérations ont €t¢ revues. Quand la translittération d’un caractére donné est composée de
deux signes, ces signes peuvent étre combinés soit verticalement soit horizontalement, c’est-a-
dire, en superposition ou en succession. Ainsi, pour la lettre arabe DAD on peut avoir par d.ou
par .d si le document n’est pas destiné a étre traité électroniquement mais ce peut étre une
mauvaise translittération dans le cas contraire. En effet, le systeme ASCII traite le symbole d.
, d avec un point en dessous, comme une concaténation de deux symboles et non comme un
symbole unique. Un traitement automatique du texte exigerait d’autres modifications car ce

choix aurait des conséquences dramatiques sur le plan informatique.
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— le signe point (.) étant utilisé pour translittérer le caractére arabe, ne pourrait plus I’étre
comme signe de ponctuation. Il faudrait en trouver un autre pour marquer le point de
ponctuation. Il aurait plusieurs marques de ponctuation valant pour le point final dans le

systéme, ce qui causerait une catastrophe.

— le point fait appel a I’application de certaines régles typographiques comme la gestion des
espaces avant et apres le point. Le fait de ne pas trouver de séparateur aprés le point

bloquerait I’analyseur des caracteres...

— Pespace mémoire requis serait plus important. On ne pourrait plus contrdler si les fichiers

ont été correctement transmis...

Bien que le standard propri¢taire Unicode, ou la norme ISO/CEI 10646, d’encodage
universelle soit en train de s’imposer peu a peu, il reste beaucoup de contextes dans lesquels,
pour la transmission et le traitement de documents arabes, lutilisation du simple et
traditionnel code ASCII standard reste une nécessité pratique. Nous aurons 1’occasion de
revenir sur ce point, en particulier dans les réseaux...

La nécessit¢ d’adopter une translittération s’impose en particulier dans les nouvelles
techniques de communication, qui ne disposent pas d’un environnement arabe ou entiérement
arabisé. Cette nécessité est également rencontrée dans 1’échange d’information entre des
systemes hétérogenes. Plusieurs propositions de translittérations ont été avancées. Elles
associent a certains caracteres arabes un ou deux caractéres romans ou signes. Mais on

rencontre des difficultés appréciables du fait du grand nombre des lettres de I’ Abjad.

L’utilisation de signes non alphabétiques est préjudiciable pour les deux raisons
suivantes :
— on pénalise ces signes qui sont utilisés soit dans I’écriture du texte arabe moyennant
quelgues transformations éventuelles du glyphe, soit en tant que caractéres de controle ;
— la lecture et la saisie du texte, composées a ’aide de ces signes, ne sont pas faciles.
Les systemes de traitement de I’information doivent en conséquence tenir compte de cette
diversification a I’aide de convertisseurs adéquats. Réaliser une table de translittération reste

cependant un objectif incontournable pour faciliter la communication entre utilisateurs.
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Mais il n’est pas siir que nous ayons la un outil pour I’utilisateur humain. Définir 1000
caractéres environ dans 1’ Abjad, comme dans I’Unicode, c’est offrir un systéme d’écriture que
personne ne peut exploiter. D’ailleurs quel clavier va-t-on présenter aux utilisateurs qui
voudront écrire en Abjad ? Il ne suffit pas d’avoir trouvé des solutions informatiques, il faut

aussiqu’elles soient ergonoiques...!
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CONCLUSION DU DEUXIEME CHAPITRE

L’ impression qui se dégage de 1’é¢tude de I’ Abjad en tant que systeme d’écriture et sur

une possibilité d’utilisation machine reste extrémement pessimiste, voire désespérée.

Il n’y a pas que le fait que les voyelles bréves soient facultatives ou qu’il en soit de
méme pour quelques diacritiques... L’ Abjad reste largement incomplet :
--pas de majuscules, donc ambiguité sur les entités nommées
--frontiére de phrase non marquée, absence trés fréquente de ponctuation
--ordre des mots multiples rendant difficile la constitution de dictionnaires
--romanisation impossible

Il devient difficile d’envisager des modules de traitement pouvant produire des
résultats appréciables.

L’Abjad s’appuie trés fortement sur une analyse humaine de la chaine, par des
humains qui sont des lettrés, qui ont consacré leurs vies a 1’étude et a I’écriture du texte
coranique. Or cette lecture exige un traitement en parallele prenant en charge des informations
liées au theme, au titre, a la pratique pragmatique de la langue. Or cela le TAL ne sait pas le
faire. L’architecture des traitements reste hiérarchique : orthographe, lexique, syntaxe,

sémantique.

Il faut que I’analyse graphique soit faite pour aborder ’analyse lexicale, 1’analyse

syntaxique, puis I’analyse sémantique ou pragmatique.

Si déja au niveau de la reconnaissance des lettres, les informations extraites sont
lacunaires alors trop peu d’informations seront extraites et les résultats de ’analyse s’en

trouveront compromis.

Faut-il alors refuser a I’ Abjad le statut de systéme d’écriture moderne ?
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TROISIEME CHAPITRE
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L’ABJAD FACE A LA MODERNITE : LES EMPRUNTS DANS LE
DOMAINE POLITIQUE

L’ Abjad est-il un systéeme d’écriture adapté au monde actuel ? Nous avons choisi le
domaine de la vie politigue comme domaine que nous avons pensé sensible pour évaluer le
comportement de I’Abjad face a la modernité... Il n’est pas question pour nous de faire le tour
de tous les emprunts possibles et imaginables de 1’arabe dans tous les secteurs des activités
humaines, de la médecine, a la pharmacie, de I’aéronautique a I’espace, des mots des
techniques métallurgiques a ceux de la mode. Nous avons donc été obligé de choisir des
secteurs, ou plutdt un secteur celui de la politique. Celui-cienveloppe le domaine de la langue

quotidienne et celui de la langue technique de la politique, de la guerre, de 1’économie.

Nous avons choisi ce domaine parce qu’il est familier a la vie quotidienne des pays
arabes déchirés dans de nombreuses guerres : palestiniens, israéliens, guerre d’Irak ou
d’Afghanistan... Il nous était donc facile de trouver des corpus a analyser. Il faut aussi
admettre que ce theme non seulement passionne le monde arabe, mais il est aussi celui ou le
monde arabe rencontre le plus fortement le monde occidental. C’est donc un choc de pensées,
d’idées, de conceptions du monde. Ce theme concerne toutes les sphéres de la société autant
les dirigeants que la rue... Il est aussi un theme d’échanges, de rebondissements, mélant le
bavardage aux terminologies les plus techniques du vocabulaire militaire, é&conomique.
Ils’agit 1a d’un barometre quasi parfait mesurant I'évolution et le fonctionnement de la langue

arabe et de son alphabet.

Il est certain aussi que ce domaine est un lieu ou le TAL s’est fortement impliqué. La

lutte contre le terrorisme a projeté au premier plan de la scene des technologies comme :
--la recherche d’informations dans les corpus écrits et oraux

--la traduction automatique arabe qui est un domaine sensible d’application des technologies
TAL et de I’ingeniérie linguistique. Il existe donc une forte documentation et de nombreux

articles permettant de nourrir notre réflexion.

Sionse place dans ce domaine on pourrait penser que beaucoup de mots étrangers ont

été empruntés surtout aux langues européennes ou américaines. Ces mots se sont « adaptés » a
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I’arabe. Le probleme est qu’ils ne figurent dans aucun dictionnaire. Il faut donc avoir des
modules de reconnaissance qui retrouvent le mot qui a été emprunté de fagon a ce qu’ il puisse
étre identifié de facon slre dans sa langue source. On a aussi le cas de mots instables—que
I’on appelle parfois médiatiques-- des noms d’hommes politiques qui selon les zones
dialectales sont écrits de fagon différentes. Ce domaine est impliqué fortement dans une
évolution possible de I’Abjad. On y rencontre aussi les emprunts a des vocabulaires religieux,

mais aussiphilosophiques, moraux et politiques liés au théme du conflit des civilisations...

Ce domaine de politique au sens le plus général implique de parler de la
dialectalisation et le probléme du traitement des variantes, car il est le pain quotidien de la
«rue arabe ». Ce n’est pas le russe ou le frangais ou I’anglais qui a leur entrée dans le
domaine de la numérisation ont réclamé avec force que des variantes de leur systéme
d’écriture soient prises en compte. Jusqu’a présent nous n’avons travaillé que sur les
problemes posés par 1’arabe standard. Le probleme est qu’il existe des formes non standard a

prendre en charge.
I1s’agit de plusieurs themes qu’il faudra aborder :
--Les emprunts que fait la langue arabe dans ses formes quotidiennes et dialectales
--Les formes que prend I’arabe quand il emprunte des mots aux langues non musulmanes
--La mise en évidence des mécanismes de ’emprunt
--La mise en oeuvre de systemes d’exploitation automatiques.

Ce que nous allons montrer dans ce chapitre qui releve déja de la terminologie
politique, c’est que les préjugés qui conduisent a des idées simples doivent Etre abandonnés.

L’arabe résiste et adapte sa langue a la modernité méme si parfois elle emprunte.
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1- I’ARABE QUOTIDIEN DE LA LANGUE POLITIQUE

La langue arabe a recu comme toutes les langues de culture beaucoup de mots des
langues étrangeéres dans le domaine de la vie quotidienne. Ils sont présents dans les medias, les
journaux et surtout les conversations de la rue. La «rue arabe » est un lieu d’échanges, de
critiques, de coleres, de réactions de toutes sortes aux influences, aux objets technologiques,
aux modes. L’actualité politique est une des grandes portes par ou entrent toutes les langues

du monde. La langue arabe accepte et souvent écrit ces mots étrangers dans 1I’Abjad.

Etudier le vocabulaire de la rue arabe et des médias, c’est aborder le probléme du

discours politique, c’est avoir trouvé une réponse a une multitude de questions du type :

-Qu’est-ce que le discours politique ? Celui des instances, celui du radio, de la

télévision, la rue...

-Quelles sont les principales méthodes pour recueillir les données ? Lire les journaux,
écouter les commentaires.

-Comment juger leur implantation dans le discours ? En écoutant les gens.

On doit d’abord considérer ce type de discours comme instable ... Le discours politique
renvoie si I’on regarde nos corpus a un nombre de mots des plus communs... L’attaque
terroriste met en évidence des mots de la langue quotidienne... des mots comme : valise,
ticket, épicerie..., les mots : bombes, attentats. Le terme de discours désigne aussi un ensemble
d'énoncés de forme tres différente : le discours d’un chef d’Etat, Iarticle de journal, le livre
politique, le débat politique a la t¢lévision, le slogan, la réplique lancée par I'individu dans la
rue... Le contenu peut étre des plus variables : des critiques, des encouragements... produits a
partir d'idéologies trés diverses ; comme c'est le cas par exemple de la déclaration d'une
personnalité politique ou syndicale ou comme celui de la ménagére faisant ses courses. Par
discours, on envisage aussi la conversation quotidienne qui a toujours une dimension
politique.
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On doit analyser des formes lexicologiques et leurs contenus ; il faut aussi voir leur
fonction illocutoire marquée par les verbes : accuser, ordonner, poser une question etc... . On
doit tenir compte des rapports entre les interactants. On a aussi a tenir compte de la fonction
perlocutoire(le but visé€), c’est I'obtention d’un comportement chez l'interlocuteur pour le

convaincre ou le décontenancer.

En d'autres termes, tout discours politique met en jeu des acteurs sociaux, des positions
et des relations entre quelqu’un qui parle et un ou plusieurs autres, et le contexte externe et
interne de la communication, I’homme politique ou le pays que I'on accuse, la solution que

I’on propose ou que I'on attend.

L’échange comprend les “contraintes sociales” et les “régles linguistiques” ; c'est un
dispositif complexe ou les savoirs linguistiques et les savoirs sociaux forment un tout.
Cependant, notre étude ne prendra en compte que I’aspect linguistique, lexicologique... Ceci
constitue sa faiblesse. 1l est sOr que dans une autre étape, il faudrait prendre en compte le
discours en tant que communication sociale complexe de facon a analyser le poids du mot

emprunté plutdt que de ne retenir que I’occurrence.

Il faut aussi prendre en compte les rites d’interaction qui constituent un support qui
permet d’analyser la fagon par laquelle celui qui parle négocie la crédibilité de ce qu’il dit : la
violence des mots dans le discours de la rue, le recours a des mots imagés ou fortement
prononcés pour frapper ’auditeur. Le choix des mots n’est pas neutre... Il y a des mots qui
influencent plus que d’autres. Nous aurons a mettre entre parenthéses cette dimension. Nous
prenons en compte le résultat tel qu’il apparait. Mais nous pensons qu’il est intéressant d’étre
pris tel quel. Le mot n’est jamais une séquence de sons ou de lettres. Nous ne prendrons pas
non plus en compte les suites des activités conversationnelles entre les individus de la rue

arabe ou les interlocuteurs d’un débat t€1évisé ou le mot écrit sur un mur aux regards de tous.

Le mot étranger importé doit s’analyser dans le cadre de la chaine conversationnelle
dans les procédures d'ouverture et de fermeture des conversations, ou encore celles concernant

lorganisation générale des conversations.
- le mot est-il dans une étape d'ouverture de type salutation ?

- le mot est-il dans une procédure de cléture ?
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-intervient-il dans un raisonnement ?

Nous ne pousserons pas I’analyse dans ces directions et pourtant cela n’aurait pas manqué

d’intérét.

Le concept de régulation mutuelle est aussi essentiel dans le discours politique. Ce sont
les activités de feed-back maintenant et orientant le cours de linteraction. On ne tiendra pas
compte des moyens expressifs (regard, sourire...), moteurs (hochements de téte...), vocaux
(murmures...) ; nides réponses. Le lexique du discours politique médiatique que nous retenons

ne nous permet pas d’inclure cette dimension...

Notre approche de I'emprunt dans le discours politique est trés partielle, et c’est
dommage. Nous prenons le mot en tant que matiere et non en tant que porteur de sens ou doté
d’une finalité communicationnelle. Cela ne veut pas dire pour nous que le mot emprunté
adapté, utilisé, ne soit pas étudié ensuite dans une perspective plus large. Nous ramenons les

mots que nous traitons aux corpus de nature politique dans lesquels nous les avons rencontrés.

Il importe de voir quelques mots arabes que I’homme de la rue a importés dans le
passé du temps de la colonisation. Il faudrait remonter aux temps des croisades pour trouver

quelques mots comme :
burjas (bourgeois)
sarjand (serjeant)
biskund (viscount) .

Une autre source est la lingua franca parlée sur les bords de la Méditerranée, utilisée
pour le commerce, composée de francais, d’italien, d’espagnol. Il y a eu des emprunts italiens.
Mais ces premiers emprunts ne touchaient pas 1’arabe classique ou coranique. Les arabes trop

fiers de leur langue refusaient toute pénétration.

Ensuite entre le Moyen age et le XVe il n’y eut plus d’échanges. Les activités de

piraterie imposaient une situation de guerre.
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C’est au XIXe siecle que tout allait changer avec la colonisation... Mais la pénétration
du vocabulaire européen dans la langue arabe resta faible. On compte 500 mots environ dans
des corpus déja importants. Ces mots n’interviennent pas dans la morphologie ce sont surtout

des noms propres ou des mots comme :
Mile: i
Kilométre: _iasisS

Ces mots ne faisaient pas partie du vocabulaire du temps. Il est cependant difficile de juger de

la situation exacte dans la mesure ou il n’y a pas de dictionnaire ni de terminologie.

Quelle est I'origine de ces mots... Quand on fait une étude étymologique des mots, rien

n’est simple. Quand on a un mot arabe, de quelle langue peut-il venir ?
Le mot:

Tilighraf, <)zl
Vient du francais ;

Télégraph i/ as L
Oude l'anglais :

Telegraph <l ki
Oude I'italien :

Telegrafo s/ i$uli
Oude 'espagnol :

Telégrafo. st asuli
De méme

Iktulitr, sans h
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Traduit une origine francaise, car il reprend la prononciation du mot dans cette langue.

Parfois ¢’est moins net :
iyya’
fut utilisée pour les terminaisons frangaises en :
-ie,
ou les mots italiens ou espagnols :
“-ia’,
Tandis que I’arabe /j/ représente les terminaisons francaises en :
‘-e’ et ‘-ie’
Aussibien que I’espagnol ou I’italien
-a’.

Il faut aussi tenir compte de la syntaxe :

Fabur g_sslé
peut étre le francais :

Vapeur, ¢ sté
I’espagnol :

Vapor,_ sé
ou I’italien

vapores_ s\
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Les termes militaires sont venus du frangais, mais on sait qu’historiquement les noms de

marine sont venus de I’italien.
Kanuniyar
Cannoniere;
Cannoniera.
Parfois c’est de I’anglais :
Biskayin
Biscuine, biscaienne
Souvent on hésite sur I’origine du mot
Frimasun. o=l s 3!
Fr. franc-magon ; ¢ sslal il
It. frammasone; (= sl i)
Karrusa LS
Fr. Carrosse; us S
It. carrozza; s ,)\S
Esp. carroza ')\
Kalis (s
Fr. Caléche; sl
It. calesse il
Balun 2L

Fr. Ballon; osib
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It. ballon; b
Esp. baléng sl
Mais le sens intervient aussi :
Qamra, 3) s
Veut dire :
Cabine sur un bateau
Esp. cAmara I_ls
et conseil gislatif

Fr. chambre_wld

Les mots :
Battariyya< Lk
Fr. batterie; b
It. Batteria 44U
Ou:
Tiyatir ‘théatre’, ‘picce de théatre
De méme :
Firagt 44 4
Frigate < 3
Ou le pluriel :
Faraqit (3.4
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Firgata «olés
Tandis que I'italien :
Brutal L s v/
Fut utilisé comme :
Porter 45 ) 5
Il'yaaussi les doublets :
(anfi)tiyat/ (anfi)tiyatru
théatre/teatro
mitr/mitru
metre/metro

Parfois on invoque un substrat frangais ou italien au nom d’une supériorité culturelle,
mais les preuves manquent. Pour ce qui est des mots latins ou grecs ils ont été empruntés au

frangais ou a I’ttalien et non aux langues d’origine :
arithmatiqiyya
arithmétique
fizifiya
physique
imbaratur
attesté au 8e siécle
impérateur

Badhrum
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Baydrum.
Translittération de hippodromos.
Dimukratik,
Dimugrati,
Démocratique
Le turk a aussi joué unrole :
Jumruk
Tu. gimrik
Gr. kommérkion.
gahwa > Tu. gahve > It. caffé > Fr. café
Jumhuriyya
emprunté au turc
Jumhu
emprunté au turc
Amiral, (amir al-bahr).

L’importation de mots turcs s’explique par la domination de la Turquie, I'existence
d’échanges linguistiques entre les deux pays, les contacts plus nombreux avec 1’Europe
qu’avec les arabes, les emprunts de mots européens en particulier frangais, avec Atta Tuck,

quiont remplacé les mots perso-arabe.

On peut présenter les statistiques suivantes sur les emprunts de I’arabe aux langues
environnantes dans cette période coloniale. Ce sont surtout des importations de mots frangais
70% et de quelques mots espagnols 4%/. Les catégories de mots portent sur les themes
suivants : économie politique 26%, Science et technologie 23%, Transports et communication
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23%, Arts et éducation 10% , Unités de mesure 5%, Nourriture et boissons 4%, Militaire 7%,
Religion 2%. Le frangais est la prinicipale langue d’emprunt. L’italien vient ensuite pour le
commerce et les communications. 11 y a peu d’emprunts référant aux concepts et a la pensée
abstraite. Les arabes sont abondamment pourvus. L’emprunt de mots économiques
paradoxalement n’apparait pas ou peu. Paradoxalement les sciences et les techniques

n’apportent pas un grand nombre de mots.

Dans la période post coloniale, on peut dire que les choses vont dans deux directions.
D’abord un effort pour créer des mots arabes capables de répondre aux besoins modernes.
Ensuite ’emploi de mots étrangers qui sont surtout des emprunts de mots de la vie courante
actuelle soit des mots passés par les grands canaux médiatiques que sont la télévision, la radio

colportant les nouvelles du monde entier.

On n’envisagera I’emprunt que sous un point de vue lexical et inter-linguistique
comme nous I’avons expliqué précédemment. Le phénoméne de 'emprunt éclipse largement
le point de vue discursif. Il nous a semblé qu’une distinction des emprunts en fonction des
domaines et des genres était nécessaire parce qu’elle permet de cerner le phénomene aussi
bien en diachronie qu’en synchronie. Il nous a paru important de distinguer différents types
d’emprunts. Il y a 'emprunt de mode. Par exemple telle ou telle mode musicale, ou
vestimentaire qui sera mise en avant et reprise par les pays arabes. On distingue ensuite
IPemprunt médiatique ; il comprend I’emprunt sur supports médiatiques : radio, télévision,
cinéma, Internet...), mais également 'emprunt qui concerne une actualité développée et
reprise par les médias de facon intensive et sur une courte durée. Il y a encore, ’emprunt
événementiel, qui s’impose dans les médias sous I'effet d’une actualité «brilante», d’un

évenement majeur.

Mais 'emprunt doit s’implanter durablement dans la langue... Aussi, les mécanismes
d’intégration et le processus d’évolution des termes doivent étre étudiés de prés pour
comprendre le fonctionnement méme de la langue face aux lexies empruntées. 1l convient
donc d’analyser les mécanismes d’adaptation des lexies en arabe...Les langues auxquelles
I’arabe emprunte sont le frangais, I'anglais, I’américain, I’hébreu, le turc. Nous présenterons

quelques exemples d’emprunts que nous avons relevés dans des corpus divers d’arabe
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maghrébin (Algérie, Tunisie, Maroc) et rajouterons quelques commentaires pour éclairer les

formes et le fonctionnement des mots releves...
FRansawija francais (langue) :4x jall Zalll -4, sl ,al)
FRansawi frangais : dsis -4, sbus - (5 slusi )8

Fransa France pays : Lwi 8

Nationalité : dswis

BaRiz Paris : b

Suisse (isouysra) ;) _yw g

Lyon llyoun) : O

Police (boulys) : w5

Consulat (Qnszya’h) : 4lail

Commissariat (koumysarya’h) : 83a - b luaS
Déclaration (dklarasyoun) : ¢ saw) )83 - g sl
Certificat (sourtfyka) :\S&8 yu - 3aled
Llasourans : el

Suisse (soui y ssriyya’h’) ;) s g

Suisse (souiysraa) )y s

Allemand (‘almaniyya’h) : Lilal)

Italienne (‘ithaliya’h) : 4dUay)
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Paris (baarys) : o)L
Espagnoles (‘isbaniyya’h) : it -ila)
Frangais (faransiya’h) :(s st 8 - (o 4

Le vocabulaire politique usuel de ce corpus de la vie courante reste faiblement
«politique ». 1l ne présente pas de grands changements par rapport a ce qui pu exister

antérieurement...

Technologie

Tomobil mar automobile : Ja sl - 3 b
Batima batiment : & jlee - slaily
Blazka panneau : sl shll ilae
kaRh, ba voiture: 3 s i)
Ok 0ké : 4S5l - (38l 5a

Markétin marketing: 3_ata
Meil e- mail: Jel

Tilifoun téléphone: & siki
Statyon station: ¢ sssbivl - ddasa
BatRi batterie: 4 s

Pan en panne; Jkc

Krevezon crevaison: &ilss

123





Rwida secour rou de secours : s sh dlac - Ja
Roudsecour : (s sh Alac

Tomobil bwat- vités otomatik : 48k 53l 3
Asurans tou risk 1S sl Jald (el
Télkvizyon pér satélit : (iall () s 3

Banka banque : < _as - <l

Appareil jetable (abarey joutabl) : = A e
Appareil numérik (noumyryk) : <8, e
Diapositive (dyapouzitif) : <& ) s

Boite aux lettres (bouat aou lytr) : 2 » Biua
Adresse e-mail (adrys li myl) : s xSl O s
Arobaz (aroubaz) : @

Cyber café (syber kafy) : < il g8

clavier (klafy): zilaall 4a 4l
Coller( kouly): ¢aall

Copier (kouby): g

Mot de passe (moudpas): ) 48

Sauvegarder (soufkardy): Lalia)
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Télécharger (tylycharjy): Jaess

Touch (touch): &

Code (llkod): &de - 2

Commission (koumyyoun): s

Compte (kont): —bus

Distriouteur (distribitour):cs_oa) eLd) 5l 2585 & 5 ga
Guichet (kichy): adll (lSa

Virement (firmou) : Ja s

International (internasyounal): s 52 - (lle
Cabine (kabyn): s3be - 43S

Message (mysaj): 4w

Répondeur (ryboundour): & s o
Téléphone (tylyfoun): o s&s

Carte téléphone (Kart tylyfonyk): Os&li <& S
PCV (b s f): 43 gl dall<a

Numero (noumrou): a2 - 3_yaill

Le numéro: a8 )

Indicatif (landkatyf): sl Jasl)
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Unité (dlyzounyty): 4z sili sa~

Kart de krédi: (8 pae & S

Recharge (roucharj): 4w - Jaeas

Pour le recherger (bach ncharjya’h) : aaill

Dans le domaine de la technologie, I'arabe parait emprunter directement beaucoup de

mots et d’expressions, beaucoup plus proportionnellement que dans les époques précédentes.
communication/échanges

TouRist touriste : gl

Fourriere (lifouryyr) A&ilaall Sl jall jasd Gl&a - i )6
Automobile (thoumoubyl) : Jxa 53

Taxi (taksiy) :SG- 3 )a) 8 )l

Otél hotel : Jiis) - (3238

KaR autobus : =L

Otorout autoroute g yedl aall - g )65l

bagaj bagages : 4 sell

tobis kaR autobus : (s s o)

KaR car:3_ b - 48

KaRta carte:48Uay - & <

Konsiny consigne: gk
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Bato bateau: &S

Paspor passport: sl 3 sa - ganly

Plan plan : 4k ,a

Réservé réserver : »a

Taksi taxi : oSG

TRan train : Jtsé - cp )

Blayes places :4slu

Komplé complet : (Sl ax 52¥ - Adus

Er frans air France Awsi jall o ghadll o il 58)
Konfirmasyon : 2SU

Valiza valise : séw dkaid - Hllé

Korespondans correspondance : JWiY) & sgud
Deklarasyon : zu i

Pert perte ;3 _lwa

Lasal lasalle : 4ba

Dembarkement embarquement : L s

Ublo :Jazll )

Embouteyaj : 5 jsaa diaa
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Kyosk station service :4eall dass
Pérmi ;338 4as

Les mots sont pris au francais directement, alors qu’on aurait pu prendre des mots
arabes. Le domaine ressenti comme étranger contraint a prendre des mots étrangers sans

raisons valables. Des mots comme « perte, confirmation, complet réservé, » existent en arabe.
Appartement :4a%

Kouzina : gk

Koujina : gae

Karavan : ol4l_S

Chambre doub :4a 53 3« 48 &
Demipensyon : 3 il Cauai
Pensyon komplet : 4dS &y
RiziRvi : >~

Klimatizasyon : & sedl 2 il
Risepsyon : Jusi)

Lavaho (lafabou) :4luwse
Membre (moubr) : s<ac
Loberj (loubyrdj) : e

Lkountour (llkountour) : 3=l
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Blasa (blasat) : )<«
Tékfoun (tilifoun) : o sii

C’est une terminologie quiest empruntée sans qu'on se soit demandé s’il ne fallait pas
prendre des mots arabes existants. Il n’y a pas d’effort de créer une terminologie propre dans

le domaine de la langue de la rue, de la conversation courante.
Café krem (kafy krim) : G 3 568
Déser (isir) :<bsla - yauno

Expresso (aksbrisou) : o sw yusS) & g8
Fromage faRmaj (farmadj): s
Chlada (chladat) (slatha) : !

Menu (mouny) : 4

Sandwitch (sandouytch) : i sl
Thonton : 43

Place blasa (blasza) sad : (\Se

VIN rouj (fanroudj): el du- ol
Coca kouka klasou : ¥ SIS S

Coca light (kouka layt): daase ¥ SIS oS
Bt’ata patate : UsUa

t’mat’em tomate : phlaba
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Makarounat pates (s2al) el e Gl la
Bofite bouat : 4le

I1y a beaucoup de mots qui existent en arabe standard et qui n’ont pas été utilisés... 11
est possible que la forme arabe et 'emprunt existent parallélement. On peut penser a un effet

de mode, comme en France on aime utiliser des mots anglais.

Cinéma (siyniymad) : Letiw

Opéra (I looupird) :)_» s

Musique (I lumousiyQa) : s s«
Cinéma synima : Laiws

Film (film) : o1&

Portabl albourtabl : ¢ s&l3 J sasall
Bicyclette (bysklyt) :4 s dlae - Cullay
Tennis (ténis) tns : el 3 S - (il
VTT fétété : 4l s dlac g

Cours (kour) : 3_palsaa

Pik nikt (byknyk) Az pe JSI daa 5 eli el
TiRan tenis tyran tynys : (& cala

Basket baskit :4lwd) 3 S - Sl
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Ce sont des emprunts médiatiques venus par la télévision ou les journaux. On les
retrouve tels quels dans de nombreuses langues du monde. Combien de temps resteront-ils ?

Probablement trés peu...

Boutik (boutik) : < sils - &S5 o

Kado (kadou) : 4

Francs (farankat’) ;<o\ )8 - 4 jél) dlaall

Mark (maarkat’) ;< e - &Sl

Pesetas (piyziyttat) : <G y - U 3

Lires (liyraat) : < -

Sterling (1 istirliynyy) : (s i)

Dollars (duoulaarat) : »Y s

Caisse (kes) : gl (e

Grand magasin magaza kbira maghaza :3 xSl &3 lasll
Gargon (Garsoun) (s¢&e 8 Jab o) 8- ey
Kilogramme (kiluouhraam) : sl > siS

Gramme (hradm) : o )2

Hotel (,uoutayl) : (32 - Jsi g

Whisky (ouyskiy) : S s

Alccol (llkuhuoul) : Js>S

131





Kilo kilou : sl

Super marché (soubermarchy) : &S e y g
Formadj (précédemment fermadj) : oba¥) aba
vitrina (fytryna) (o=l deal 5 - 44 yi

Paké kado (baky kadou) : Llagll 4.8k

Egzempler (akzemblr) : Ji

Poz (bouz) 3_wal sl yiul - je

Banque (banka) : s yas - by

Billet de banque (flous) A (3l sl - (sl

Cheque (chyk) : <l

Mandat (mandda) ;48 yas s 4 Al sas
Carte postale (kart bousthal) : g 0 &S
Colis (koulis) poste (boustha) : s 2k
Timbre (tanbar) : s &b

Il existe des mots arabes transposes, ou calqués qui ne sont pas utilisés ici. On se sert

de mots francais directement. La langue populaire s’impose.
Alcool (llkoul) : Js>S1)
Aspirin (asbyrin) : Cp_)

Généraliste (jynyrllyst) : ale capb
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Gynécologue (jnykoulouk) Y s) 5 eludll Lasl
Hopial (sbythal) : sidiuae

Radio (radiou): s

Vaccin (faksan): Juasll

Rendezvous (rounfou) : = s«

Je suis cardiaque (‘andi IQalb) : &)l (12 s 2
Antibiotique (lountibyoutyk) : s sl sl

Salle d’attente (sal datount) : LUy Ac

Gélule (jylyl) :¢)s2 4

Homeopathie (loumyoubaty) :pxl) )88 (s
Accident (ksida’h) : Sala

Ambulance (lamblansz) : —sbewy) 3

Urgence (ourjns) : i) skl

Ces mots relévent de terminologies médicales. 1l serait intéressant que des mots en

arabe soient fabriqués, recopiant les racines et les radicaux grecs. Mais ces termes sont

directement empruntés au francais, dans ce cas, trés probablement. Il est aussi possible que ce

soit des emprunts mediatiques.

La politique politicienne ne transparait pas dans ce corpus, mais il donne cependant

une bonne idée de ce qu’est le discours de la rue dans le Magreb. On mesure I'importance de

I’emprunt dans I’arabe de la rue. Ces emprunts sont en quantité beaucoup plus importante que

dans la période précédente. Ilest vrai que les média ont un r6le important dans la pénétration.
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Sur le plan de I’écriture, I’Abajd intégre bien mais avec des variantes ces différents
mots, tandis que les voyelles bréves donnent lieu a différents équivalents vocaliques, dont ona

présenté les formes...

Tous ces mots ne s’integrent pas a la langue arabe. A la limite, ils prennent le pluriel.
Mais ils ne donnent pas lieu a une intégration morphologique. On constate cependant que ces

mots ont tendance a rester dans I’usage car les objets culturels ont une certaine persistance.

2- I’ABJAD ET LA TERMINOLOGIE POLITIQUE THEORIQUE

Si la langue arabe a emprunté assez peu de mots dans le domaine politique et militaire
dans le temps passé, selon les enquétes auxquelles nous avons fait allusion, on pourrait penser
quaujourd’hui ’emprunt pourrait étre trés important surtout dans le vocabulaire de la
philosophie politique, des idées politiques... Le monde occidental a développé de nombreux
concepts politiques qui émaillent les journaux, les émissions télévisées, les débats politiques.
De plus le monde musulman ayant de nombreuses zones de guerre, il est possible qu’il ait été

preneur de trés nombreux concepts et mots européens.

Ce qu’on constate, c’est que ’arabe est parvenu a développer tout un vocabulaire
théorique qui lui permet d’exprimer tout ce qu’il veut a propos du politique, du militaire. On
peut méme dire que l’arabe est créateur de concepts... L’arabe a fait 'effort de trouver des
mots issus de ses racines propres auxquels il s’efforce de donner la valeur des concepts
européens ou mondiaux. Mais il est aussi oblig¢é d’importer quelques mots
étrangers...auxquels il doit donner une forme proche de celles de sa langue. L’arabe les a
acclimatés ne pouvant pas les conserver sous leur forme naturelle, occidentale par exemple.

La onrencontre les différents processus d’arabisation.

Il1est contraint d’emprunter les mots courants de la langue internationale commune. Ce
sont les mots des langues techniques de la géopolitique. Pour nous ce qu’il est important de

voir ¢’est les dérivations, les calques et les mots européens qui sont importés directement...
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Nous allons voir les différents domaines de la vie politique arabe, dans leurs aspects
théoriques et les domaines militaires... Nous verrons partout des expressions de langue arabe
standard apparaitre et les emprunts a I'occident devenir rares... Nous avons releve quelques

mots et expressions...

Les organisations militaires palestiniennes :asiauddll 4 Suall cilalaidll
Les forces laiques : 4sldall (5 5l

Légitimité : de &l

Récent sondage : <uaall clasyl

Opérations dans les villes palestiniennes : Al Gadl Jaly cillee
Opérations martyres : aslediv Glle

Les médias occidentaux : 4 sl ddlsall

Occupation sioniste : Fseall  JY)

La résistance violente : ddsall 4 4lid)

Occupation militaire g _Swall J3sY)

La résistance palestinienne dsidauddll Za slsall

Conflit palestino-israélien ¥ Julanddl ¢ yall

Idéologie du 19éme siecle _rbe aulill () da o o)

Agression théo-coloniale UiV ol ¢lxie )

La stratégie de la guerre d’un peuple " <=l s Al i)

La reconnaissance de la Palesting (uawlss <l yie )
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Forces arméesax_all (s sl

Nos occupants : U stisa

Couwvre-feudsadl Llas

violations de droits de ’homme Jbesd¥) 3 s> o) o) add
" Terrorisme " <l Y

Arme nucléairecs ss¥ 3l

Agressions militairesa ySuall cilelxic )

Moyens de défenses : dueladl JiLu

Déni implacable : abl& i

L’auto-défense : uuill (e gladl

Etat juif 2sedl 450

Tract géographique : 48l jas dasboe

L’oppression lgknay!

Santé psychologique 4wl dsall

Option stratégique : > siuy)l Lal

Cibles acceptables 4 sadll calay)

droit international s ¢ 5l

Alternatives non violentes et efficaces : 4llad 5 dpalus Bl

Les progressistes du monde entier gea! allall 8 (je gl
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Tentative juridigque 4ibaill dza) s
Intrinsequement offensif :ows¥l Sl
Expansion territorialgss=! Y s 5 g il
Cause du terrorisme—ta ¥ cuw
Campagne de violence e il

Ses apologistes : o5 r<abiall

Pour ce qui est du vocabulaire de la politique occidental, la langue arabe parvient dans

ce domaine a créer tout ce dont elle a besoin a I’aide de ses propres ressources...
Le totalitarisme 4 saddl : J sadll olhail

L’Etat 453

La société civile sl aaisall

L’idéologie d'Etat 4 s dus 5l ol

La dictature classique e sl L sUSall ) 4 ) U

L’adhésion & une idéologieds sl I L)

Les régimes théocratiques : axill dalaiy)

La sphere d'autonomie propre : 51 JasLY) 5 il

L’anarchismeiy s 5dll

Le principe minimaliste : s faw

Le monopole acquis dans le domaine scientifiqueselall Jaall & 4uiSall 3 )l 1 sl

Les clivages culturels et communautaires il - 43y 5 48E 4a0a50)
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Le pOppérisme : sl ixue

Le role de la communication du savoifd ) Jias & SY¥Lasy) s
L’¢laboration du savoir scientifique.duelell 48 mall 8 o gladll - o glall 5 51
Types de pouvoir politique sl ) ¢ i

Savoir monopolistique (4 \Sisy) 48 jall

Pouvoir de lexpert :5_ .l il

La hiérarchie intellectuelle A ea) 1,40

Le saint-simonisme s G ) s

Monopolise d’une activité ;b )\<is)

La transmission du savoir :4i sl Jas

Maniére coercitive ;a5 jae

Les théses objectivistes : 4 s sall il 5kl

La libre pensée individuelle : 4l ySal 45 )a

La propagande : 4Ly el »

L’art de propager a grande échelle des informations : guls wma o clagheadll 55 04
Les techniques de propagande : 1aie byl culyiss

Multiforme : JS&Y) amie

La désinformation : —a il

Les propagandistes : <Ll sillas
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Les espérances de la cible : dlaisdl Calay)
Les dispositifs de censure ;41 Jilu
Domination mentale : 4 3 yaw.

La censure : 41

Déshumaniser lennemi : sl 5 sa i 565
L’opinion manipulée : sixall e

L’ imputation mensongére. : Gl

La guerre psychologique : Zewdldl o jall
Le prosélytisme religieux. : ual yuil
Dissonance cognitive : Sl Jlall - 3l
Messages manipulateurs : aue s Jilu 5

La propagande blanche : s as ¥ aeLay)

La propagande noire :iszs il ieLsy)
La propagande grise : &eLzy!
La guerre froide : 52,4 caall

Les médias de masse :ade ) Jilus

Tiers-Monde. : &l Al
Le groupe de presse : ddlsuall Jilu
Les annonceurs publicitaires : 4dlelal GlSleY)

Les fournisseurs d'informations : <laslad) jalas
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L’idéologie dominante : 3_kasedl) L ol sy
L’anti-terrorisme : <l )Yl 4adlsa

L’influence meédiatique : isall il

Valorisation sémantigue : sl més

Mondialisation :3alsll sl duallall

Renversement de la hiérarchie des informations e saall 2,1 Jaus
Manipulation de l'opinion publique :abll i il cae Ul

Statistiques : sbasy!

Sondages biaisés. : ss3e sbas) -l s

Falsification de I'image :3,s<all s

retouches vidéo : sl Jay s e Jaaas

Auto-censure des rédactions. ;< yaall 4l 4,46 )

Informations partiales : i clasas

Promotion insidieuse ;< gal

Une idéologie ultra-concurrentielle -8l dayie 2o dl sonl

Le modelage des comportements : LS bl 440

Les campagnes a but sanitaire A o=l Y Sl

Les messages persuasifs : gLl Jilw

Techniques de manipulation rhétorique : 2Uasll Juleaill Jilu

Réceptivité passive : YLl
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Appel a l'autorité ; adalud) oy ) 5 e )

Figure publique respectée : axisall & (330 0 da
L’effet moutonnier : sbue dcla. glua)
Redéfinition : —a =i sale)

Révisionnisme : Lot

Obtenir la désapprobation : Las ) b
Généralités éblouissantes : 4ale ilia
Connotation : (fadl lia) - cplas

Transfert : J&

Simplification exagérée : 4 idlu Javess

Quidam : p>é

Stéréotyper : AL Luds Jo anlail)

Etiqueter : <y s

Bouc émissaire : 4 jas (S

Jeter l'anathéme sur un individu : Laii ol
Slogans : &l el

Dommages collatéraux : dabs jled - A8aa o iy ylud - cpd Hhall IS e e
Pédagogie préventive : i< 5

La manipulation mentale : sl Julail)
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L’influenceur : skl

L’ influencé :ade shll

Le "contrOle mental” :Sadll aSaill

Auto manipulateur : S\ Jilaill

Mini-gourou : 3 s

Les manipulations douces :¢alel! cplll Julail

Les manoeuvres de manipulation mentale :Sadll Julaaill Jibus
La langue de bois séductrice :a:dlall kil 221

Le simplisme 3ol

La généralisation hative :xm Jale aweas

Le camp retranché :auiall agal)

Leur bulle mentale ;4. Sl 48 &)

Les manipulations dures :asiall Jilasl)

Les opportunités de tromperie ;& sy pa g8l

L’envolée emphatique :adaaill - YLl

Les exercices d'exorcisme des forces du mal &l s & 7z Al e - 33 sb o215 )Y st
Des secrets ésotériques : ikl ) sy

Des séries de non-dits :<le3 Ae sana

Honneurs de I'élite ;4 s,

Climat de transe et de combat :Jusll ¢ ssiia Flia
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Triomphe du cynisme : Sl jaill

Le sectarisme :daiall - <l gilsl)

L’effet hystérique :cbiell bsiuedl s

L’empoignade des groupes de pression : il Cile gana (o &) pa
Le rival diabolisé :aril) aasll

Lattitude sacrificielle : Al <zl

Les manipulations mentales écrasantes : )AJA“ Qsal\ Jalal
Le "maitre a penser" : all Sl caba

La mystification fondatrice :druuls 4. sa

Les manoeuvres hypnotiques d'envoltement :shbiadl o siill Jilu
La déprogrammation d'adeptes de sectes s shll o lae Jaali sale
Les fondateurs UtOpIStes : st 5 & gums s

Une doctrine d’urgence i) sh «a

Un prédélit. :dsiall slou

Les épurations le Néonazisme saaall 4y 3lll - juekas

On présente maintenant le vocabulaire de la politique européenne. Il est difficile pour
la langue arabe de ne pas prendre le mot tel quel Il n’est pas possible de calquer, car il s’agit
d’entités nommeées. 11 existe aussi des compositions pour laquelle la langue arabe n’a eu gucre

de difficultés pour trouver des solutions.
Le néonazisme : suaall 4, 54l
Troisieme Reich : &ul (il i)
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Des mouvements « réactionnaires » ;a;uaai il ja
Définition marxiste : Sl <oy il

Le populisme : 4u s8I

Le monarchisme : 4.l

Le fascisme : 45Ul

Le nationalisme : 4w &l

Le chauvinisme : cuaaill

Le royalisme radical ;4 kial) 4.1

Le national-libéralisme A &l 41 5l

Le national-catholicisme ;e sl 4.8 S

Le communautarisme identitaire :asalal
L’ethno-différencialisme :as:al 3 ) «&ll

Le racialisme ;4. =l

Le racisme ;4 yaisl)

Le nationalisme-révolutionnaire :a, sl 4 sl
Le national-bolchévisme 4w sl 4ua0i) o)

Le national-syndicalisme i &l 8l 4 )
Le bonapartisme ;4.3 .U sl 4S Al

Le pétinisme olind 3350 48 ja - aaldll
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Le boulangisme :_asil sl 3350 48 ja - aadll

Le poujadisme auudls sl 533790 S ja - aadal)

Le franquisme it A 5S35 A8 ja - aadal)
Le carlisme :p I 5350 48 ja - aalal)
L'antisémitisme : bl slxs
L'anti-américanisme. : S_wY) alaill (aalic

La révolution bolchévique : 4wl gl 3§l

Aucune langue n’échappe a la nécessité de parler géopolitique. Dans ce cas, les noms

doivent étre empruntés tels quels ou arabisés.
Anti-américanisme :(Ss¥) alill jaalia

Etats unis d’ Amérique : 45 V) sasidl iy )

L'« interventionnisme » américain : S Y Jail
Des films hollywoodiens : &5l s 22

Le fordisme : 2,8 Gai V) Al

Le taylorisme : bl G 5l Ao

Le jazz : JWl

Le marasme économique de la Grande Dépression : Y4Y 4. ualawy) 4. )
L’ Allemagne : Lild)

Le maccarthysme : S Sl caaddl

La Realpolitik : <ued off Leslussd/
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Théchénie : gliadll

La critique économique : gLa®y) ailll

Le mouvement altermondialiste : 4al g2ll Azaaliidl &S )all
Les huguenots frangais : sl 4 45l JiLs

Les quakers anglais : 4 IS 4l Jid

Les amish allemands : S el (& (fas aedd Al L8
La « déchristianisation » : 4wl e Jsall
Révolution francaise : &wi 4l 3 5

La culture pop américaine : 4 y¥) sl 43l
L'unilatéralisme : sy

Isolationnisme : 4 3=3Y)

L'impérialisme postcolonial : & lesiuy) 4l ey
Doctrine de Monroe : s_i s« fau

Le Protocole de Kyoto : 5858 JsSsis 0

L’émission des gaz a effet de serre : <l Jl) Eilas)

La cristallisation de l'anti-américanisme : OlSs »3U galadl Ll 3 554
Les Hispaniques : 4ty ¢ sakll)

La judéophobie : 40 sell dmalia ) a5al)

anti-soviétisme : 4l sl 3lalas

146





Anti-italienne : JdaY) aUaill 3lales

Les Latino-Américains : Y dual (e OIS j1a¥)
L’impérialisme nord-américain : ddledll 48 5ua¥) 430 5y
Les colonies espagnoles : dxitusy! <l jasiudll
Le plan Marshall : Jui e dbas

L’OTAN : oulbYl cala

Les craintes canadiennes : xSl s gladl)
L’OTAN et ALENA. : bl 5 cwlbY) Cils

Le FMI : sl il (3 50im

L’ONU : sasidl aeYl dakaia

Les Talibans d' Afghanistan ; cliwisl s oLl
L’OMC : daladl 3 sl dalaia

La mafia : Léldll

L’ Allemagne de 1'Ouest : 4nall L)

Les Lander de I'Est ; 4 i Laldl

La Belgique : Sl

La Suisse ! s gu

Le kamikaze : gad)

La Période Kamakura. : 1_sSklS 5 i
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Une mission-suicide : 4l dage

La campagne du Pacifique : tsale) dles

La tradition du « Bushido » : (o sl 2l

attentat-suicide : 4 laii Ale

Des malgré-nous : Le L,

Sous-marins de poche suicides : aaall 3 a4y jladi) Glal &
Torpilles monoplaces a turbines : w58 < Glaw ) sh

Un attentat : ¢lxic)

Le guet-apens : ¢ sz sidll

L’attentat a la bombe : J:Ldll ¢)xic)

Ma voiture piégée :isidas

Le colis piégé : &iia 2k

L’individu ciblé :—a3¢ius ypaic

L’installation industrielle ou commerciale dlas 5 daclia &l jueas
Lutte contre les attentats : <lelxic Yl daslSa

Le plan Vigipirate : < s - Gla jY) s ddadl)
Attentat-suicide : laii) e

Les techniques de combat : Juall <iyiss

Les groupes terroristes : 4ula j¥! Gl gandl)
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Les populations civiles : ¢ sl

Une paranoia importante : 5 .S 4w sl

Le repli sécuritaire : 4ie¥) 2 sl Caias

L’efficacité cynique : 4xlanill d,lladll

Les guérillas : <hbasll ja Js

Les insurgés : ¢s2 <l

Le terme chahid ("martyr”) : e

Les auteurs d'attentats suicident : 4laii) cililee gMia

Le Hamas : (sles - Al dagladl 4S a0

Les Brigades des martyrs d' Al-Agsa du Fatah : gl dall - a8V elagd il
Le terrorisme suicidaire : sl il )

Le fondamentalisme islamiste : Gty 4 sal)

Les tigres tamuls : Jsadll  sal

Les moyens militaires illégaux : i 5 i jull 4 Suall Jilu
Les professionnels de la lutte armée : glodl) #lll o] 4

L’arabe dispose de beaucoup de concepts abstraits... Donc il sait fabriquer des mots
dont il a besoin méme s’ils ont parfois un air de famille avec les mots européens existants.
Mais dans le domaine de la géographie, de la géopolitique, des termes techniques de la guerre
il importe des mots occidentaux auxquels ils donnent une forme arabe, mais tres

parcimonieusement.
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Il 'y a une solidité¢ structurelle abstraite de la langue arabe. L’Abjad non seulement
exprime tout a fait ce dont la langue a besoin, mais on peut méme dire qu’il s’agit d’un bon

vecteur idéologigque qui donne au combat une forme mystérieuse et inquiétante...

Son Abjad est tout a fait au point pour assimiler ces concepts et les fondre dans la

langue arabe.

3- LES ABJADS DES LANGUES MUSULMANES NON ARABES

Il y a une hypotheése qui serait légitime, c’est de penser que I’Abjad bénéficie
fortement de toutes ses variantes non arabes tant sur le plan des lettres que sur le plan des
mots. On peut penser que le monde musulman suit de pres le monde arabe et que les deux
vivent en symbiose échangent du matériel linguistique. Il n’en est rien ! Chaque langue
musulmane non arabe construit son propre Abjad et n’a pas tendance a pénétrer I’ Abjad arabe
proprement dit et n’est que faiblement pénétrée par ce dernier, si ce n’est par quelques termes
religieux ou issus de I'idéologie islamique... Le monde musulman reste dans sa totalité une

nébuleuse linguistique.

Dans ce monde musulman non arabe, I’Abajd intervient a trois niveaux
--dans la vie quotidienne dans la mesure ou il est la langue religieuse de populations non
sémitiques. Ces populations connaissent les versets islamiques par cceur sans les lire. A ce

niveau les développements de I’ Abjad sont faibles.

--dans la mesure ou il est le véhicule d’idées religieuses musulmanes, voire méme d’idées
islamistes, il permet I’exportation de concepts religieux et militaires au-dela du monde arabe
du fait que les langues non sémitiques adoptent I’Abjad...Il recoit en conséquences des mots
¢trangers de nature religieuse et islamique qu’il doit adapter ou réadapter, mais en petit

nombre.

--dans la vie politique quotidienne dans le sens ou I’ Abjad est le moyen d’écrire la langue que
I’on parle. Mais il faut distinguer les intéréts de son pays et ceux du monde arabe... Dans ce

cas, les emprunts politiques peuvent étre occidentaux ou autres.
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On doit donc traiter, sur le plan technique I’implantation de 1’Abjad dans le monde
musulman et I’existence de différents Abjads... Il suffit d’étendre I’ Abjad... Unicode sera
une excellente solution... Mais cette communuaté de systeme d’écriture est d’abord partielle

et accompagnée de treés peu d’échanges.

Les échanges linguistiques existant doivent étre analysés sous ’angle de la religion
musulmane. Le Coran doit étre lu et étudié dans la langue du prophéte : I’arabe. Donc I’ Abjad
est devenu le systéme de beaucoup de peuples non arabes et la langue ou le systéme d’écriture
de beaucoup de langues non sémitiques. 11 s’agit donc de voir comment I’écriture arabe s’est
adaptée lorsqu’elle devait écrire des sons de langues non sémitiques. Il s’est agi sans
hésitation d’agrandir les tables ou de constituer des tables en dehors des zones de I’arabe

standard dans le cas de I’Unicode.

On aboutit de cette fagcon a un trés grand nombre de tables d’abord et ensuite a la prise
en compte d’un grand de langues dont nous ne traiterons pas tous les Adjads. On se contentera
ici de présenter les grandes familles concernées et de voir comment les probléemes les plus
difficiles ont €t¢ abordés. Il est probable que le nombre de famille s’agrandira encore.
Pourquoi pas une écriture arabe pour le frangais. On a I’impression qu’il suffit d’étendre et de
demander des zones de plus en plus grandes et de plus en plus nombreuses. Il ne fait pas de
doute que I’arabe s’étend par le fait que sa religion devient universelle. Elle est déja la

premiere religion dans le monde.

On parle habituellement de I’Abjad, comme s’il n’y avait qu'un. En fait, il y en a
plusicurs. L’ Abjad a di étre adapté a des langues non-semitiques... Et on a pu constater une

certaine facilit¢ d’adaptation de I’ Abjad a ces langues non sémitiques.

Les langues iraniennes 4l <aldl ont I’ Abjad. L'alphabet persan ajoute quatre lettres
a lalphabet arabe. Quatre sons du persan n'existent pas en arabe. On parle parfois de

lalphabet perso-arabe. Les lettres sont :

Phonétique IPA | lettre | Nom

[p] < Peh
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I4] (ch) € | Teheh
[3] (zh) 5| Jeh
[g] S Gaf

Beaucoup de mots persans d'origine arabe sont écrits differemment du mot arabe

original. Ainsi, alef avec la hamza en-dessous (!) se change toujours en alef (!);

généralement teh marbuta (3 ) se change en teh (<) ouen heh (») sans qu'il s'agisse d'une

regle absolue; plusieurs mots utilisant différents types de hamza sont écrits avec une autre

sorte de hamza (de cette maniére Jss devient J siw).

Les lettres de formes différentes sont :

Son

lettre arabe

lettre persane nom
originale modifiée
[Kk] d < Kaf
[i1 (v) et [i:], ou plus rarement s ouu s Yeh

[a:]

Les diacritiques de I’écriture arabe, ou harakat, sont utilisees en persan, mais certaines se

prononcent autrement. Un Damma en arabe se prononce

u/
Alors qu'en persan on le prononce
lo/
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Le persan ajoute aussi une notion de pseudo-espace a I'écriture arabe, le ZWNJ (Zero-width

Consonnes

non-joiner) en Unicode. Ce caractere agit comme un espace en déconnectant deux caracteres

adjacents qui seraient joints sans le ZWNJ qui n'a pas de largeur visuelle.

Les caractéristiques du persan ont été reprises par d'autres langues comme le pashto ou
lourdou et ont parfois été encore plus étendues avec d'autres lettres ou de nouveaux signes de
ponctuation.

L'alphabet utilisé pour écrire le persan est une forme modifiée de lalphabet arabe.
Bien guelles aient a premiére vue lair semblable, il y a de nombreuses différences dans la

facon dont différentes langues utilisent des alphabets.

Par exemple, des mots semblables sont écrits difféeremment en persan et en arabe,
puisqu'ils ne sont pas utilisés de la méme facon. On a I'impression qu’il s’agit en fait d’un

alphabet différent... Nous le présentons iciafin qu’on puisse juger les deux systemes.
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labiale | alvéolaire post- Vélaire | glottales
alvéolaires
occlusives non-| p t {f K ?
pulmonaires
occlusives pulmoniques b d & G
fricatives non-pulmonaires f S I X h
fricatives pulmoniques Y% z 3 v
Nasals m n
Liquids l, r
Laterals ]
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Intiale Médiane Finale Nom Translittération Valeur phonétique (IPA)
‘ k ‘alef a/’l’r plusieurs, dont /o:/
< 2 2 < ba’ b o/
[ 2 ¥ < pe p In/
2 H 3 = 7 t It/
& 3 3 & se s/ss /sl
z 2 a z djiim g/dj 16/ ~ g/
4 a N z ch ch 7tch 7
d a a z he h /n/
¢ = = & kha’ kh/x Ixl
3 3 dal d a7
3 3 zal z 2]
J J re r Ir/
J B ze z 2]
J B zhe zh /j 13/
o B ~ o sin S Is/
o N & S $in §/sh IJ1
wa aa aa ua sad S Is/
oA = = ) zad z Iz]
k L L L 7 t/t it
) L L L 75" z 12/
¢ < * e aynq5 WAANANL 181 =12
£ z * & ghayn gh lof
) H B & f Il

fa’'






Les lettres suivantes ne sont pas des lettres nouvelles mais plutét une forme différente d'écrire

des lettres existantes ; et dans le cas de lam alif, une ligature.

Seule | Initiale | Médiane | Finale Nom Translitération | Valeur phonétique
(IPA)
' — L alif 3 [v:/
memdoud
3 — 4 t3 marbita | hout/@ /" fal, lat/
t
E — 2 lamalif La Iho:/

Le Pashto : (&4) a lui aussi adopté I’Abjad. Le pachto (nom local : s / pasto et
paxto, selon les dialectes) appartient au groupe iranien (branche orientale) des langues indo-
européennes. Il est parlé en Afghanistan dont il est I'une des deux principales langues avec le
dari, ainsi quau Pakistan, ou il compte 15 a 20 millions de locuteurs. Ses locuteurs sont
appelés Pachtounes. Cette langue s'‘écrit au moyen d'un alphabet arabe modifié. L’Abjad

recoit une dizaine de lettres supplémentaires des rétroflexes et des afriquées.

Le Kurde : 39S utilise aussi un Abjad. Les Kurdes sont partagés entre un grand

nombre d’états. En Turquie, le kurde s'écrit en caracteres latins et dans les pays de l'ancienne
Union Soviétique, en cyrillique. Le kurde s'écrit en caracteres arabes en Irak et en Iran.

L'alphabet arabe reste et n’est utilisé que dans un cadre religieux ou littéraire.

Toutes les voyelles sont notées. La création de nouvelles lettres dans les langues non
sémitiques montre une démarche rationnelle s'appuyant sur la phonétique : l'arabe, par
exemple, ne possede normalement pas de son [g] (en pratique, la lettre z z>> Jim note un
phonéme /g/ qui peut, dans certains dialectes arabes, étre réalise [g]), qui est la version sonore

du son [k] avec résonnances glottales ; [k] est lui-méme écrit kaf'<ss & en arabe, langue ou il
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représente un phonéme a part entiére. Le persan, possédant un [g], a pris la lettre kaf pour
transcrire la variante sonore : X33 £, Des lettres arabes notant des phonémes absents dans la

langue empruntant lalphabet ont servi a noter des sons proches que ne connait pas l'arabe :
Le wa g [w]
note

\

En turc ottoman, langue qui ignore /w/ en tant que phonéme. Ils possedent cependant
quelques [w] non pertinents. Ce point apporte de graves difficultés dans I’Unicode. Deux

symboles identiques ne peuvent correspondre a des valeurs différentes.

Le principal probleme rencontré pour ladaptation de l'alphabet arabe reste le fait qu'il
s'agit d'un Abjad, qui ne note donc pas les voyelles ; or, si la structure grammaticale de l'arabe
permet de les restituer, ce n'est pas le cas dans les autres langues. On doit donc créer de
nouvelles lettres, utiliser des matres lectionis (consonnes notant lallongement des voyelles)
ou encore de lettres arabes « inutiles » pour la langue emprunteuse. Beaucoup d'ambiguités,

cependant, subsistent.

Enfin, la langue sacrée étant l'arabe du Coran, les lettres « inutiles » ont été conservées
afin de permettre la notation exacte des textes religieux, et de termes quiy sont liés, sans pour
autant que celles-ci soient prononcées comme en arabe : dans la majorité des langues non

sémitiques, il n'existe pas de consonnes emphatiques ; celles-cisont donc réalisées comme des
simples. C'est le cas en ourdou, ot le did kkk L (arabe [ta‘]) vaut simplement [t], et en persan

ou le ha z>= z [h] est prononcé [h] (ou rien). En sorte, l'alphabet arabe utilisé dans d'autres

langues est souvent redondant.

Dans de tels cas, il vaut mieux traiter chacun de ces systemes d’écriture comme un
Abjad a part entiere. On ne gagne rien enclarté a les unir en seul systéme sinon qu’a créer des

redondances ou des ambiguités.
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Langues indo-curopéennes de 1’Inde 4aigl) clallont aussi I’Abjad. Le sindhi,
lourdou, la kachmiri et la panjabi surtout au Pakistan utilisent l'alphabet arabe. Le cas de
fourdou est notable : avec le hindi, ils ne forment qu'une seule et méme langue, a part
quelques divergences lexicales : arabismes et persianismes en ourdou, sanskritismes en hindT ;
leur principale différence réside seulement dans leur écriture. L'alphabet arabe utilisé pour

lourdou est adapté de la variante persane.

L’ourdou (nastaliq) présente les spécificités suivantes :

Principales innovations :

e [p], c[{], Z[3] et [g] comme en persan ;

o rétroflexes (petit fa@ suscrit) :

o [fl
o [d
o [t

e aspirées (hd subséquent ; toujours en graphie liée) :

(@)

k"<,

[g" 4%,

(@)

ch [tf"] :42,

@)

jh[d3"] :4>,

(¢]
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o h[f]

o h[q1]

o [th]:4,

o [d] :as,

o [p']:4,

o [b":4,

o [r]

Pour le Kachmiri, le modele est celui de lourdou ; la notation des voyelles, cependant,
est beaucoup plus précise, les bréves n’y sont souvent que des diacritiques. De fait, elles ne
sont écrites que dans un texte entierement vocalisé, au moyen de signes empruntés a l'arabe

mais aussi de signes originaux (comme la hamza en forme de vague).

Dans le panjabt (chahmoukhi), la variante dite chahmoukhi utilisée est similaire a

l'alphabet arabe ourdou.

Pendant prés d'un millénaire, le turc s'est écrit en caracteres arabes, proches du persan ;
on parle alors du «turc ottoman » (osmanh tiirkge). D'autres langues turques parlées par des
peuples musulmans ont elles aussi autrefois utilisé l'alphabet arabe. Mustafa Kemal Atatirk,
en 1928 a marqué la fin d'usages considérés passéistes et inadaptés a une alphabétisation de
masse en officialisant I'alphabet latin. En fait, le turc ottoman est difficile a écrire, les
phonémes du turc ne pouvant que difficilement étre tous représentés par les lettres arabes,

méme modifiées, en raison, surtout, d'une plus grande richesse en voyelles que I'arabe.
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Pour les langues africaines, il s’agit surtout du traiteme nt du Haoussa. Cette langue fait
partie des langues afro-asiatiques. La langue écrite est fondee sur le dialecte de Kano. Il est

écrit depuis plus de 200 ans, tout d'abord dans lalphabet arabe, puis majoritairement dans

lalphabet latin qui a été introduit au début du XX°® siécle. On doit rajouter 4 consonnes : b, d,

k, y .On note aussi ’y, et l'arrét glottal °. L'écriture en caracteres latins utilise également des

diacritiques pour indiquer les tons : accents grave (ton bas), aigu (ton haut) et circonflexe (ton
descendant), ainsi que le macron pour indiquer les voyelles longues. Si ces diacritiques sont
genéralement notés dans les dictionnaires, ils ne le sont pas dans les autres textes imprimés :

livres et journaux.

L’ Ajami est le nom donnée a I'écriture arabe utilisée pour écrire 1’haoussa :

[b] o

o [ I
<[]

o [9]
> [d]

G
L [d]

< [t
< [B]

B [ts’]
¢ [d]

5 [w]
e [h] = [|]
= Bl
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a4 [k S [Z]
S K]

J

Les digrammes gw kw kw Ky représentent aussi des sons spécifiques et sont parfois

considéres comme lettres & part entiére.
Les langues sino-thibétaines : langues chinoises 4xiwall clatliutilisent aussi I’ Abjad.

L'adaptation de l'alphabet pour les langues chinoises est généralement dénommé Xiao'erjing.
Il s'apparente a lalphabet arabe utilisé pour la langue ouighour, comprenant notamment des
lettres pour certaines voyelles. Il est donc plus un alphabet gu'un abjad. Il comprend l'essentiel
des lettres de l'arabe, plusieurs du perse et des lettres qui lui sont propres. Il est genéralement
utilisé par des chinois Hui musulmans en certains dialectes mandarins, pour lesquels

I'utilisation de I'écriture arabe est plus aisée que celle des caracteres chinois.

Certains Dialectes arabes : 4w/ ls¢llont dG adapter I’Abjad a leur langue. Dans
certains dialectes arabes apparaissent des sons sans équivalents dans la prononciation locale
de larabe littéral : ils servent principalement a la notation de mots empruntés, au francais, par

exemple. Pour les écrire avec l'alphabet arabe, il a fallu inventer de nouvelles lettres. Les sons

concernés sont [g], [p], [V] et [3].

Entunisien et algérien, les principales innovations sont :p, v g

En marocain, onrencontrera plutdt : g dans sa forme persane et v comme an arabe égyptien et

en kurde.
En Egyptien : 4 aadl dagilles principaux changements sont :

[p] :< <=2 comme en persan;;
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[3] : z == comme en persan (le z gim représentant en égyptien le son [g])

[V] : comme en kurde.
L’abjad a été aussi adapté aux langues de 1’indonésie qui est le plus grand pays musulman...

L’ Abjad se complétant facilement peut proposer des extensions vers toutes sortes de
langues, quelles qu’elles soient : flexionnelles, agglutinantes, ou isolantes. Il parait en mesure
de rivaliser avec n’importe quel autre systeme d’écriture. Cependant chaque pays a créé son
propre Abjad. On comprend qu’on doive hésiter entre parler de I’ Abjad ou des Abjad... Ce
point n’est pas sans conséquences, dans le traitement de I'écrit et le but des décideurs
politiques est d’imposer une unité alors que des linguistes préféreraient s’orienter vers une
diversité de systémes d’écriture. Les choses seraient plus claires...

En tout cas, il est une chose d’emprunter I’Abjad, il est une autre d’emprunter des

termes et des concepts et surtout d’en donner a la langue arabe.

4- TERMES POLITIQUES CORANIQUES IMPOSES AU MONDE MUSULMAN

Plutét que de se demander quels sont les emprunts de I’Arabe, aux autres langues,
peut-étre faudrait-il pour mieux comprendre la situation se demander quels sont les termes

que les arabes ont exportés ?

Le Coran a exporté partout dans le monde musulman de trés nombreux concepts
religieux et politiques. Ces concepts ne sont pas simplement des actes de foi religieuse mais
aussi des concepts politiques et militaires d’une doctrine qui avance. Celui qui occupe
aujourd’hui la scéne internationale est celui de « djihad ». C’est celui que 1’on retrouve de
I’Atlantique aux steppes de I’ Asie centrale et en Indonésie qui justifie tous les attentats et que
certains dans le monde arabe saluent comme clé de la libération. Ce concept comme nous le
montrerons se divise en plusieurs autres et entretient tout un réseau sémantique de mots et de

symboles empruntés par toutes les luttes politiques aux quatre coins du monde...
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Djihad veut dire effort. On trouve aussi Jihad. Cet effort a le sens de "lutte" ou
"combat” mais ne désigne pas forcément une action physique. Il désigne un “effort sur soi"
(djihad 'ala nafs), le prophete ayant annoncé que le vrai combattant, al-moudjahid, est celui
qui se livre combat a lui-méme, dans une lutte intérieure, spirituelle, contre ses propres travers

pour entrer dans la voie de Dieu.

C'est le Grand Djihad celui qui a une valeur spirituelle, on I’appelle encore al-Djihad
al-Akbar, "La Grande Guerre". Petit a petit, Djihad en est venu a designer la "guerre sainte",
puis la guerre tout court : le Petit Djihad de dimensions temporelles qui inclut les actions de
prosélytisme et le conflit armé avec l'assassinat, le meurtre et le terrorisme. Ce "petit djihad"
n'est pas moins authentiquement islamique que le Grand Djihad. Ce "petit djihad", al-Djihad
al-Asghar, "la guerre” contre les ennemis de l'islam se développe "doublé d'une intention

inavouée de faire triompher I’islam...

Coran 11/2, 186-187 (L3B) :

"Combattez vos ennemis dans la guerre entreprise pour la religion ; mais n‘attaquez
pas les premiers. Dieu hait les agresseurs.

"Tuez vos ennemis partout ou vous les trouverez ; chassez-les des lieux d'ou ils vous
auront chassés. Le péril de changer de religion est pire que le meurtre. Ne les
combattez point auprés du temple Haram, a moins qu'ils ne vous provoquent. S'ils
vous attaquent, baignez-vous dans leur sang. Telle est la récompense due aux
infidéles."

Coran IX/9, 101 :

"Ceux qui les premiers ont quitté leur pays pour aller a la guerre sainte, ceux quiont
suivi cet exemple glorieux, ont mérité lamitié de Dieu qu'ils aimaient, et il leur a

préparé des jardins ou coulent des fleuves et ou ils goQteront des plaisirs éternels.™

Le sabre est un symbole du djihad fait au nom d'Allah. On attribue généralement a la
notion de djihad un sens belliciste ; elle se traduit par "guerre sainte", a savoir le recours aux

armes dans le but d'imposer la foi islamique.

163





Le djihad, prenant la forme d'une guerre sainte, revét un caractére défensif. L'Etat
islamique a pour devoir de porter secours aux Musulmans persécutés par un gouvernement
étranger qui use de la force pour s'opposer a un travail pacifique de propagande en vue

d'instaurer le régne de Dieu sur terre.

La guerre sainte est également décrétée avec pour objectif de défendre la sécurité

intérieure de la communauté musulmane menacée par des forces externes.

L’Islam a soumis a son influence de nombreuses contrées. La raison fondamentale de
cette expansion territoriale ne visait pas tant la domination politique qu’a combattre le mal et
liniquité et a établir la paix et la justice, en d'autres termes a rendre a Dieu ce qui lui est dQ

sur terre.

Le djihad, en tant que combat armé, n'est pas au centre de la doctrine islamique. La
guerre proprement dite est traduite par d'autres vocables : harb ou gitél. Elle n'est en fait gu'un
acte secondaire du véritable djihad que le Musulman doit mener continuellement et sans répit
jusqua la mort. En comparaison du Véritable djihad qui consiste a réformer les moeurs, la

lutte armée, comme le dit Ghazali, n'est qu'" souffle de vent sur la mer agitée .
Le djihad et sa mouvance s’exportent trés facilement et justifient tout...

Les relations entre llslam et le monde non musulman sont, par définition, congues
sous un angle fondamentalement conflictuel dans la doctrine islamique classique. Les
versets qui établissent I'impossibilité pour les musulmans et les polythéistes d'exister
ensemble, se trouvent dans la sourate 1X, le verset 5. Les polythéistes devront étre combattus
jusqu’a ce qu'ils se convertissent a I'Islam. Mais les musulmans connaissent encore d'autres
ennemis que les polythéistes: les gens du livre (ahlal Kitéb), juifs et chrétiens, qui recurent
une révélation dont les musulmans se disent aussi les héritiers, mais qui refusent de
reconnaitre Mohammed comme le dernier prophéte. Ceux-la aussi devront étre combattus
jusqu’a ce qu'ils se soumettent a l'autorité musulmane. Mais un jour une paix totale régnera.
Dés le moment ou le monde sera transformé en un unique dar al Islam, le djihad perd sa

raison d'étre.
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Quoi quil en soit des développements prévisibles d'un activisme islamiste
contemporain, il convient de noter que, tres tot déja, les docteurs de la Loi avaient élaboré,
dans leurs traités, des dispositions instaurant entre le dar al Islam et les Etats non-musulmans,
des relations autres que celles fondées sur la guerre. L'interprétation majoritaire a I'époque
classique considere que I'lslam, vraie religion de salut pour I'humanité, doit s'étendre, au

besoin, mais pas nécessairement, par la force sur le monde entier.

On constate donc que tout doit aller de I'islam vers extérieur de gré ou de force et
qu’il n’est pas envisagé de recevoir de quiconque quelque don que ce soit sous quelque forme

que ce soit.

Mais des problemes délicats apparaissent avec les schismes religieux musulmans...
L’arabe recoit des influence religieuses de différentes sectes comme les chiites ou autres...
C’est la raison de la lutte entre sunites et chiites en Irak particulierement. Mais chacun campe
sur ses positions, sur ses theses, ses croyances et ses prophétes. On ne peut pas dire qu’il y ait
la tout un monde d’entente, de collaboration, d’échanges. Il y a les théories sunnites, il existe
encore des théories propres aux tendances minoritaires de [I'lslam, parmi lesquelles nous

n'évoquerons que les shtites et les kharidjites.

Le monde arabe recoit des influences, mais nous pouvons dire qu’elles sont limitées.
Bien s(r la vie quotidienne subit les mots a la mode et la langue arabe les adapte comme elle

peut en appliquant ses régles phonétiques et syllabiques.

Mais elle est loin de subir I'influence philosophique, politique des pays occidentaux.
Elle trouve des solutions issues de sa propre semantique et de sa morphologie. Elle adpate les

termes de la géopolitique et leur donne une forme arabe. Elle ne peut procéder autrement.

Pour ce qui est de son influence sur le monde musulman, elle impose les mots
religieux arabes venus du Coran, et surtout elle recoit peu en échange. Il n’y a pas de mots

persans qui entrent en foule en arabe...

On a des phénomenes trés limités. L’abjad arabe reste une norme stable. 11 devient
possible d’exploiter pour le TAL les mots empruntés qui ne seraient pas reconnus dans des

dictionnaires... La question qui se pose est celle de la stabilit¢é de I’Abjad... Ce systéme
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d’écriture comment évolue-t-il face a la modernité, aux influences venues du monde
occidental et du monde musulman... On pourrait penser qu’il traite avec peine les mots, les
expressions venues du monde extérieur et se révele peu adapaté... au point qu’il ait besoin de
se reconstituer, de se refaire, de se réformer. Au contraire I’ Abjad fait preuve d’adaptation et

de vitalité.

Jusqu’ou peut s’étendre ’abjad ? Il n’a pas de limite... Pourquoi ne pas penser étendre
I’Abjad aux langues indiennes des USA ou de I’Amérique dusud. On se retrouverait a devoir

rajouter un nombre de voyelles et de consonnes considérable.

Ily a 1a un probléme qui n’est pas simple. Unicode ouvre la porte a tous les possibles
etatous les délires. 1lest vrai aussi si onapplique la clause morale que toute langue doit avoir
sa place, et que toute culture doit étre respectée dans son extension maximale, alors

I’extension de la partie arabe d’unicode va prendre du temps.

Sur le plan technique, il n’y a concernant cet aspect des choses aucune difficulté.
Sinon a devoir gérer un nombre considérable de caracteres, peut étre sur un plan didactique
avoir un systéme d’écriture in-apprenable pour ’enfant et sur le plan interface a se mettre a

concevoir un clavier adapté au nouvel espace infini.

Nous nous en sommes tenus aux mécanismes qui gerent les échanges entre I’arabe et
le monde musulman non arabe. Il elt été intéressant de rentrer dans les détails des lexiques
empuntés. 11 y a peu de travaux et étant donné I’extension du monde musulman, il n’est pas
facile de recueillir des ¢léments significatifs. On reconnait que peu d’attention a ét¢é donnée
aux emprunts que les arabes faisaient aux langues proches géographiquement ou
linguistiquement ou qui ont recours a I’ Abjad...comme le turc, le perse, le copte...Il est vrai
que I’emprunt va de I’arabe vers le monde extérieur musulman et non I'inverse, selon nos

observations.

166





5- MECANISMES LINGUISTIQUES DES EMPRUNTS ARABES

Nous avons vu que I’Arabe est frileux pour emprunter des mots étrangers, mais sa
morphologie n’arrange pas les choses et bloque les emprunts. Nous allons voir comment
s’operent les emprunts dans cette langue. Il faut tenir compte du probléme de la morphologie
arabe, c’est a dire, des racines et des schémes. Dans les langues flexionnelles on peut
facilement emprunter un mot. Dans le cas de I’arabe, il faut tenir compte de I'organisation des
consonnes et voir comment elles peuvent se mettre a fonctionner dans le cadre du systeme
morphologique de la langue. On peut passer en revue tous les procédés d’emprunts, ou de
fabrication de mots nouveaux, de néologismes et voir s’ils subsistent ou passent dans la
langue du Prophéte.

Ona d’abord les acronymes. Ce sont des mots formés par les initiales d’autres mots...
Les acronymes désignent surtout des organisations. On les prononce comme une succession
de lettres. Les lettres peuvent représenter des mots pleins

U.S.A. ==> United States of America ;
Ou seulement des ¢léments d’un compose :
T.V. ==> télévision,
QG ==> quartier général.
Beaucoup sont des mots a part entiére :
NASA, laser. NASA, UNESCO, Radar, Laser, USA,
Onentrouve beaucoup en arabe
Exemples arabes : Radar : _h/,
Ontrouve des acronymes dans le Coran : alif lam mim
Ces mots sont fréquents dans la langue arabe et ne posent pas de problemes

particuliers. 1ls se prononcent comme se nomment les lettres...

Une abréviation crée un mot plein mais qui n’est pas écrit dans sa forme pleine :
Exemples francais :
km. kilométre;
cm. centimétre

PTT. poste télégraphe téléphone
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p. page.
Un néologisme est un nouveau mot ou un nouveau sens pour des mots existants :
On apporte des précisions : une création doit étre correcte sur le plan morphologique,
phonologique, orthographique. Les produits industriels sont souvent des acronymes :
Kodak, nylon, xerox, Frigidaire, kleenex,
Les programmes informatiques apportent un grand nombre des mots :
Java, C++...
Et ces mots n’ont pas d’étymologie....En arabe les emprunts de ce type sont assez

nombreux. Nous en avons trouvé beaucoup dans les corpus précédemment cités.

Les mixtes sont créés en coupant des parties de mots et en les ajoutant a d’autres. Ce
sont des mots qui ont une existence breve et ont un sens peu stable ou cohérent. Mais ils ont
¢été parfois acceptés... En francais :

motel (motor + hotel),
transistor (transfer + resistor)

En arabe ce type de création est rare... sauf Les adverbes obéissent a ce type de composition...

La retroformation (Back-formations) est 'un des grands moyens de formation de
mots. C’est la création de mots par analogie en retirant un préfixe ou en ajoutant un élément
de ce qui en fait une nouvelle base... Exemples francais :

Paris Parisien Parisianisme
Exemples arabes
ro bl - O s L) - G U

Ce processus est trés productif... L’arabe a de nombreux suffixes.

La réduction : Shortening (clipping) est la suppression d’une syllabe d’un mot. Le mot
a tendance a étre utilisée dans la langue familiére.
Exemples francais :
* réduction en début de mot
Mail==> e-mail
eréduction a la fin du mot :

Photo ==> photographie
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Mathématiques ==> maths
Gymnastique ==> gym;

Saxophone==> saxo

e audébuteta la fin :
Imprimer ==> print.
La coupure est rare en arabe. Les syllabes ne peuvent pas étre coupées :

Des phrases ne peuvent réduites en un seul mot pour des raisons de morphologie.

L’extension est un procédé que I'on trouve en arabe... De nouveaux mots peuvent
apparaitre formés a partir de mots déja existants.
Exemples francais :
Télévision : téléviser
Général : géneraliser, genéralisation,
Grammaire grammairien,
Grammaticalité, grammaticalisation ;
Enarabe :

Télévision ; Jllill - & jsli

La conversion est rare en araabe car la morphologie implique des constructions
strictes. C’est le fait qu’un mot change de classes sans rajout de préfixe ou de suffixe :
Un verbe devant un nom

Diner : undiner

Souper : unsouper
Un adjectif devient un nom

nouveau-né : un nouveau- né,
Un nomdevient un verbe

course : courser

Un adjectif devient un verbe

calme : calmer
Un nom non-comptable devient comptable
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du café : un, deux cafeés
Un nom propre devient un nom commun
une mercedes, un tartuffe,etc...
Un intransitif devient transitif
marcher sur 5 km : marcher 5 kilométres.
manger chez Macdo : manger Macdo
Un transitif devient intransitif

croire quelqu’un : croire a quelqu’un

Parfois, la conversion est approximative plus que compléte. Le mot subit des
changements de prononciation, soit sur la consonne finale, soit sur la place de ’accent soit par
I’existence d’une pause :

un feu rouge : un feu// rouge

Le changement d’accent Ce procédé n’existe pas en frangais mais est fréquent dans de
nombreuses langues.

Alors que la conversion est trés productive en francais ou méme en anglais, elle est

treés rare en arabe. Ceciest impossible étant donné la structure morphologique de I’arabe.

L’onomatopée est rare dans les langues et encore plus rare en frangais. C’est un mot
créé par imitation d’un son issu d’un objet du monde naturel. L’objet a recopier est
extralinguistique.

Les mots frangais :
Des pim-poms, dodo, ronron

En arabe on n’en trouve tres tres peu...!!

Les emprunts sont fréquents, nous en trouvé beaucoup d’exemples dans la langue
quotidienne. Ce sont des mots transférés venant d’un autre langage. Ceci se produit quand le
concept peut facilement étre compris. 11y a plusieurs types de tranferts :
le transfert direct du mot lui-méme
un transfert de prét
un prét.

En francais on a des emprunts de la langue commune :
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pif, gueule, pieu,
Des emprunts & une langue étrangere :
algébre, piano,macdo,
pizza tsar caravane
spoutnick. théatre
Enarabe : algébre, piano,macdo : sSle - silus - ual/
emprunts a la langue commune: =l
emprunts a la langue étrangere : s
mots prétés : sk
mots traduits : théatre : z »we
C’est un nouveau moyen de créer du vocabulaire en traduisant les mots étrangers, ceci est trés

fécond en arabe en utilisant des morphémes.

Les périphrases, les compositions complexes sont les procedés les plus fréquents de
fabrication de mots dans les langues europénnes. Fondées sur des racines, des suffixes et des
prefixes, on y compose des mots facilement. Tout mot peut se mettre assez facilement a
fonctionner comme préfixe ou méme suffixe et ainsi on parvient a des compositions
complexes. En arabe il n’en va pas du tout comme cela, du moins beaucoup moins.

Une racine est ce qui reste quand on enleve les suffises, infixes et préfixes.
La morphologie comprend deux couches :

--le mot racine

--les ajouts

Une racine composée de plus d’un morphéme est un dérivé. A ce niveau on distingue
encore des racines dérivées primaires et secondaires. Ici on distingue encore les mots
composeés de racines et de dérives de racines.

Dans une dérivation primaire aucun des composés n’est une racine, mais un des
¢léments est un dérivationnel et Pautre un dérive li¢ a une base. Ceci est trés répandu en latin
eten grec

réchapper
recevoir.
Dans la dérivation seconde 'un des constituants est une racine et l'autre un affixe

dérivationnel d’une formation dérivationnelle
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proprement
couramment
S’il n’y a pas d’affixe dérivationnel et que les constituants composés de racines sont
juxtaposés sans liaison de sens entre eux on parle de co mposeés.
Sideux bases sont liées ensemble de cette facon, ona un composé primaire : C’est le cas :
téléephone
télégraphe
Si les deux éléments des composés sont des racines, on a un composé secondaire ou un
composé de racines : Ceciest tres fréquent en anglais dans le cas de nom + verbe :
garde malade
garde barriére.

Beaucoup de dérives de ce type sont trés complexes quant a leur composition.

Dans I’étude du passage de la composition de I’arabe vers le francais ou ’anglais, il
faut bien identifier la composition dans la langue de départ.
Iy a plusieurs types de composition :
- Les coordinations
- Lasubordination
- Lapossession
- Lasynthese.
La coordination ou on a deux éléments paralleles ou un est repété :
Exemple :ronron
jou jou
Certaines coordinations sont additives :
grand mere
Dans les composés subordonnés un des éléments modifie I'autre. L.’¢lément modifiant est le
premier ou le second. Les mots peuvent occuper différentes places selon leur nature :
Nom + nom
une femme médecin
Nom + adjectif

un joli coeur
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unpronom et un nom
I’'amour de soi
un verbe et un nom :
garde malade
La plupart des composés anglais sont subordonnés quand le premier élément modifie le
second. La construction arabe équivalente sera
un nom + un modifieur :
une grande école
Dans les composés possessifs un élément externe doit étre ajouté pour interpréter le composé :
un amour d’enfance
n’est pas
une enfance aimée
mais
unamour qu'on a éprouvé étant enfant
de la méme fagon :
unsac a provision
une voiture de sport
Le sens du composé ne peut pas étre déterminé par I'un ou I’autre des composés mais se situe
a 'extérieur du centre du composant.
un coeur de pierre
un oeil au beurre noir
Les composés doivent s’ interpréter d’aprés d’autres schémas de composition syntaxique de la
langue...
Les composés synthétiques sont des expressions compactes. Mais ils sont généralement
abregés:
un leve-tot
un couche tard
signifie :
quelqu’un qui se couche tot.
lls impliquent des verbes parfois exprimés dans la relation parfois sous-entendus comme le
verbe avoir/ avec une relation attributive.

une grande gueule
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quelqu’un qui a une grande gueule

Des adjectifs peuvent étre emboités dans des constructions nominales sans marqueur spécial :
un café noir.

L’adjectif se réfere au centre de la construction.

Une construction endocentrique est celle ou le premier constituant est comparable avec
I’ensemble de la construction.

Une construction exocentrique est de celles ou le constituant primaire ne fonctionne
pas comme la construction complete.

Il peut y avoir aussi un des ¢léments qui prend la forme d’un pronom en particulier
I’élément central.

Je préfere cette maison a cette autre.
La substitution d’un mot par un pronom est fréquente dans les langues. Les
substitutions peuvent fonctionner avec des verbes.
[Ipeut y avoir des phénomenes d’accord venant du verbe ou de la préposition :
marcher pieds nus
La difficulté est parfois de distinguer le composé d’une suite libre. 11 y a prfois des
distinctions prosodiques.
des faits divers
Il'y a aussi des problémes de fusion et d’indistinguabilité, d’insécabilité :
au fur et a mesure.

Dans les langues fortement fléchies les marques de flexions peuvent étre utilisées.
Parfois les flexions se font dans une autre forme que celle de la forme libre. Le contraste entre
endocentrique et exocentrique est présent dans les composés et les dérivés.

Si la fonction du composé est la méme que celle de 'un de ses composés elle est
endocentrique. Si le composé appartient a une catégorie différente de celles de 1’un de ses
composes, elle est exocentrique.

une deux chevaux
Ousuit le nom :
une chaise longue.

Le sens est donné par la connaissance de la langue.
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L’arabe n’a pas cette facilité a composer des mots. Il comprend mal ceux qui lui sont
imposés de l'extérieur sinon a les prendre tels quels... Et dans ce cas, comme ils ne
fonctionnent pas comme dans la morphologie arabe, ils ont peu de chances de survivre

longtemps. Le probléme est que 1’arabe a des moyens propres de développer son lexique.

Les mécanismes d’expansions lexicales propres a ’arabe sont spécifiques et peu aptes
a rejoindre celles des langues flexionnelles européennes. Voyons quelques procédés que
I’arabe utilise pour créer ses mots étant donné sa structure morphologique.
1°) redonner un sens a des mots passés d’usage en changeant le sens de I’expression :
jarida
branche de palmier dont on a enlevé les feuilles’ [|Adsa -3y o
_devient :
feuille de papier
journal.
2°) dérivation analogique a partir de la racine :
ishtigaq, giyas
masnad
endroit ot quelque chose est fabriqué ; usine.
3°) composition
- a. composition nominale ra’s-maliyya (capitalisme’);
- b. composition avec préposition. Tahbahr 3 (‘sous-marin’);
- ¢. composition adjectivale salih li ‘l-akl (“‘mangeable’);
- d. mixteblending: basmala bi ‘smi ’llah al-rahman al-rahim).
4. Calgue / emprunt par transfert :
natihat sahab
gratte-ciel.
5. emprunt direct :
- a. arabisation (les formes transférées ne respectent pas les contraintes
phonotactiques):
Utubis
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autobus;

- b. hybridation (un suffixe étranger est ajouté a une base arabe):
kibritat
(‘sulphate’)

Cette méthode a été acceptée par les lettrés malgré une forte opposition. Elle est
utilisée dans le domaine scientifique surtout. Certains auteurs demandent que le mot s’intégre
dans la morphologie arabe pour étre accepté. Il faut qu’il donne lieu a des dérivations.

Pour qu’un mot soit reconnu, il faut qu’il se mette a fonctionner selon le modele des
racines, des schemes et des bases. Sinon, on ne peut pas dire qu’il existe dans la langue arabe.
Il ne suffit pas que le mot se rencontre une fois de temps en temps pour étre dit mot emprunté

par la langue arabe. Cette exigence est tout a fait légitime.

Il devient intéressant d’étudier les paramétres morphologiques et syntaxiques arabes
dans I’emprunt. Qu’emprunte-il plus facilement? Une étude des noms donne les résultats

suivants ? Les catégories grammaticales les plus empruntées sont :

-des noms en trés grand nombre (voir les listes présentées dans ce travail)
-des adjectifs peu nombreux...
Abarutrigi
tutunik,
kumik,
kumunali
ilikturay
Les emprunts sont des noms masculins et les noms féminins ayant des terminaisons
féminines réguliéres.
Ceux qui sont empruntés prennent une sonorité fminine, méme si les référents sont de
sexe masculin :
tiyatr/-¢at
(tiyatru/tiyatrawat),
lurd/-at, kardinal/-at — ou un pluriel brisé
Peu d’emprunts sont du pluriel. Des pluriels suivants irréguliers ont été recueillis :
milyun/malayin,
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karrita/kararit,
mitr/amtar,
gunsul/ganasil,
firqata/faraqit,
karrusa/kararis ;
tunn/atnan

On peut penser qu’ils sont accueillis dans la langue.

Un phénoméne particulier est la compression syntaxique :
-l'article de la langue d’origine du mot est accolé au mot et les deux forment la nouvelle unité
lexicale :
Laghramayr
la grammaire
loubrah
Fr. Popéra ; It. 'opera
- les groupes adjectifs + nom :
al-hamidkarbunik
Fr. acide carbonique
A laplace de
hamid al-karbunik
nitrat al-anyum, ou alhamid
al-karbuniki
al-ghaz al-hidrujini
Formation de mots : trés peu des mots empruntés sont productifs morphologiquement
imbaraturi/imbaraturiyya,
mitri (‘métrique’),
ilikturay (‘électoral’),
qunsuliyya.(conseil)
Ontrouve I’emploi de /y/ comme morphéme zéro en position finale

stinughrafi.
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Dans un sens large, tout mot venant d’une autre langue et employé peut étre considéré
comme un emprunt, mais on ne peut pas dire pour autant qu’il appartienne a la langue. 1l vaut
mieux prendre en compte des mots couramment utilisés et qui ne sont pas ressentis par les
locuteurs comme étrangers. Il faut que le mot soit naturalisé pour pouvoir parler d’emprunt et
exclure tout le reste. On ne peut pas non plus suivre les injonctions des institutions de type
«académie », étant donné qu’il n’y en que de locales. La Ligue Arabe n’est pas suffisamment
¢coutée dans le domaine linguistique...

Il existe des mots, sous leur allure arabe, qui sont étrangers mais bien acclimatés.
Sghed , «s’agenouiller » du syriaque
ou d’autres venant du perse par exemple : « apparence »

On doit définir des critéres d’intégration pour juger de ’emprunt ; on obtient une
échelle d’intégration, avec des indices par lesquels on évalue la distance qu’un mot garde par
rapport a la langue cible. On peut alors décider si c’est un emprunt véritable ou un xénisme.
Les criteres les plus nets se situent au niveau morphologique des langues en contact et la
capacit¢ qu’elles ont de s’adapter 'une a I'autre ; puis on mesure I'intégration phonétique
morphosyntaxique et sémantique ; D’autres critéres concernent tous les signes graphiques qui
inserent les mots dans les textes et la maniére de placer les emprunts : guillemets, soulignages

divers, italiques ou gras...

Voyons les différents critéres... Dans 1’adaptation phonétique, en passant d’une langue
a une autre, les mots sont susceptibles d’étre transformés. En effet, les systémes phonétiques
ne coincident pas généralement, aussi ’emprunt va subir, en arabe, une substitution des sons

d’emprunt par les sons les plus proches du systéme phonologique de la langue.

Quelgues exemples, a partir du frangais :
[e] - [.] devient [i]

«cinéma » :
[0] devient [u] :

«Oxygene »:
[a] est prononcé [an] :

«pantalon » :
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arabisé en ann.
b- Substitution des consonnes francaises
[v] devient [f] :
«Vvolt » :
[p] se prononce [b] :
« Le Pape » :
[k] devient [q] ou [K] :
« capitaine » :

Toutefois, la prononciation reste dépendante du graphique des emprunts qui semble
caractérisé par un arbitraire indiscutable surtout dans le domaine journalistique. Les
transcriptions graphiques transcrivant tantot les phonémes, tantdt les variantes des phonemes,
il arrive quun méme phonéme puisse recevoir différentes transcriptions tandis que des

phonémes différents sont transcrits par le méme signe.

On appelle emprunts mediatiques ceux que 1’on trouve dans les journaux, a la
t¢levision, au cinéma...Ce sont les plus fréquents. La encore, on constate une grande variété
orthographique. L’orthographe de « démocratie », par exemple, reste trés fluctuante ; il existe
de trées nombreuses adaptations, bien que cet emprunt ait été adopté depuis plusieurs
décennies. On ne peut prévoir avec exactitude la forme définitive qu’un mot prendra, d’autant

plus qu’il risque de ne jamais recevoir de forme définitive a cause de la dialectalisation.

L’adaptation morphosyntaxique est plus délicate. L’emprunt subit une adaptation
morphologique et syntaxique afin d’entrer dans la langue. Le syst¢me de nomination arabe est
aujourd’hui menacé par le non respect des régles syllabiques. Il est mis en cause par les
emprunts et les langues regionales : le berbere par exemple. 1l est aussi menacé par le

frangais, I’espagnol, I’italien, entendu a la radio ou a la télévision.

Le systtme de nomination par racines consonantiques est menace particuliérement par
les atteintes portées au systeme syllabique
[CV, CVC]
qui enest indissociable. Les emprunts ne tiennent pas compte de ce systeme.
Ainsi I’emprunt

machine
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makina(t)
qui se découpe en
ICV.CV.CVC/
ne porte pas atteinte au systeme syllabique de I’arabe contrairement a :
hémoglobine
himaghlabin
dont le découpage est
/CV.CV.CCV.CVC/.
De plus, pour éviter en début de mot des syllabes de type
ICCVI,
Une « hamza prothétique », vocalisée généralement
i

si la consonne initiale est sans voyelle, sera ajoutée comme dans
stéroide

adapté enarabe en
/istirtyid/.

Par ailleurs, 1’arabe adapte les mots de sorte qu’ils puissent étre facilement fléchis
selon des formes plurielles existantes, pluriel brisé ou pluriel externe féminin. Les emprunts
intégrant I’arabe ne peuvent étre fléchis selon les régles de la langue de départ comme en
anglais par exemple ou méme en francais.

criterion/ criteria

piano/ piani.
n’est pas envisageable en arabe. Mais il arrive qu’une épenthese se produise pour adoucir une
articulation inhabituelle et éviter un hiatus dans les pluriels.
En intégrant la langue arabe, certains mots changent de genre.

« télevision » et « radio »
deviennent masculins en arabe.
L’adaptation sémantique fait que le mot emprunté¢ prend de nouveaux sens et se

retrouve appliqué a des notions différentes. Le mot emprunté joue sans complexe le jeu de la
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langue cible. Dans la majorité des cas, le sens original reste, mais ily a restriction ou

extension de sens et méme specification.

On peut donner quelques exemples. Si une idée générale désigne une notion
particuliére, on parle de restriction de sens ou de spécialisation.
modil
ne recouvre pas tous les sens du mot frangais
« modeéle ».
Ilest employé comme équivalent de « type » dans des domaines comme 1’automobile.

Pour exprimer le sens de
« mannequin »,
Ona recours a d’autres mots...

Comme extension de sens on a les mots qui élargissent leur sens propre soit en passant
d’un hyponyme a un hypéronyme et qui désignent toute une classe d’objets, soit par ajout de
nouveaux traits semantiques soit par métaphore ou métonymie.. ..

« macaronis »
ne veut pas dire seulement
macaronis
malis presque tous les types de péates :
spaghettis, tagliatelles, coquillettes, pennes...
Ce n’est plus une catégorie mais un terme général Il en va de méme pour
« batri »
qui veut dire :
« batterie »,
mais aussi :
«pile »
et méme par métonymie
lampe de poche »

dans certains usages courants.
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Dans d’autres cas, on a spécification. Certains mots empruntés revétent une
signification différente de celle de la langue source avec création de faux amis.
Ainsi
« limonad »
n’a rien d’une
« limonade »
au sens moderne de boisson gazeuse au goit de citron. C’est « citronnade » qu’il faut dire. Le
mot
« limonade »

emprunté a 'espagnol « limonada ».

Il nous faut maintenant parler des emprunts médiatiques. L’exemple qui revient
souvent est celui de tsunami, mais il y en a beaucoup d’autres dans les journaux, les
télévisions, les radios arabes. On parle souvent du onze septembre, des tours jumelles...

Comment est traité ce type d’emprunt dans la langue ?

Si emprunt de mode désigne des mots de la langue quotidienne relevant de
I’habillement, de la nourriture, on rencontre aussi ce que les lexicologues appellent I’'emprunt
événementiel. Ce type d’emprunt vient des journaux, mais surtout de lactualité brulante
comme les aléas de la vie politique, les épidémies, les catastrophes naturelles etc. Il devient

intéressant de voir comment, ils sont traités et comment ils se développent.

L’emprunt événementiel n’est pas créé par la rue, il est d’un usage généralisé, fréquent

dans les journaux et bien accepté.
On les trouve sous un grand nombre de formes quisont en compétitions entre elles.

Généralement les grandes chaines de télévision comme Al-Jazeera ont un seul
équivalent arabe non emprunté et y tiennent, alors que les medias arabes ont recours a un tres

grand nombre de synonymes.

Mais I'emprunt I'emporte largement sur I'équivalent traduit dans I'ensemble des

médias.
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On peut trouver deux explications. Ce type de mot emprunté est considéré comme un

nom propre, ce qu’il est souvent.

Le terme « tsunami » peut étre remplacé par Rita, Katrina, Andrew, Luis, Marilyn,
Ivan, Erika ou Emily, 'un des nombreux noms de cyclones sans que des changements
syntaxiques soient & apporter. En percevant un nom propre, on lui confere la valeur d’un

évenement unique.

Souvent on passe d’un nom commun a un nom propre ainsi on n’a pas a réfléchir sur
son fonctionnement linguistique, sa forme phonétique. On prend un nom propre tel qu'on le
trouve, tel qu’on I'entend. Cette forme se retrouve telle quelle dans les langues étrangéres :

francais, italien, espagnol.

Nous devons maintenant voir comment il fonctionne dans la langue. Prend-il I’article ?

Est-il accompagné d’adjectifs ? Se met-il au pluriel ?

Au niveau morphologique, on hésite sur son genre. Il n’est pas employé au pluriel. On

ne sait pas quels pronoms lui suffixer. On ne trouve pas ou peu de dérivés.

L’ajout d’un pronom suffixe au terme demeure rare. Les « dérivés » d’un emprunt se
faisant & partir de la racine vont étre issus d’une racine a déterminer dans notre cas, sauf

qu’ici, il n’en existe pas car le mot est étranger. Elle peut étre extraite a posteriori

On peut penser qu’on passe du mot arabisé a une racine qu’on invente, puis on passe
de cette racine a de nouveaux mots. L’emprunt doit générer une sorte de modeéle sur lequel

vont étre construits ses « dérivées ».
On cherche pa rfois a en dériver une racine et on leur applique des schemes....

L’emprunt événementiel de style journalistique est accompagné d’images. Il est aussi

utilisé dans des comparaisons. On le trouve dans des métaphores... L’usage métaphorique de

« tsunami » par exemple a ¢ét¢ trés fréquent en arabe. Certes, cette catastrophe n’a pas
impressionné les Arabes plus que les européens ou américains. Le recours aux métaphores en
arabe révele le gotit de cette langue pour I’tmage, mais surtout véhiculées par les médias, qui
favorisent le sensationnel...
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Toutefois, 'emprunt événementiel, n’a généralement qu’une durée de vie trés breve.
La langue seélectionne ceux qui I’intéressent. Pour durer, I'emprunt événementicl, doit
abandonner son caractére d’évenement et se lancer dans la vie courante. Ce qui ne se produit

pas fréquemment.

L’emprunt en arabe est un phénomene complexe et trés discuté...Cela dépend en
grande partie du sens que 'on donne au mot emprunt... S’agit-il de mots intégrés a la langue
au point qu’ils sont spontanément pris pour des mots arabes, sont-ce des mots de la langue
quotidienne, de la rue qui sont retenus des conversations, sont-ce des mots auxquels les
institutions médiatiques donnent spontanément un statut. 11 est évident que selon le cas les
analyses ne prennent pas le méme sens, les concepts mis en place ne sont pas les mémes ni les

conclusions que 'on peut raisonnablement tirer.

6- ALGORITHMES DE RECONNAISSANCE DES EMPRUNTS

Il devient intéressant de pouvoir a partir d’un mot considéré comme un emprunt,
comme on le retrouve pas dans un dictionnaire arabe, retrouver sa forme d’origine et & partir
de Ia de I’identifier. Pour ce qui est du TAL le probléme qui se pose est la reconnaissance des

mots empruntés qu’ils soient littéraires ou religieux, qu’ils viennent de la rue ou des médias.

Il faut qu’ils soient raccrochés a la langue dont ils sont issus et recherchés dans le
dictionnaire convenant. I1 faut d’abord identifier la langue d’ou vient le mot et on a vu qu’ un
mot a pu passer par plusieurs langues... On raisonne sur le domaine dans lequel le mot est
employé, technique, militaire, politique etc. Selon le domaine on peut proposer une langue
d’origine. On peut étudier la forme qu’il présente, ses voyelles, consonnes, syllabes et
proposer une langue d’origine... On peut aussi raisonner géographiquement et dire que si le
mot est algérien, il y a 80% de chances qu’il soit frangais, mais tout reste possible. On peut
aussi raisonner par cas. Des mots qui ont telle forme en arabe, ont généralement telle

provenance. Des systémes d’apprentissage doivent trés bien fonctionner.

Plusieurs technologies ont ét¢ implémentées. ..
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--traiter les changements les plus généraux a partir des langues les plus concernées par
I’emprunt et tirer un squelette qui permettra une recherche dans un dictionnaire de squelettes
existant...

--définir une zone géographique et considérer qu’il s’agit d’un probleme de géographie
linguistique. On traite zone aprés zone : le Maroc, la Tunisie, I’ Algérie etc...

Ensuite on prend les langues d’emprunt les unes aprés les autres : le francais, I’italien,
I’espagnol, I’anglais etc... Dans le cas des mots : tsunami, ground zero, world trade center, ...
le probléme restera entier...

--on peut faire des systémes d’apprentissage sur corpus avec des HMM, ou des réseaux de
neurones... avec un peu de chance on peut tomber sur les bonnes solutions.

Sur le plan orthographique, on a vu que le probléme est complexe dans la forme méme que
prend un mot emprunté :

--ily a plusieurs écritures pour le méme mot. Ceci est souvent di aux voyelles facultatives et
aux consonnes emphatiques.

--il ya plusieurs transferts possibles pour le méme mot : ’emprunt, le calque...

--il faut tenir compte des origines dialectales des graphies ; ou plutdt nationale étant donné
que nous traitons les formes écrites. Un mot peut étre passé par plusieurs dialectes arabes
avant de se retrouver sous la forme que ’on veut analyser.

L’idée de faire un algorithme a base de regles est 1’idée qui vient le plus
spontanément. Mais comment procéder étant donné la variabilit¢ des formes? On peut
travailler sur une langue arabe standard et le probleme est résolu. Sion veut travailler sur des
corpus étendus et divers, le probléme reste entier...

Nous allons retenir un systeme de regles de transfert. Ceci n’est qu'une premicre
approche qui nous permettra déja de voir quels résultats on peut attendre de cette
technologic... On produit ici un modele pouvant reconnaitre des emprunts au domaine
francais/Anglais/italien/espagnol. On a écrit des régles allant du francais, vers I’arabe, dans un
module de reconnaissance, il faudrait des regles en sens inverse et noter que dans le casou il y
a ambiguité, il faudrait tester plusieurs mots possibles, ce qui parfois impliquerait un grand
nombre de calculs, mais a la portée de n’importe quel ordinateur.

Régles pour les consonnes explosives :
Ip/ > /bl : e.g. fabur
b/ ->[b/ : e.g. brutistant
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ft/ ->It/ : e.q. istatistik
->/ti/ : e.g. tulumba

/d/ ->/d/ : e.g. asid

Ikl ->/k/ : e.qg. karrusa
->/g/ : e.g. qunsul
->/0/ : e.g. arlighulughi

lg/ ->/0/ : e.g. tilighraf
->/g/ : e.g. frigata
->/dZ/: e.g. junayh
->/k/: e.g. kazita

regles pour les consonnes fricatives
il ->[f] :e.qg. finu
NI ->/11 : e.g. fabur
->/b/ : e.g. babur
->/w/ :e.g. karnawal
Isl ->/s/:e.g. basburt
->/si/ :e.g. santim
->/7/: e.g. ghaz
->/S/ : e.g. bishkutu
12l ->/7/ : e.g. buzar
ISl ->/S/ : e.g. arashid
1Z1 ->/7/ : e.g. uksujin
fts/ ->/s/ : e.g. karrusa
"SI ->/d/+/S/ : e.g. kudshi
/n/ ->/h/ : e.q. hiktar
->@ :e.qg. iktulitr (seulement pour les emprunts au frangais)
Régles pour les consonnes nasales
/ImV ->/m/ : e.g. marishal
In/ ->In/ : e.g. nikil
->/m/ : e.g. amfitiyatru

Régles pour les liquides
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[V ->/1/ : e.g. karbun

Irl ->Ir/ :e.g. krum

<rr>->/rn/ : e.g. burnayta

On doit ensuite traiter le probléme des transformations plus larges que celles qui portent sur
des phonémes isolés.

Réduction de groupes consonnantigues : syncope

- exemples :
tumitir,
maniziyum,
markati
duplication
exemples
Klulur

Emphaticisation

- les consonnes emphatiques sont remplacées par des consonnes non emphatiques

avec une exception pour /z/. Ces phénomenes affectent des emprunts d’origine diverses :

Exemples :
busta,
battariyya,
baydrum.
Métathése
exemple :
arlighulughi.
Epenthese

-I'insertion d’une consonne dans la syllable finale du mot :

Exemple :

Klulurdibudtasiyum
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Traitement des groupes consonantiques
- Omission des voyelles prothétiques :
Exemples
trubadur,
frank,
ghram.

On peut se demander s’il n’y a pas la une influence dialectale ou étrangére. La
translittération est calculée sur la prononciation dans le langage source. On se base sur les
mots empruntés sous la forme phonétique considérée. C’est le modele de la langue que nous
avons retenu.

Il'y a un grand nombre d’exemples ou les choses se passent de cette fagon en
particulier pour les noms propres, formes basées sur la facon par laquelle les mots sont
prononces...
exemple. <ng> ->/n0/ :

haringh (pronouncé /arA)/en frangais);
[dz/ ->/d/+/dz] :

Kambudj) ;

<sh> ->/s/+/h/ :

Exemple

Was-hinghitun.

Le transfert fait apparaitre dans le cas des noms propres les correspondances suivantes :
<dh> (=/d/) ->/D/
exemple. budhiyya (‘Buddhism’)
ol ->IK/
exemple.
inklz
Il faut encore tenir compte des dialectes, une fois pris en compte 1’arabe standard ::
exemple.
g. lgl->lg/
(Maroc, Tunisie.) ;

Q ->/g/
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(Egypte).

Le traitement des voyelles
Allongement
Les voyelles originales courtes sont allongées
exemple.
tramway.
Ceci se remarque en position médiale et finales
trajidiya,
iliktural
Ce phénoméne rend compte du timbre original, mais affecte aussi les emprunts classiques
exemple.
dimugratiya
Parfois il s’agit aussi d’un probléme d’accent
exemple.

Ira

Il est possible qu’a cette époque pour ne pas qu’on confonde les mots empruntés avec

des mots arabes authentiques, les auteurs aient allongé la voyelle. Ceci explique :

exemple.

tilifun,

Pour éviter une confusion avec :
tafa’’la

Une quadriracine :

talfana,
Oua aussi le cas du modus energicus d’un verbe faible éliminé.
Apocope (perte de voyelle breve)
Exemple :

mitr

Fr. métre
Correspondances de voyelles
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lol ->/u /-
exemple.
krum
' ->luil :
exemple..
kubun
->lul :
exemple
bitrul
W ->/u:/
exemple.
kantun
lel ->[al
exemple
atamajur
->a:l:
exemple.
alis
->//
-exemple.

util

[E) ->[an/ :

exemple.
anstitut
IEl ->[i/ -
exemple.
anghri
Iyl ->lu:f
exemple.
ru
->lil

exemple.
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afini
le]->1ul -
exemple.
il’kt¢ur
W ->/i:/ :
exemple.
arashid
->/uil
exemple.
uksujin
lal, IAl->lal :
exemple.
makina,
ghram
ladl ->/a:/ (souvent suivi de /n/, refléetant la prononciation
originale):
exemple.
tambir,
barlaman
Fr. parlement
Les régles permettant de passer d’une écriture de lettres d’une langue vers une autre,
méme si elle n’est pas évidente, et peut impliquer une recherche de toutes les combinaisons.
Le traitement de la diachronie doit étre pris en compte de telle maniere que les régles
se trouvent affectées d’un coefficient temporel qui soit le méme que celui du mot étudié. A tel
moment on a réécrit un son étranger sous une forme, puis sous une autre. Par exemple, le /p/
francais pendant la colonisation et aprés la colonisation

Les emprunts avant le 19e siecle ne sont pas les mémes que, pendant le XIXe puis

apres la colonisation. Et maintenant avec la mondialisation ’emprunt a encore un autre profil.

On note une baisse importante ayjourd’hui des mots dans les domaines de 1’économie,
de la politique, du militaire, de 1’idéologie. Peut étre est-ce di au fait que les arabes ont

arabisé les mots de la politique et de I’économie, dans la période post coloniale.
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Il faut tenir compte de la longévité des emprunts... On ne peut savoir combien de
temps un emprunt dure en arabe sous une forme donnée. L’utilisation d’emprunts dans le

domaine littéraire ne permet de tirer aucune conclusion quant a I’arabe de la rue.

La variation dans la prononciation est forte partout :

Exemple
wabur/
babur
fabur,
Ou
karritta(Eg.)/
karrit (Mar.).

La disparition de termes peut venir de spécificités culturelles en particulier dans le
domaine des sciences et des technologies et la fabrication de néologismes propres.

Il faut aussi tenir compte des dialectes et affecter les régles d’un paramétre dialectal
qui sera le méme que le mot du texte étudié. L’ origine des emprunts aujourd’hui : Espagne
(92.8%), Iltalien (73.6%), France (50.8%), Angleterre (46.1%). Cependant les emprunts
espagnols viennent du Maroc. Pour les autres pays d’Afrique du Nord, c’est I'Italien qui

domine étant une sorte de lingua franca.

On constate que I’italien est la langue qui aujourd’hui fournit le plus d’emprunts, apres
que le francais a été le grand fournisseur. Mais dans la seconde moitié du XXe siécle ce sont
les USA qui sont devenus les leaders du monde scientifique et technique supplantant la

France.
Aujourd ’hui cela est encore renforcé par Internet.

L’existence de certains emprunts ne signifie pas qu’ils existent dans tout le domaine
arabe. Les emprunts espagnols sont restreints au Maroc. La graphie des emprunts varie méme

chez un méme auteur dans la méme page.

Il faut encore une fois le mot identifier le mot, trouver son sens, car ce n’est pas le
méme obligatoirement que dans la langue d’origine. On ne peut pas renvoyer directement au

dictionnaire francais ou italien, ou espagnol.
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La difficulté est de rajouter des regles sémantiques tenant compte des déformations
possibles du sens.
On peut penser a I'influence de processus du genre suivant dans le domaine de la langue
courante :
Régles de type restriction de sens
exemple
tambir
seulement timbre-poste
Régles de type extension de sens :
babur
poéle’, ‘moteur’
tilighraf
télégramme
duktur
Aujourd’hui  ‘doctorate’, est le terme sous lequel on s’adresse aux intellectuels et aux
personnes éduquées en général.
kart
carte — exemple cartes postale, carte de crédit
Régles de transfert de sens :
exemple.
kabbut(a)
condom’
Fr. capote [anglaise]
mitru
Fr. métro
bust
police station” <Fr. poste [de police]
fabrik
fabriquer ¢ fabriquer’,
bulitika ‘politique’
. ‘diplomacie,

‘tromperie’
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. ‘beau langage’
La diglossie joue un role important. Entre les souhaits linguistiques des académies et
la réalité, les différences sont immenses. On peut méme dire qu’il vaut mieux ne pas en tenir

compte. C’est une source de confusions... Les utilisateurs n’ont jamais recours a ces mots.

Exemples :
mihjar
microphone
Ou hatif
téléphone

De tels mots ont été adoptés avec beaucoup de difficulté dans la langue écrite. Ce sont

des formes courantes de la rue qui dominent.

Les académies ont perdu la guerre sur des mots comme :
ilm -tabaqat
al-ard
jiyulujiya.
On ne peut pas prendre ceci comme régle, dans de nombreux pays, méme en France
les noms proposés par I’Académie ne sont pas retenus par I’usage.
parquage de voiture

pour parking de voiture

Ceci a des conséquences graves dans le domaine du langage des sciences conduisant a

une situation d’anarchie. On le constate aussidans la langue mondaine.

Cette recherche sur ’emprunt et son traitement automatique ameénent aux conclusions
suivantes. Il est possible d’écrire des régles sur I'emprunt et I’arabe standard a condition que
I’on ne prenne en compte que certains aspects du probléme. Dans ce cas,

--il faudra tenir compte des variantes régionales Tunisie, Maroc, et calculer I'influence de
pays comme 1’Espagne, 1’Italie sans compter les pays arabes du Golfe ou domine I’anglais.
--il faut tenir compte de variantes historiques : régne du frangais d’abord, disparition au profit

de l'anglais ensuite.
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--il faut tenir compte de la géographie linguistique qui aura ici une importance considérable
quoigque ne pouvant conduire a des régles définitives.
Les difficultés signalées portent sur :
--les phénomenes lexicologiques comme Ila tronction, I’expansion, la métathése, pour
lesquelles on n’a pas trop de solutions.

Il faut aussi tenir compte des emprunts évenementiels ; par exemple, le tsunami ici qui
est un mot d’origine japonaise.
--1l y a un gros probléme posé par I’évolution des cultures et des civilisations entre la période
coloniale et post coloniale, des changements considérables diis & I'arabisation des institutions
politiques.
--Beaucoup de flou subsiste dans le domaine des sciences et de la vie mondaine ou les

souhaits des académies posent plus de problémes qu’elles n’en résolvent.
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CONCLUSION DU TROISIEME CHAPITRE

On se demandait comment I’Abjad se comporterait face a la modernité, s’il aurait
tendance a disparaitre ou au contraire a se renforcer. S’il allait devoir étre réformé pour
survivre ou alors allait-il imposer ses standards et ses contradictions. Si on pouvait y voir un

systeme d’écriture fiable sur lequel du TAL pouvait étre bati.

On arrive a une situation tres disparatre. Dans un monde arabe et musulman aussi
vaste et aussi divers, on n’est pas dans le cas des grandes cultures occidentales laiques et
technologiques contr6lées par des Etats et des organismes qui respectent des normes que tout
utilisateur admet. Alors on constate tout et son contraire dans un méme espace. Le monde

arabe reste un vaste souk linguistique.

La langue arabe du fait de I’inexistence d’autorités de régulation, du fait de
I’importance de I'oralité dominée par la rue et une situation de diglossie, subit de plein fouet
I’idéologie et les langues des étrangers, ou méme les langues arabes régionales. Le monde
musulman utilisant des langues non sémitiques accroit encore la diversité des systémes
d’écriture et les sectes, la variété des concepts et des termes qui lui sont propres. Il ne s’est

pas dégageé de langues arabes nationales malgré les souhaits ou les tentatives politiques.

Les politiques linguistiques de I’ Algérie ne sont pas les mémes que celles de I’ Arabie
Saoudite pour des raisons de pauvreté ou de richesse économique, ou de développement
technologique. Les partisans de I’arabisation a outrance se heurtent a ceux qui proposent un
partage entre I‘arabe et une langue étrangere. Tiré par des courants opposés, des sectes, des

extrémismes, le monde arabe subit I’influence occidentale.

La langue arabe est aussi obligée de tenir compte de la géopolitique, des concepts
politiques et militaires étrangers qu’elle utilise et qu’elle emprunte a I’ouest. L’évolution de la
situation internationale, le changement des leaderships culturels, les modes changeant tous les
jours dans le domaine des médias amenent & mesurer la difficulté des traitements. Il est
certain que la description du phénomene linguistique est en soi délicate a cause des

divergences nationales, des dialectes, des conflits existants...
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Tout ceci place I’Abjad dans une situation difficile. Il faudrait dire des Abjad et
prendre en compte une pluralité de systéemes d’écriture indépendants. Ceci impliquerait une
grande clarification des problémes. Chaque pays ferait évoluer son systeéme d’écriture dans le
sens ou il 'entendrait sans tenir compte de I’arabe classique ou méme littéraire. Mais une telle
voie est impossible a prendre. Les arabes appartiennent a un seul peuple et I’Abjad est leur

seul systéme d’écriture.

Devant une telle déconfiture, paradoxalement, la langue arabe et son systeme
d’écriture I’abjad résistent trés correctement, en développant des concepts, des termes et en
les imposant dans bien des domaines dans le monde entier. Nous avons vu celui de Jihad, par
exemple. La langue arabe bénéficie aussi de la décolonisation et a cherché a imposer quelques
standards. Cependant, elle se focalise sur sa propre pensee religieuse dont elle tire sa politique
et sa science militaire. Elle est parvenue & trouver des mots et des concepts propres pour
I’économie. Le monde arabe résiste a I’influence occidentale en forgeant ses concepts et ses

mots.

Pire méme... L’ Abjad est devenu le porte drapeau du monde arabe sur internet, sur les
chaines de télévision arabes... C’est le systeme d’écriture de toutes les luttes arabes, d’Al
Qaida, celui qui soutitre les émissions télévisées de I’ Atlantique a L’Océan Indien. On trouve
de plus en plus de sites internet en arabe obligeant les lecteurs a lire et comprendre cette

langue.

C’est aussi la langue et le systtme d’écriture que revendique toute une jeunesse
nationaliste qui critique I’Occident et ses interventions militaires en Irak en Afghanistan, en
Somalie, au Tchad etc. C’est le syst¢tme d’écriture que reconnait la rue arabe dans ses
banderoles, ses slogans, ses manifestations contre Israél. L’unité du monde arabe n’a jamais

été autant possible qu’aujourd’hui... sous la banniére de I’ Abjad !

Cette situation ameéne le TAL dans une situation critique. Avec 1’Abjad et la langue
arabe, on est loin d’une maticre a traiter qui ressemblerait a celle que présentent les langues

occidentales.

Pourtant I’ Abjad est un systeme d’écriture incontournable. Faire des recherches sur les

mots, identifier le mot ou le terme, puis la langue d’origine, calculer I’évaluation du sens et
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des constructions morphosyntaxiques est un probléme a résoudre, mais c’est aussi un défi

pour lequel, le TAL n’a pas beaucoup de solutions pour le moment.

La construction de dictionnaires électroniques intégrant les formes dialectales est
toujours possible. Le probleme sera de traiter les emprunts, en retrouvant la langue source et

de recomposer le mot de facon a le trouver dans le dictionnaire de sa langue.

Mais la structure morphologique de 1’arabe ne facilite pas les choses. Elle pése par son
systeme de racines et de schemes. Et le manque de recul diachronique ainsi que la diversité

dialectale ne permettent pas de tirer de conclusions sdres.

La difficulté pour le TAL est de trouver des algorithmes, hésitant entre des méthodes
statistiques fondées sur de I'apprentissage et des systemes de régles a compléter pour

I’éternité pendant tout le temps ou 1’Abjad s’étendra dans le monde musulman.
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QUATRIEME CHAPITRE
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1. CODAGES ET ENCODAGES DE L’ABJAD

On appellera «alphabet arabe » dans les développements qui suivent la partie de

I’Abjad la plus couramment utilisée, composée de 90 lettres environ.

I1 ne suffit pas d’avoir recensé les caractéres de I’Abjad sur le plan historique, sur le
plan phonétique, sur le plan, dialectologique, sur le plan de son utilisation terminologique, il
faut encore voir comment ces caractéres peuvent étre implantés en machine... Un tel systeme
d’écriture est-il apte a recevoir un traitement numerique ? Poser ce probléme, c’est poser le
probléme de la représentation des langues dans les ordinateurs... Il y a des écritures droite/
gauche, des écritures parfois gauche/droite, parfois droite/gauche, des écritures a casses
différentes : majuscules/minuscules. Les européens utilisent les majuscules pour les noms
propres. Les arabes n’ont pas de majuscules. Comment une écriture sans majuscule marque-t-
elle le nom propre...etc. 1l y a aussi les langues qui s'écrivent couramment avec deux
alphabets comme le serbo-croate, utilisant I'alphabet latin en Croatie et l'alphabet cyrillique en

Serbie et parfois melangeant les deux dans le méme texte.

Que dire des écritures extréme-orientales ? Le chinois a plus de 20 000 caractéres. Que
dire de I’écriture cambodgienne ou thai qui n’utilise pas les blancs comme séparateurs de

mots... Il y aussi les hiéroglyphes égyptiens...

On s’était installé dans la tranquillité des langues européennes qui ont environ une
cinquantaine de lettres et des conventions d’écriture trés simples marquées depuis des siecles
par 'imprimerie. Les systémes marqués par le dessin ou la calligraphie ou 1’idéographie

demandent d’autres principes de traitement numérique.

Tant que c’est un humain qui écrit ou lit des caracteres, il utilise son intelligence pour
décripter ses données...Il en va tout autrement quand c’est une machine, c’est toute une
technologie a mettre en place. Les ordinateurs obéissent a des contraintes drastiques de
traitement des alphabets. Les premiers systemes de traitement des caractéres ont estompé les
difficultées du probleme. Ona pris les solutions les plus simples et on a petit a petit rajouté des

modules de traitement. Les ordinateurs congus pour faire des calculs se retrouvent maintenant
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en train de traiter des données écrites dans 90% de leurs activités. Dans de telles conditions, il
faut tout revoir... sans remettre en cause les choix fondamentaux faits dans la construction

d’ordinateurs, ce qui coUterait trop cher a la communauté scientifique et industrielle.

On est obligé de reprendre tous les développements technologiques faits pour
représenter les alphabets européens et se demander comment ’arabe a trouvé place dans les
machines... C’est la seule solution pour juger de la situation actuelle et justifier les choix

technologiques.

On peut aussiau lieu de se demander s’il est possible ou non d’implanter 1’ Abjad de se
demander quel est le prix a payer pour implanter un tel systtme d’écriture en machine et
quelle qualité de traitement de données on peut en attendre. L’alphabet européen n’avait pas
mis en évidence cette difficulté. Se demander si I’Abjad est un systeme d’écriture qui permet
un traitement de qualité sur machine est une question qui reste entiére. 11 ya une chose qui est
I’utilisation d’un systeme d’écriture pour enseigner la langue ou pour échanger des
informations. Le systéeme peut étre facilitateur ou non facilitateur ou neutre, cela releve de la
psychologie linguistique ou cognitive. Savoir si un syst¢tme s’adapte a la machine ou non

releve de choix technologiques majeurs...

L’Abjad est un systtme d’écriture. Il est utilis¢é dans le monde arabe pour
I’enseignement et la commnication... Il est le systtme d’écriture d’une civilisation orale
fondée sur le dessin, et particuliécrement la calligraphie... Le probléme est qu’il n’a pas été

pensé selon les normes de I’imprimerie comme celui du monde occidental.

C’est donc une autre perspective, une nouvelle science, qui s’ouvre ici pour la

numeération des données et le TAL.
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2. LES SYSTEMES D’ECRITURE EN MACHINE

Pour bien comprendre ce qu’il se passe, il faudrait revoir toute I'architecture des
ordinateurs, leur fonctionnement, les technologies de codage des informations en mémoire,
les transferts entre la mémoire centrale et les périphériques. 1l faudrait aussi voir le
fonctionnement du microprocesseur lui-méme, les jeux d’instructions. Pour comprendre
I’encodage des caracteres, il est inutile d’examiner tous ces aspects du probleme dans leurs
caractéristiques techniques, mais ils resteront proches de nos préoccupations... Et nous y

ferons référence sibesoin est.

Trois concepts se dégagent de la numérisation :
--lalphabet que 1’on utilise, c’est I’aspect linguistique.
--la représentation machine de cet alphabet

--le rendu de cet alphabet a I’écran ou a I’impression

--le traitement des données linguistiques qui se fait au niveau de la représentation machine par

des algorithmes.

Ce sont quatre moments du traitement des données textuelles qui se sont trouvées confondues

dans les premiers temps de 1’informatique...

L’alphabet a traiter était 'alphabet US de 52 lettres (majuscules et minuscules) celui
des machines a écrire de I'époque, le clavier QWERTY. Il n’y en avait pas d’autres qui fiit

candidat, I’informatique était uniquement americaine.

Pour ce qui est de la numérisation, on en était aux premiers temps de I'informatique...
Depuis les années 50, on représente les lettres sous forme de 0 et de 1, organisés en parquets
de 8, les octets qui s’empilent les uns aprés les autres dans la machine. Toutes les données
sont codées en mémoire de cette facon. Revenons donc sur les premiers pas de

I’informatique...
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Voyons d’abord les opérations associées au traitement de données en machines...

Calcul

Traitement Traitement

Entrée

—

On part d’un texte entré au clavier. Puis on a une phase d'encodage qui donne
naissance a une séquence binaire plus ou moins longue qui entre dans la mémoire de
I’ordinateur. Le microprocesseur effectue des opérations sur cette séquence... Puis on a une
phase de décodage qui retransforme le code binaire en texte compréhensible.
Compréhensible... du moins tant que cette phase de décodage s'appuie sur la méme table de

référence que celle quia servi a l'encodage....

Pour réaliser ces opérations il faut s’entendre sur le codage : a chaque caractére que
fon veut coder qui possede un numéro, on associe un nombre donné binaire, toujours

identique. Pour mener a bien cette numérisation, il faut donc:

o Unalphabet décrivant tous les caracteres a représenter : a, b,c,d...etc...

o Une correspondance entre chaque caractére du répertoire et un code numérique
unique, quisera le codage.

« Une technique qui sera I'encodage et qui met le code numérique de chaque caractere
sous une forme binaire, c'est-a-dire en octets. 11y a toujours une décision de prise dans
tout systéme pour faire correspondre a une valeur numérique du caractére, une valeur

binaire...

Caractere Code numériqgue  Code binaire
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e On peut A 1 00000001 résumer ceci sous forme de

tableau :
B 2 00000010
C 3 00000011
D 4 00000100

Le lien entre le code binaire et le caractere est totalement arbitraire... 11 faudra des
décisions respectées par tous pour associer un code a un caractére. Les normes ISO sont des
décisions qu’une instance internationale de Norme fixe pour un domaine. Mais Si une société
informatique a suffisamment de poids pour imposer d’autres concordances entre caracteres et
code binaire, rien ne pourra les empécher. Une table de référence ne code que des caractéres
"bruts", sans aucune information quant a leur taille, leur couleur ou leurs fioritures. En

d'autres termes, une table de référence décrit des caractéres abstraits.

A noter qu'il est assez fréquent de trouver le terme de « charset » pour désigner un jeu

de caracteres et/ou I'encodage qui lui est attaché.

On insiste ici sur le point que codage et encodage sont tellement proches qu’on les
prend pour la méme opération. Par la suite, avec Unicode, il faudra distinguer

fondamentalement ces deux opérations.

Une autre étape se dégage. Il faudra préciser comment ces caractéres devront étre
affichés a I'écran ou a I’impression. 11 faudra associer a ces caractéres des polices... Ceci nous
apparait quand nous utilisons des traitements de textes. Les logiciels qui exploitent ces codes

les transforment en glyphes, c’est a dire, en caractéres ayant une casse et une police par le
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recours conjoint a des données de formatage et des polices de caracteres prealablement

définies et dessinées.

Il allait falloir abandonner la notion de caractére qui trop proche d’un type de codage
de T’écriture européenne si I’on veut prendre en compte des écritures non européennes. On
parle de « caractéres abstraits » qu’il ne faudra pas confondre avec les glyphes, enraisonde la
grande variété des formes que I’on donnera a chacun de ces caracteéres abstraits du fait du
nombre des polices, de la casse.... Une méme lettre peut s’exprimer sous différentes polices
et les concepteurs de polices de caracteres en inventent régulierement de nouvelles. Ce point
commence a nous étre familier depuis Windows ; mais dans les premiers ordinateurs, il n’y

avait qu’une seule police, et 1a, police, codage et caractéres se confondaient.

Le concept de caractére comme représentation binaire d’une donnée est clair. Reste a
connaitre le nombre de ces caracteres qui dépendent de I’alphabet de la langue traitée... Nous
connaissons I’alphabet US composé de 52 lettres... Mais comment fonctionneront les 128
caractéres du francais qui a des accents aigus, graves, circonflexes, des trémas... et pire
encore dans le cas des caractéres arabes ou dans le cas des idéogrammes chinois ? Il fallait

donc repenser le probleme..

Comment est-on passé des caractéres au point code et comment ’arabe a-t-il été pris

en compte dans chacune des étapes c’est ce que nous allons voir dans cette partie.

Dans les premiers temps de I’informatique, on ne s’est pas rendu compte de
I’existence de différents concepts ceux de caracteres, de glyphes, de codage et d’encodage...
Pour des raisons technologiques le caractere et sa représentation machine se sont retrouvés
étre la méme chose. On ne s’est pas posé le probléme de quelle langue représenter ? Les
ingénieurs étaient américains. Le bon sens, la facilité des traitements et I’immédiateté ont
présidé aux choix... Le domaine que 1’on croyait simple était complexe, et les concepts qui
ont servi a le structurer doivent étre repris, reconstitués et définis pour pouvoir traiter les
totalités des systémes d’écriture dans le monde. Chaque fois que l'on croit avoir mis en
évidence toutes les pieces du systeme et défini des normes stables et acceptées des

partenaires, on découvre des difficultés, qui ont amené a préciser des points qui ont en fait
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remettent en cause toutes les représentations. De cette fagcon on a obtenu un nombre

astronomique de solutions aux systemes d’€critures.

3. L’ASCII 7 BITS UNE SOLUTION POUR L’ALPHABET AMERICAIN DE 52
LETTRES

La premiere solution que les ingénieurs des années 50-60 ont adoptée a été simple et
s’est résolue sans qu’on ait eu a réfléchir au probleme. C’était I'anglais américain qui s’est
trouvé représenté en machine et lui seul. N’importe comment il n’y avait de place que pour
une cinquantaine de lettres et les 90 lettres de « I’alpbet arabe » ne pouvaient pas

techniquement étre prises en compte. Pourquoi ?

Les premiers ordinateurs transportant et traitant des octets c’est a dire des paquets de 8
bits, il suffisait de prendre 7 bits et de donner a chacune des lettres une valeur binaire, trouvee
dans la permutation de ces 7 bits... On gardait un 1 comme bit de test. On devait pouvoir
trouver dans les 128 valeurs que permettaient 7 bits, de coder : les lettres, les chiffres, et les
commandes données au microprocesseur. Or par un bonheur et une coincidence merveilleuse,
la langue américaine dans laquelle les premiers microprocesseurs étaient construits
permettaient ce codage sans difficulté, on I’a appelé ce codage le code ASCII. Le probléme du
traitement des alphabets des langues naturelles était résolu sans qu’on ait eu besoin de le
poser... N’importe comment il n’y avait que I’anglais américain qui était concerné, les
ordinateurs n’étaient construits que par des gens parlant cette langue... Et les autres nations
regardaient avec condescendance les américains fouiller dans les bits et afficher des données
sur des imprimantes... En France, on se référait a la calculatrice de Pascal comme la
technologie la plus élevée en matiere de machine sachant compter, attendant ce qui allait

venir.

Les ordinateurs étaient faits pour faire des calculs et De Gaulle a cette époque, la
France ayant acheté¢ un ordinateur aux USA, déclara qu’il n’y aurait pas assez de calculs a

fournir a une telle machine sur tout le territoire de la République. Le traitement des données
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écrites n’étaient pas a ’ordre du jour, pas plus en France qu’ailleurs, pas plus pour le francais

que pour I’arabe.

Les problémes que posait la mise au point de la technologie informatique étaient déja
énormes. Il n’était pas alors question de se demander si tous les caractéres de toutes les
langues naturelles allaient tenir sur 8 bits... De plus I'informatique était américaine. Elle

résolvait les problemes pour les américains...pour des applications militaires surtout.

Quelgues valeurs habituelles binaires avec leur équivalent décimal :

00000000=000, 00000001=001, 00000010=002, 00000011=003,
e (00000100=004, 00000101=005, 00000110=006, 0000O0111=007,
e 00001000=008, 00001001=009, 00001010=010, 00001011=011,
e (00001100=012, 00001101=013, 00001110=014, 00001111=015,

e (00010000=016, 00010001=017, 00010010=018, 00010011=019,

e etc...jusqu’a:

11111100=252, 11111101=253, 11111110=254, 11111111=255.

Au lieu d’utiliser la base dix avec les chiffres de 0 a2 9, on utilise une base 16 ("2 puissance 4")

enajoutant les 6 lettres de A a F. Un octet se notera ainsi avec seulement 2 caracteres.

00000000=00, 00000001=01, 00000010=02, 00000011=03,

00000100=04, 00000101=05, 00000110=06, 00000111=07,

00001000=08, 00001001=08, 00001010=0A, 00001011=0B,
e (00001100=0C, 00001101=0D, 00001110=0E, 00001111=0F,

e 00010000=10, 00010001=11, 00010010=12, 00010011=13,
e ctc...jusqu’a :

e 11111100=FC, 11111101=FD, 11111110=FE, 11111111=FF

Pour signaler I'utilisation de ’hexadécimal, une habitude ancienne est d’ajouter "X" avant ou

apres. Exemple : 42 (décimal) = 0x2a (hexadécimal) ou encore "2a'x.

Pour mettre tous les ingénieurs d’accord, "L' American Standard Code for Information
Interchange"” (ASCII) a été défini. 7 bits suffisent donc a représenter un caractére ASCII.

Beaucoup d’encodages subséquents sont historiquement dérivés de 1’ ASCII standard publié
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en 1967 et dont la derni¢re version est de 1986. C’est sur cette norme qu’est fondée toute

I’informatique jusqu’a aujourd’hui...

Type Binaire
00000000
Caracteres "Non 00011111
imprimables”
01111111
Espace 00100000
Caracteres de
) 00100001
ponctuation et
) ] 00101111
signes divers
_ 00110000
Chiffres
00111001
_ _ 00111010
Divers autres signes
01000000
Lettres en 01000001
majuscules 01011010
_ _ 01011011
Divers autres signes
01100000
Lettres en 01100001
minuscules 01111010
. _ 01111011
Divers autres signes
01111110

Déc. Hex. Caractéeres
ex: touches Entrée, tabulation, fin de ligne,
a0 ao00 a _ ) ) )
retour chariot, verrouillage/déverrouillage
31 1F _
clavier...
127 7F  Touche de suppression [DEL]
32 20
a33 a2l a
I"#$% &' ()*+,-./
47  2F
a48 a30 a
0123456789
57 39
ab8 a3A a
,<=>7@
64 40
a6s a4l a
ABCD..XYZ
90 5A
a9l abB a
[\17_°
96 60
a97 a60 a
abcd..xyz
122 7A
al23 a7’B a o
126 7E
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Sur 128 valeurs possibles, on en affecta 32 a des " codes de contrdle " (retour a la
ligne, tabulation, etc.), 34 a des symboles et signes, 10 aux chiffres et 52 aux lettres
majuscules et minuscules de l'anglais. Le passage de majuscules en minuscules se fait en
ajoutant 32 (soit 1 au 3éme bit, ou +10000). Beaucoup de calculs ne sont que des

déplacements de bits.

Le 8eme bit était destiné au contrOle de parité, ou a gérer les interruptions. L'intérét
particulier des contr6les de parité est de Vérifier qu'aucune erreur simple ne se produise lors
du transfert d'un mot d'une mémoire a une autre. Avec lavénement des machines de
traitement de [linformation (téléscripteur, telex, ordinateur...) le code ASCIlI (American

Standard Code for Information Interchange) est adopté comme standard dans les années 60.

A cette époque, il était déja appréciable d’avoir résolu le probleme des chiffres, des
lettres peu importait que I’on ait traité le clavier des machines a écrire américaines seulement.
Les chiffres disposent de leurs propres codes ASCII, entre #30 (48) et #39 (57). Toutes les
lettres de l'alphabet "occidental” se trouvent presentes, en versions majuscule (#41 a #5A) et
minuscule (#61 a #7A).

Les autres systémes d’écriture n’étaient pas pris en compte... Mais ce n’étaient pas les
pays arabes ni méme des pays comme la France qui, a cette époque, faisaient entendre la

moindre plainte d’avoir été oubliés.

4. 1’ASCII 8 BITS UNE PLACE POUR « L’ALPHABET ARABE » ET SES 90
LETTRES...

Avec [Dapparition des ordinateurs personnels, et surtout les applications
bureautiques, il a bien fallu traiter des langues dont le nombre de caractéres dépassait le

nombre de ceux du clavier US, c’est a dire 52... Le fait de ne pouvoir traiter que de I’anglais
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faisait que lorsqu’on écrivait du texte en frangais on se retrouvait sans les accents aigus,
graves, circonflexes, et a ’écran, ou a I’impression on trouvait des signes cabalistiques 1a ou

on voulait un accent grave par exemple...
Confondre
aeta

Etait une insulte a la langue francaise et n’était pas acceptable d’autant plus que
beaucoup de textes étaient incompréhensibles sans les accents. On ne pouvait pas priver les
autres langues d’accéder a I'informatique. La solution était simple... Avec les avancées de la
technique, le huitieme bit qui servait pour le contrdle de parité, de controle d’intégrité des
données, rendu de plus en plus inutile par la sécurité des transferts d’informations dans les
machines, va étre utilisé pour coder d’autres caractéres. Deux fois plus, finalement. Ceci
laissait augurer de nouvelles tables de référence deux fois plus vastes. La table ASCII étant
devenue incontournable, on ne changea rien aux 128 cractéres déja réservés mais on ajouta a
ceux-ci 128 autres caractéres ce qui permit d'obtenir des tables ASCII étendu (Extended
ASCII).

A quelles lettres, de quels alphabets, de quelles langues dédier ces nouveaux espaces ?
Au "&" francais ? au "@" suedois ? au """ allemand ? " En augmentant les places on ne disait
pas aux caractéres de quelle langue, on allait les réserver... Tout le monde voulut placer ses
lettres et donc on allait arriver a la situation précédente : il n’y a pas assez de place pour coder
toutes les écritures (occidentales) sur 8 bits...

On parlait de code ASCII étendu.... On définit sur le plan des Normes SO 8859-1
qui, appelé aussi Latin-1, étendait ' ASCII aux caractéres accentués les plus utiles des langues

d'Europe occidentale dont le frangais. On ne s’occupait pas encore des langues exotiques...
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L’ASCII a donc été "localisé"” pour satisfaire aux exigences des divers pays utilisant
lalphabet latin. Mais toutes les langues latines n’y trouvérent pas leur compte... Cette
situation aboutit rapidement a une impasse, d’autant plus que les fichiers ainsi construits
n'étant plus exportables dans d'autres pays. L'ajout de caractéres supplémentaires (le "é", le
"¢", le "a" etc.) impliquait la suppression d'autres caractéres (le "[", le "]", le "#" etc.). Les
programmeurs ne pouvaient alors écrire de code avec un jeu de caractéres amputé de ces
symboles. Dans la pratique, les programmeurs étaient condamnés a utiliser un clavier US. Il y
avait donc les claviers pour les programmeurs et les claviers pour le traitement de texte. Il

était impossible de programmer en Microprolog a ses débuts avec un clavier francais.

On assistait donc a la création d'une multitude de “"dialectes ASCII", ou certains
caracteres sont remplacés par d'autres suivant les besoins locaux. Mais [1SO-8859-1
convenait pour la plupart des langues latines ou occidentales (anglais, francais, allemand,
espagnol...). Une solution était quelque part trouvée méme si elle ne satisfaisait pas tout le
monde. Pour satisfaire les autres langues, il suffisait de créer de « nouwvelles tables ». La
norme is0-8859 ne définit pas moins de 15 versions différentes, pour satisfaire a tous les
besoins mondiaux. A titre d'information, la norme iso-8859-15 devait pouvoir étre utilisée par
I'Europe de I'Ouest avec plus de "bonheur” que I'iso-8859-1. Finalement, ce bit de plus ne fait
que déplacer le probleme, on ne disposait toujours pas d'un systéeme normalisé universel. On

n’avait que des solutions partielles, mais c’était des solutions.

La derniére mouture du code ASCII 8 bits a ét¢ établie par le code ANSI. Cette
nouvelle norme (American National Standard Institute) reprend en grande partie le code
ASCII Ce code propose des extensions différentes selon le " code de page " selon les pays et
leur systéme d’écriture. Le code page 437 définit le jeu de caractéres pour le francais... le
code multilingue latinl ; il y eut le code portugais, 850 ; puis le code canadien frangais, 863 ;
le code nordique 865 ; Le code de page 864 définit le jeu de caractéres arabes. En effet dans
la nouvelle philosophie, il devenait possible de faire un code page spécial pour la langue arabe
du moins pour une partie de ses caracteres... On envisageait ainsi de sortir des systeémes
d’écriture occidentaux, des langues dites « latines »... On remarque cependant que I'on ne

parlait pas du chinois ou du japonais qui dépassent les 200 caracteres.
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Onaboutit a des dispositions clavier qui étant personnalisées permettaient de travailler
avec ces codes page : clavier belge ; clavier canadien ; clavier Tcheque ; clavier slovaque ;

clavier danois ; clavier francais ; clavier allemand etc...

Avec la norme ANSI on était parvenu a une solution... On avait constitué des codes
pages. Chaque langue avait désormais suffisamment de place sur 8 bits pour faire de la
programmation et de la bureautique. Méme si la plupart des langues peuvent étre représentées
grace a un jeu de 234 caracteres, il y a d'autres langues qui requierent des jeux de caractéres
bien plus grands. Des méthodes de caractéres multi-octets ont été développées pour résoudre

ce type de probléme. Nous n’en parlerons pas ici. C’est le probléme du chinois, du japonais.

Il suffisait de perfectionner le systeme et faire des ordinateurs adéquats, ce sera la
tache de Microsoft de trouver des solutions pour tout le monde... La pénétration des langues

naturelles dans le monde de I’informatique allait se faire par la bureautique.

5. LANORME ISO ARABE-1256 « LA SOLUTION MICROSOFT »

La table ASCII devenue rapidement incontournable, l'organisme supranational et
normalisateur ISO linclut dans ses standards, sous le nom d’ISO 646. Elle se présentait en
différentes variantes nationales. Beaucoup de langues étaient heureuses et fieres de disposer
de leur propre table ASCII. Ceux qui avaient une place étaient fiers de se trouver parmi ceux
qui utilisaient I’informatique pour leur propre écriture. La solution trouvée a été une solution
commerciale, celle de Microsoft. Ce fournisseur de logiciels bureautiques, auteur de Word et
de la suite Excel Accés va imposer ses solutions. Se développant dans le monde entier,
Microsoft a di traiter de nombreux systemes d’écritures, pour lesquels il a trouvé des

solutions « locales », qui seront prises comme références.

En 1981, IBM, lance le PC-AT, personal computer et confie & Microsoft la réalisation
de l'interface logicielle de ce nouveau PC. Cette derniere crée un DOS (Disk Operating

System), un systeme d'exploitation de disque, qui charge au démarrage de la machine une

212





table de référence standard. Ensuite chaque utilisateur charge son alphabet national ainsi que
tous ses caracteres spécifiques par une manipulation extérieure. 11 était possible ainsi de traiter
sur une méme machine presque toutes les langues. Dans la solution Microsoft, on voyait
confondues les notions de langues et de tables de référence. De fait, une méme table de
référence est susceptible de décrire les caractéres de plusieurs langues, non nécessairement
voisines. Ainsi, la page de code 850 permet d’écrire en Frangais ou en Anglais ou en Italien...
ou dans quelques langues africaines utilisant les caractéres figurant dans cette table. A cette
fin, différentes tables de référence, baptisées pour l'occasion pages de code ou code page,
furent mises au point, de maniére plus ou moins pertinente et linguistiquement sensée. Le
code page 437, également baptisée Extended ASCII OEM (Original Equipment
Manufacturer) constituait la page de code embarquée...c'est-a-dire pour l'alphabet US. Le

francais se voyait proposer le code page 850, dite "multilinguallatin-1".

On présente ici la table correspondant a I'ISO 8859-1 avec tous les caracteres existant,

lettres, chiffres, symboles et caracteres spéciaux réservés aux commandes machine.
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Une recherche fut organisée pour représenter au mieux l’alphabet occidental. La
norme 1SO 8859 est une solution qui a été¢ trouvée pour pallier ’insuffisance de la table

ANSI., Plus de 10 tables différentes ont été ainsi définies

ISO-8859-1 : appelé latin-1 ou européen occidental, traite les langues suivantes :
I’allemand, I’anglais, le basque, le catalan, le danois, I’écossais, 1’espagnol, le
feringien, le finnois partiellement, le frangais partiellement, I'islandais, I’irlandais,
I'italien, le néerlandais particllement, le norvégien, le portugais, le rhéto-roman et le
suédois, I’albanais, certaines langues africaines (I'afrikaans et le swahili).

o 1S0-8859-2 : appelé latin-2 ou européen central concerne les langues d’Europe
centrale ou de I'Est basées sur un alphabet romain comme le bosniaque, le croate, le
polonais, le tcheque, le slovaque, le slovene, le hongrois.

e 1S0-8859-3 : appelé latin-3 ou européen du Sud traite le turc, le maltais, I’espéranto

e 1SO-8859-4 : appelé latin-4 ou européen du Nord traite 1’estonien, le letton, le
lituanien, le groenlandais, le sami.

e 1S0O-8859-5: appelé alphabet cyrillique concerne le biélorusse, le bulgare, le
macédonien, le russe, le serbe, I’ukrainien (partiellement)

e 1S0O-8859-6 : traite I'arabe

e 1S0-8859-7 : prend en compte le grec en particulier le grecque moderne

e 1S0O-8859-8 : traite I'hébreu

o 1S0O-8859-9 : appelé latin-5 traite le turc
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o 1SO 8859-1, est une variante du précédent qui traite les lettres islandaises remplacées
par des lettres turques. Il est aussi utilisé pour le kurde.

e 1S0O-8859-10 : appelé latin-6 ou nordique est un réarrangement du latin-4.

e 1SO-8859-11 : traite le that

e 1SO-8859-12 : sert a représenter ’alphabet devanagari. Mais ce projet a été abandonné

e 1SO-8859-13 : appelé latin-7 ou balte a quelques caracteres supplémentaires pour les
langues baltes qui manquaient en latin-4 et latin-6

o 1S0O-8859-14 : appelé latin-8 ou celtique traite le gaélique, le breton.

o 1S0-8859-15 : (latin-9) se présente comme une révision du 8859-1

e 1S0O-8859-16 : appelé latin-10 ou européen du Sud-Est prend en compte I'albanais, le
croate, le hongrois, I'italien, le polonais, le roumain, le slovéne, le finlandais, le
frangais, I’allemand et le gaélique irlandais (en nouvelle orthographe). Le signe de

monnaie F est remplacé par le symbole de I’Euro.

On retrouve dans cette liste la table officielle de la langue arabe qui sera celle de
Microsoft jusqu’a aujourd’hui avec des modifications tout a fait 1égeres. Celle ci va s’ intégrer
dans la suite des Logiciels Microsoft donnant des possibilités considérables dans le domaine

de la gestion de la communication et le traitement des textes.

Avec linterface Windows de Microsoft, ’arabe trouve une vraie place parmi les
autres langues pouvant donner acces a des applications top niveau. Il a donc sa page code et
sa norme. Sous le nom de windows 1256 Microsoft traite la langue arabe. En Vérité, on ne
prend en compte que les caracteres habituels de cette langue... On reste en fait sur la méme
structure 1ISO 1256.

Voici le code page de I’arabe de Microsoft...

Arabic (1256)

Uindex UISOname
1256
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0A

0B

oC

0D

OE
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0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

000A

000B

000C

000D

000E

000F

0010

0011

NULL

START OF HEADING

START OF TEXT

END OF TEXT

END OF TRANSMISSION

ENQUIRY

ACKNOWLEDGE

BELL

BACKSPACE

HORIZONTAL TABULATION

LINE FEED

VERTICAL TABULATION

FORM FEED

CARRIAGE RETURN

SHIFT OUT

SHIFT IN

DATA LINK ESCAPE

DEVICE CONTROL ONE
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12

13

14

15

16

17

18

19

1A

1B

1C

1D

1E

1F
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21

22

23
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0013
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0015

0016

0017

0018

0019

001A

001B

001C

001D

001E

001F

0020

0021

0022

0023

DEVICE CONTROL TWO

DEVICE CONTROL THREE

DEVICE CONTROL FOUR

NEGATIVE ACKNOWLEDGE

SYNCHRONOUS IDLE

END OF TRANSMISSION BLOCK

CANCEL

END OF MEDIUM

SUBSTITUTE

ESCAPE

FILE SEPARATOR

GROUP SEPARATOR

RECORD SEPARATOR

UNIT SEPARATOR

SPACE

EXCLAMATION MARK

QUOTATION MARK

NUMBER SIGN

219





24

25
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28

29

2A

2B

2C

2D

2E

2F

30

31
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33

34

35

0024

0025

0026

0027

0028

0029

002A

002B

002C

002D

002E

002F

0030

0031

0032

0033

0034

0035

DOLLAR SIGN

PERCENT SIGN

AMPERSAND

APOSTROPHE

LEFT PARENTHESIS

RIGHT PARENTHESIS

ASTERISK

PLUS SIGN

COMMA

HYPHEN-MINUS

FULL STOP

SOLIDUS

DIGIT ZERO

DIGIT ONE

DIGIT TWO

DIGIT THREE

DIGIT FOUR

DIGIT FIVE
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36

37

38

39

3A

3B

3C

3D

3E

3F

40

41

42

43

44

45

46

47

0036

0037

0038

0039

003A

003B

003C

003D

003E

003F

0040

0041

0042

0043

0044

0045

0046

0047

DIGIT SIX

DIGIT SEVEN

DIGITEIGHT

DIGIT NINE

COLON

SEMICOLON

LESS-THAN SIGN

EQUALS SIGN

GREATER-THAN SIGN

QUESTION MARK

COMMERCIAL AT

LATIN CAPITALLETTER A

LATIN CAPITALLETTER B

LATIN CAPITALLETTERC

LATIN CAPITALLETTER D

LATIN CAPITALLETTER E

LATIN CAPITALLETTERF

LATIN CAPITALLETTER G
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48

49

4A

4B

4C

4D

AE

4F

50

51

52

53

54

55

56

S7

58

59

0048

0049

004A

004B

004C

004D

004E

004F

0050

0051

0052

0053

0054

0055

0056

0057

0058

0059

LATIN CAPITALLETTER H

LATIN CAPITAL LETTER I

LATIN CAPITALLETTERJ

LATIN CAPITAL LETTER K

LATIN CAPITALLETTER L

LATIN CAPITALLETTER M

LATIN CAPITALLETTERN

LATIN CAPITALLETTERO

LATIN CAPITALLETTERP

LATIN CAPITALLETTERQ

LATIN CAPITALLETTERR

LATIN CAPITALLETTERS

LATIN CAPITALLETTER T

LATIN CAPITALLETTER U

LATIN CAPITALLETTER V

LATIN CAPITALLETTERW

LATIN CAPITAL LETTER X

LATIN CAPITALLETTER Y
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S5A

5B

5C

sD

SE

SF

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

6A

6B

005A

005B

005C

005D

005E

005F

0060

0061

0062

0063

0064

0065

0066

0067

0068

0069

006A

006B

LATIN CAPITALLETTER Z

LEFT SQUARE BRACKET

REVERSE SOLIDUS

RIGHT SQUARE BRACKET

CIRCUMFLEX ACCENT

LOW LINE

GRAVE ACCENT

LATIN SMALL LETTERA

LATIN SMALL LETTER B

LATIN SMALL LETTERC

LATIN SMALL LETTER D

LATIN SMALL LETTER E

LATIN SMALL LETTERF

LATIN SMALL LETTERG

LATIN SMALL LETTERH

LATIN SMALL LETTER

LATIN SMALL LETTERJ

LATIN SMALL LETTER K
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6C

6D

6E

6F

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

TA

7B

7C

7D

006C

006D

006E

006F

0070

0071

0072

0073

0074

0075

0076

0077

0078

0079

007A

007B

007C

007D

LATIN SMALL LETTER L

LATIN SMALL LETTERM

LATIN SMALL LETTERN

LATIN SMALL LETTER O

LATIN SMALL LETTERP

LATIN SMALL LETTERQ

LATIN SMALL LETTER R

LATIN SMALL LETTER S

LATIN SMALL LETTER T

LATIN SMALL LETTER U

LATIN SMALL LETTERV

LATIN SMALL LETTERW

LATIN SMALL LETTER X

LATIN SMALL LETTERY

LATIN SMALL LETTER Z

LEFT CURLY BRACKET

VERTICAL LINE

RIGHT CURLY BRACKET
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7E

7F

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

8A

8B

8C

8D

8E

8F

007E

007F

20AC

067E

201A

0192

201E

2026

2020

2021

02C6

2030

0679

2039

0152

0686

0698

0688

TILDE

DELETE

EURO SIGN

ARABIC LETTER PEH

SINGLE LOW-9 QUOTATION MARK

LATIN SMALL LETTER FWITH HOOK

DOUBLE LOW-9 QUOTATION MARK

HORIZONTAL ELLIPSIS

DAGGER

DOUBLE DAGGER

MODIFIER LETTER CIRCUMFLEX ACCENT

PER MILLE SIGN

ARABIC LETTER TTEH

SINGLE LEFT-POINTING ANGLE QUOTATION
MARK

LATIN CAPITAL LIGATURE OE

ARABIC LETTER TCHEH

ARABIC LETTER JEH

ARABIC LETTER DDAL
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90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

9A

9B

9C

9D

9E

9F

A0

Al

06AF

2018

2019

201C

201D

2022

2013

2014

06A9

2122

0691

203A

0153

200C

200D

06BA

00A0

060C

ARABIC LETTER GAF

LEFT SINGLE QUOTATION MARK

RIGHT SINGLE QUOTATION MARK

LEFT DOUBLE QUOTATION MARK

RIGHT DOUBLE QUOTATION MARK

BULLET

EN DASH

EM DASH

ARABIC LETTER KEHEH

TRADE MARK SIGN

ARABIC LETTER RREH

SINGLE RIGHT-POINTING
QUOTATION MARK

LATIN SMALL LIGATURE OE

ZERO WIDTH NON-JOINER

ZERO WIDTH JOINER

ARABIC LETTER NOON GHUNNA

NO-BREAK SPACE

ARABIC COMMA
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A2

A3

A4

AS

A6

A7

A8

A9

AB

AC

AD

AE

AF

BO

Bl

B2

B3

00A2

00A3

00A4

00AS5

00A6

00A7

00A8

00A9

06BE

00AB

00AC

00AD

00AE

00AF

00BO

00B1

00B2

00B3

CENT SIGN

POUND SIGN

CURRENCY SIGN

YEN SIGN

BROKEN BAR

SECTION SIGN

DIAERESIS

COPYRIGHT SIGN

ARABIC LETTER HEH DOACHASHMEE

LEFT-POINTING DOUBLE ANGLE
QUOTATION MARK

NOT SIGN

SOFT HYPHEN

REGISTERED SIGN

MACRON

DEGREE SIGN

PLUS-MINUS SIGN

SUPERSCRIPT TWO

SUPERSCRIPT THREE
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B4

B5

B6

B7

B8

B9

BA

BB

BC

BD

BE

BF

CO

C1

C2

C3

C4

C5

00B4

00B5

00B6

00B7

00B8

00B9

061B

00BB

00BC

00BD

00BE

061F

06C1

0621

0622

0623

0624

0625

ACUTE ACCENT

MICRO SIGN

PILCROW SIGN

MIDDLE DOT

CEDILLA

SUPERSCRIPT ONE

ARABIC SEMICOLON

RIGHT-POINTING DOUBLE ANGLE
QUOTATION MARK

VULGAR FRACTION ONE QUARTER

VULGAR FRACTION ONE HALF

VULGAR FRACTION THREE QUARTERS

ARABIC QUESTION MARK

ARABIC LETTER HEH GOAL

ARABIC LETTER HAMZA

ARABIC LETTER ALEF WITH MADDA ABOVE

ARABIC LETTER ALEF WITH HAMZA ABOVE

ARABIC LETTER WAW WITH HAMZA ABOVE

ARABIC LETTER ALEF WITH HAMZA BELOW
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C6

C7

C8

C9

CA

CB

cC

CD

CE

CF

DO

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

0626

0627

0628

0629

062A

062B

062C

062D

062E

062F

0630

0631

0632

0633

0634

0635

0636

00D7

ARABIC LETTER YEH WITH HAMZA ABOVE

ARABIC LETTER ALEF

ARABIC LETTER BEH

ARABIC LETTER TEH MARBUTA

ARABIC LETTER THE

ARABIC LETTER THEH

ARABIC LETTER JEEM

ARABIC LETTER HAH

ARABIC LETTER KHAH

ARABIC LETTER DAL

ARABIC LETTER THAL

ARABIC LETTER REH

ARABIC LETTER ZAIN

ARABIC LETTER SEEN

ARABIC LETTER SHEEN

ARABIC LETTER SAD

ARABIC LETTER DAD

MULTIPLICATION SIGN
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D8

D9

DA

DB

DC

DD

DE

DF

EO

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

0637

0638

0639

063A

0640

0641

0642

0643

00EO

0644

00E2

0645

0646

0647

0648

00E7

OOE8

00E9

ARABIC LETTER TAH

ARABIC LETTER ZAH

ARABIC LETTER AIN

ARABIC LETTER GHAIN

ARABIC TATWEEL

ARABIC LETTER FEH

ARABIC LETTER QAF

ARABIC LETTER KAF

LATIN SMALL LETTER A WITH GRAVE

ARABIC LETTER LAM

LATIN SMALL LETTER A WITH CIRCUMFLEX

ARABIC LETTER MEEM

ARABIC LETTER NOON

ARABIC LETTER HEH

ARABIC LETTER WAW

LATIN SMALL LETTER C WITH CEDILLA

LATIN SMALL LETTER EWITH GRAVE

LATIN SMALL LETTER EWITH ACUTE
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EB

EC

ED

EE

EF

FO

F1

F2

F3

F4

FS

F6

F7

F8

F9

FA

FB

00EA

OOEB

0649

064A

00EE

OOEF

064B

064C

064D

064E

00F4

064F

0650

00F7

0651

00F9

0652

00FB

LATIN SMALL LETTER EWITH CIRCUMFLEX

LATIN SMALL LETTER EWITH DIAERESIS

ARABIC LETTER ALEF MAKSURA

ARABIC LETTER YEH

LATIN SMALL LETTER I WITH CIRCUMFLEX

LATIN SMALL LETTER I WITH DIAERESIS

ARABIC FATHATAN

ARABIC DAMMATAN

ARABIC KASRATAN

ARABIC FATHA

LATIN SMALL LETTER O WITH CIRCUMFLEX

ARABIC DAMMA

ARABIC KASRA

DIVISION SIGN

ARABIC SHADDA

LATIN SMALL LETTER U WITH GRAVE

ARABIC SUKUN

LATIN SMALL LETTER U WITH CIRCUMFLEX
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FC

FD

FE

FF

00FC

200E

200F

06D2

LATIN SMALL LETTER U WITH DIAERESIS

LEFT-TO-RIGHT MARK

RIGHT-TO-LEFT MARK

ARABIC LETTER YEH BARREE

232





I suffit d’avoir le clavier qui est adapté a ce code page et on produit de I'arabe sans la

moindre difficulté. Mais on remarque que cette table ne traite pas 1’Abjad dans sa totalité...

Le probleme du traitement des différentes écritures semblait résolu : chaque systéme
d’écriture avait une table. Il suffit de basculer pour choisir sa langue et on écrit et lit tout ce
que I'on veut dans les grands logiciels de traitement de textes et de données de la planete que

sont Word, Acces et Excel.

C’est aussi la raison pour laquelle quand on parle de problémes en ISO 1256 et de la

nécessité¢ d’Unicode, les utilisateurs protestent :

« Mais j’écris en arabe comme je le veux avec Word. Je ne vois pas ou est le probleme. Je

n’ai besoin de rien de plus. »

Comment étre plus satisfaits ? Cependant dans la solution Microsoft, le probléme des
langues et des systemes d’écriture n’est pas pris en compte de fagon satisfaisante. On a traité
le probléme en faisant des tables. Ainsi des langues sans rapport pouvaient utiliser la méme
table... Ce n’est qu’une solution ad-hoc. Au lieu de penser en termes de systemes d’écritures,
de langues, on a pensé en termes de tables. Peu importe finalement puisque cela fonctionne.
Mais la solution est boiteuse. . La notion de codage et d’encodage n’ayant pas ét¢ abordée, il

faudra un jour revoir toute la question. Car des problemes demeurent :
--les réseaux exigent des eéchanges entre les langues

--PAbjad ne trouve pas sa place dans sa totalité. Les chiffres arabes... les caractéres

coraniques ne sont pas pris en compte...

--de trés nombreuses langues exotiques ne trouvent pas leur place... Et d’ailleurs que
deviennent le Chinois et le japonais... Il devenait évident que cette solution Microsoft allait
étre critiquée et a la longue ne peut tenir... Et quand est arrivé Internet, on s’est trouvé dans la

situation de reprendre le probléme.
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6. UNICODE ET SES QUATRE PLACES POUR LES 900 LETTRES DE
L’ABJAD

Pourquoi concevoir Unicode, alors que les solutions Microsoft fonctionnent
«correctement »? Il y a quelque chose qui choque la conscience commune... La raison
principale est I’existence d’Internet. Comment échanger et lire des fichiers si I’on se retrouve
avec des symboles illisibles dans toutes les pages... Il devient nécessaire de pouvoir lire
immédiatement tout fichier, d’y faire des recherches, de le traduire. Et ceci automatiquement.
Cela veut dire que I’Unicode est une nécessité, quelles que soient les difficultés que I'on
rencontre et les choix draconiens que 1’on doit faire pour le réaliser. C’est un principe qui

s’impose a la communauté scientifique internationale.

Penser Unicode, c’était remettre en cause tous les concepts du traitement des
caractéres par les ordinateurs... Unicode devait dans le traitement des systeémes d’écritures
séparer des trois concepts que nous avons présentés ci-avant et que les précédentes

technologies avaient confondus.

--1l faudra définir les éléments de chaque systeme d’écriture, en toute liberté et sans limite. Il
y a donc un travail de linguistique a la base d’Unicode. Il faudra énumérer et nommer toutes

les lettres et symboles de tous les alphabets dans le monde.

--1l faudra ensuite donner a chaque lettre ou symbole un numéro hexa, qui n’a rien a voir avec

une quelconque représentation machine.

Les deux parametres précédents définissent ce que 1’on appelle le point code. On ne

parle plus de caractere ou de lettres, en Unicode on aura des points codes.

--il faudra ensuite savoir comment représenter en machine ce numéro hexa, ce point code. Ce

sera le probleme des UTF.
--il faudra définir les glyphes a associer au code point.

--il faudra permettre aux programmes informatiques d’exploiter ces données
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--il faudra pouvoir faire du TAL

En s’appuyant sur de la linguistique, Unicode entraine une révolution. On part des
systemes d’écriture et non des contraints informatiques techniques comme on I’a fait jusqu’a
présent. On impose des principes métaphysiques concernant I’écriture et les systémes
d’écriture, mais cela revient aussi a ouvrir la boite de Pandore. Mettre la culture dans la
technologie ou chercher des compromis entre culture et technologie en privilégiant la culture
a un coté saugrenu et inquiétant... L’ Abjad remet en cause une tranquillité qui s’était imposée
depuis les premiers temps de I’informatique qui mettait en premier les contraintes

informatiques et la nécessité de « faciliter la vie » des programmeurs et des ingénieurs. ..

Ce n’est plus la machine qui détermine les traitements et les possibilités, mais des
décisions de type philosophiques. Tout homme ayant un syst¢me d’écriture pourra I’utiliser
sur Internet grace a I’Unicode. Il ne suffit pas d’appartenir a une civilisation riche ou
puissante. On trouvera donc les systemes d’écriture idéographiques de tribus indiennes des

USA quiont quasi disparu ou ne sont utilisés que par quelgues individus a coté du clavier US.

Il y a une autre raison qui est ’entrée sur la scéne mondiale de la Chine qui veut sa
place parmi les autres systémes d’écriture avec ses 40 000 caractéres... De méme de
nombreuses langues de I'Inde ou de I’Asie du Sud-Est, ayant moins de visibilité, mais ne

posant pas moins de problemes.

Unicode est donc une norme informatique, développée par le Consortium Unicode, qui
visant a donner a tout caractére de n'importe quel systéme d'écriture de langue un nom et un
identifiant numérique, et ce de maniere unifiée, quelle que soit la plate-forme informatique ou
le logiciel. Il faut aujourd’hui que tout syst¢éme d’écriture soit accessible sur « la machine »

sur laguelle on travaille. Et ceci est un avantage et un changement considérable.

Unicode n’est pas seulement un consortium, mais aussi une approche théorique du
traitement des systémes d’écriture. Il faut penser une structure qui puisse étre suffisamment
large pour prendre en compte tout I'existant et suffisamment souple pour pouvoir évoluer.
Unicode suppose aussi des réglements auxquels les divers pays acceptent de se soumettre.
C’est une autre attitude que de réserver a chacun une code page code comme le minimum

vital en termes d’écriture. ...
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Unicode, dont la premiére publication remonte a 1991, devra remplacer I'utilisation de
pages de code nationales de Microsoft. Ces pages de code présentent en effet quelques
problemes. Par exemple lorsquétait prévu un caractere « signe monétaire », le méme texte
autorisant aux Etats-Unis une dépense en dollars pouvait une fois transmis par courrier
électronique au Royaume-Uni autoriser la méme dépense en livres sterling, sans que quoi que

ce soit ait ét¢ modifié au texte !

I devenait important de prendre en charge toutes les écritures du monde dans la méme
page. Il n’était plus acceptable de changer d’écriture au cours d’une frappe de page, de
calculer des équivalences entre les pages et reconnaitre les écritures dans un texte donné...1l
fallait mettre toutes les écritures sur la méme code page. Mais on n’avait pas idée des
difficultés qu’on allait rencontrer quand le concept a été proposé. Unicode issu de I'entente
des plus grandes sociétés d’informatique américaines, était composé des meilleurs experts.
Internet exigeait de trouver une solution... et les microprocesseurs fonctionnant en 16 bis, voir

32 bits, les traitements dépassant 1’octet ne faisaient plus probleme.

Le passage manuel d’un systeme d’écriture a un autre n’est plus tenable. Il existe des
langues qui s’écrivent normalement dans deux alphabets... I1 faut donc sans arrét passer d’une
langue a une autre dans un méme texte. Par exemple, en serbo-croate. De méme, il faut
parfois travailler occasionnellement en bilingue : si on rédige un texte en grec ancien et en

francais...

Quand on passe d’une langue a une autre dans un méme texte, de ’arabe au frangais, il
faut changer la langue... Il faut pouvoir traiter des textes multi-écritures (francais et grec, par
exemple) en génération comme en reconnaissance. Il faut aussi prendre en charge toutes les
écritures. Certaines écritures "rares" n'ont pas de jeu de caractéres en dehors d'Unicode. 1l faut

aussi pouvoir intégrer des symboles mathématiques dans des pages de texte.

Il faudrait aussi intégrer les langues comme le chinois, le japonais dont le nombre de
caracteres dépasse 255. On ne peut plus se contenter de solutions hybrides. On n’insistera pas
sur les problemes posés par les solutions chinoises ou japonaises... Elles mériteraient une

recherche aussi lourde que pour 'arabe.
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Sur le plan machine, on est rassuré face au probleme a traiter... La limite de I'octet est
dépassee. Les microprocesseurs actuels fonctionnent en 16 bits ou méme en 32 bits. On n’est
plus dans les années 80... L’octet n’est plus une contrainte...contrairement aux normes
précédentes qui étaient restreintes a 8 bits. Unicode clarifie le domaine en séparant la
définition du jeu de caracteres, la liste des caractéres de celle du codage. La ou I’ASCII
utilisait jadis 7 bits et ISO 8859-1, 8 bits, comme la plupart des pages de codes nationales,
Unicode, qui rassemble les caractéres de chaque page de code, a besoin d’utiliser plus que les
8 bits d’un octet. La limite fut dans un premier temps fixée a 16 bits pour les premieres

versions d’Unicode, et a 32 bits pour les premicres versions de la norme ISO/CEI 10646.

En tout cas, le développement d’Unicode sur le plan machine ne présente aucune
difficulté... Au lieu d'utiliser les codes 0 a 127, ou I’ASCII étendu 255 places, il utilise les
codes 0 & 65535 (en base 16 : de 0000 a FFFF). On peut donc dans la table placer 65 535

lettres !

On surmonte aussi la difficulté de la multiplicité des plateformes. La solution
Microsoft oblige a rester dans la ligne de produits Microsoft. Evidemment ! Sinon il faut avoir
des programmes de conversion... Il serait souhaitable de pouvoir avoir des formats universels
de fichiers. Ce serait une solution a la rivalité IBM-Apple... 11 yaencore le web quiexige une
unification des systémes de codage et d’encodage de telle maniére que l'on puisse lire
universellement des fichiers, sans compter de pouvoir effectuer des recherches

d’informations, quelle que soit la langue...

IIn’y a que de bonnes raisons d’unifier tous les systemes allant de la bureautique, aux
bases de données, a XML, au traitement des e-mails, des contenus de sites internet. La
difficulté étant de traiter toutes les langues de la planéte. Mais avec 65 000 caracteres, il y a

de la place. D’informatique, le probléme était devenu linguistique, culturel et politique.

Il'y a une gageure considérable a vouloir traiter toutes les écritures du monde sur le
méme plan et & les faire tenir dans une table unique... Dire que l'on traite le chinois, le
francais et les hiéroglyphes égyptiens ensemble a de quoi surprendre... L’idée originale a

consisté a abandonner le caractére pour le point code.
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Le codage UNICODE permet de représenter tous les caractéres spécifiques des
differentes langues. On attribue des codes sont aux nouveaux caracteres rencontrés
caracteres latins, accentués ou non, grecs, cyrillics, arméniens, hébreux, thai, hiragana,

katakana...L'Unicode définit donc une correspondance entre symboles et nombres.

Dans la pratique, tous les systemes d'écriture ne sont pas encore représentés, car un
travail de recherche documentaire aupres de spécialistes s'avére nécessaire pour des caracteres
rares ou des systemes peu connus parce que disparus. On pense aux hiéroglyphes égyptiens ou

mayas.

Aujourd’hui, les systémes les plus utilisés sont représentés, ainsi que des regles sur la
sémantique des caracteres, c’est a dire leurs compositions et la maniere de combiner ces
différents systemes. Par exemple, comment insérer un systeme d'écriture de droite a gauche
dans unsysteme d'écriture de gauche a droite (Texte bi-directionnel). Le fait de pouvoir écrire
des textes mathématiques dans un texte francais. Tout cela exige aussi une transformation

considérable de 1’édition ou des concepts liés a 1’écriture des textes : mise en forme.

Enabandonnant la notion de caractére au profit du caractére abstrait, du point code, on
quitte I’idée de rendu a 1’impression ou a I’écran par 1’idée de phonéme, quelque chose de

plus scientifique :
c’h
ne sera pas analyse comme :
c+’+h

mais comme un seul point code étant donné que c’est un élément atomique d’un systéme

d’écriture...

Des «Décisions » seront prises par le Consortium pour consituer un systeme
cohérent... Une décision importante est qu’il n’y a pas de doublet dans la table. Si un
caractére se trouve en arabe et en francais, il ne figurera qu’une fois. Ainsi les signes de
ponctuation qui sont les mémes dans un certain nombre de langues ne figureront qu une fois.

Il'y a donc des zones ou ils existent des lettres qui sont partagées par plusieurs langues, par
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exemple la ponctuation... En revanche si une langue a des caractéres spéciaux de ponctuation,

ils se retrouveront dans la zone qui lui est affectée. ..

Une norme est associée a I’Unicode et est définie par I'expression : 'ISO/CEI 10646..
Auyjourd’hui totalement compatible avec ISO/CEI 10646, la norme Unicode lui ajoute un
modele de représentation et de traitement de textes complets, en conférant a chaque caractére
un jeu de propriétés normalisées ou informatives, en décrivant avec précision les relations
sémantiques qui peuvent exister entre plusieurs caractéres successifs d’un texte, et en
normalisant des algorithmes de traitement qui préservent au maximum la sémantique des

textes transformés.

Le travail sur Unicode est parallele et synchronisé avec celui sur la norme ISO/CEI
10646 dont les buts sont les mémes. L’ISO/CEI 10646, une norme internationale publiée en
frangais et en anglais, ne précise cependant ni les régles de composition de caracteres, ni les

propriétés sémantiques des caracteres.

Unicode aborde la problématique de la casse, du classement alphabétique, et de la
combinaison d’accents et de caractéres. Depuis la version 1.1 d’Unicode et dans toutes les
versions suivantes, les caractéres ont les mémes identifiants que ceux de la norme ISO/CEI
10646 : les répertoires sont maintenus parallelement, a I'identique lors de leur normalisation
définitive, les deux normes étant mises a jour simultanément. Les deux normes Unicode
(depuis la version 1.1) et ISO/CEI 10646 assurent une compatibilité ascendante totale : tout

texte conforme & une version antérieure doit rester conforme dans les versions ultérieures.

Le groupe de travail international de 'ISO normalise ’assignation des points de code
aux caracteres, leur nom officiel et réserve les blocs de points de code utilisés par chaque

écriture ou groupe d’écritures.

Les deux organismes de normalisation collaborent pour synchroniser en permanence
leur répertoire normalisé dans des versions officielles référencées mutuellement, et travaillent
ensemble pour les amendements. Les versions ne deviennent officielles qu’une fois que les
deux organismes ont chacun approuvé et completement défini les additions de nouveaux

caracteres.

239





Unicode est défini suivant un modele en couches. Les autres normes ne faisaient
typiquement pas de distinction entre le jeu de caracteres et la représentation physique. Les
couches sont ici présentées en partant de la plus haute, la plus éloignée de la machine. 1l fallait

refonder tous les concepts de représentation des écritures...

Un jeu de caractére codé (Vcoded character set) spécifie comment est représenté un
répertoire de caractéres ou chacun est associé a un nombre non négatif appelé code-point. Un

ensemble complet de caracteres et son code point sont un jeu de caractéres codés.

U+0041 |Lettre majuscule latine a A

U+00C7 Lettre majuscule latine c cédille C

U+03BB Lettre minuscule grecque lambda A

U+0500 |Lettre hébraigue alef N

En Unicode, cet index numérique est le point code. Il est noté U+xxxx, oU XXxx est
hexadécimal. Ce nombre comporte 4 chiffres pour tous les points de codage du premier plan
de base multilingue (PBM), donc entre U+0000 et U+FFFF, 5 chiffres pour les 15 plans
suivants entre U+10000 et U+FFFFF, ou 6 chiffres pour le dernier plan, entre U+100000 et
U+10FFFF. On notera également qu’Unicode a assigné de nombreux points de code a des
caractéres valides mais dont la sémantique est inconnue car d’usage privé. Ce sont les deux
derniers plans entre U+F0000 et U+10FFFF qui sont dédiés a cet usage, hormis les deux
points de code a la fin de chaque plan qui sont des non-caractéres interdits dans un texte

conforme.

Une fois le principe du codage admis, il importe de ranger dans la table les systemes
d’écriture les uns apres les autres. Dresser la liste des caractéres et leur donner des noms est

donc la premiere couche d’Unicode.
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On a ensuite la notion de jeu de caractéres abstraits. Un jeu de caractére abstrait (A
character répertoire en anglais) est I’ensemble des caractéres abstraits qu'un systeme
d’écriture supporte. Ce jeu peut étre fermé, c'est-a-dire que 1’on ne peut y ajouter aucun
caractere supplémentaire, (c’est le cas de I’ASCII ou les normes de Microsoft) ou il peut €tre
ouvert permettant des additions. Les caractéres dans un répertoire refletent les décisions qui
ont été prises sur le fait de savoir comment diviser les systemes d’écriture en lignes
d’informations. Les variantes des alphabets latins, cyrilliques, grecs... peuvent étre classées
en lettres, chiffres, ponctuations et des caractéres comme I'espace. Reste a traiter le probleme
des diacritiques qui peuvent étre considérés comme des caracteéres isolés ou former des lettres
a part entiere avec les lettres auxquelles ils s’adjoignent. L’arabe et 1’hébreu posent d’autres

problémes encore : la bidirectionnalité

Dans les faits, toute extension du répertoire se fait entre le Groupe de travail WG2 de
I’ISO/CEI 10646 dont les membres votants sont des autorités de normalisation nationales de
tous les pays du monde, ou leur représentant officiel, et le Comité technique Unicode UTC.
Les membres votants de ce dernier peuvent étre n’importe qui, qui a adhéré et paye une

redevance annuelle permettant de participer a ces décisions.

On peut noter que si le répertoire des caracteres est extensible, il ne ’est que dans les
limites permises par le codage des points de code assignables aux caracteres codés. Une
grande majorité des points de code possibles n’est pas assignée a un caractére particulier, mais
peut le devenir a tout moment. Aussi ces points de code encore libres ne sont pas considérés
comme invalides mais représentent bien des caractéres abstraits, non encore spécifiés, et
temporairement réservés. Ces caractéres abstraits, de méme que les caracteres a usage privé,
compléetent le jeu de caractéres codés du répertoire normalisé pour former un jeu unique dit
«jeu de caracteres codés universel » (Universal Coded Character Set, souvent abrégé en
UCS) qui contient tous les jeux de caracteres codés des répertoires de chacune des versions
passées, présentes et futures de I'ISO/CEI 10646 et d’Unicode.

On trouve enfin [’encoding schéeme ou encodage. La forme codée en mémoire
représente la forme la plus proche de la machine des points codes. On I'appelle aussi
character encoding form (CEF) c'est-a-dire la conversion d’un code point en un entier hexa

d’une longueur déterminée, qui permet son stockage dans un ordinateur. Ainsi un systeme
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codant les valeurs sur 16 bits pourra représenter le jeu de caractéres définis plus haut c'est-a-
dire un ensemble de points codes allant de a 0 a 65 535. Mais on peut représenter plus de
codes points éventuellement si 'on code sur plus de 16 bits. On pourrait arriver a coder de 0 a
1,4 millions de codes points, donc bien plus que I’ensemble de tous les systemes d’écriture

des langues naturelles.

Auyjourd’hui il importe de pouvoir adapter la taille en bits et le nombre de caracteres a
traiter. Ce qui se traite en 8 bits fonctionne parfaitement et raisonnablement bien pour les
caractéres codés sur 16 bits. Cependant le nombre de points codes augmente tous les jours, et
I’Unicode aujourd’hui exige 21 bits pour coder tout ce qui s’est proposé. C’est la raison pour

laguelle on encodera facilement en UTF-8 ou a la limite en UTF-16.

Ensuite, ’encodage spécifie comment les codes points doivent étre associés a des
séquences d’octets pour qu’on puisse les sauver en fichiers ou les transmettre sur les réseaux
en octets. Une des particularités d'Unicode est qu'il existe plusieurs encodages (Character
Encoding Form) possibles. Comme ce modele en couches est inhabituel pour les jeux de
caracteres, il y a fréquemment confusion entre Unicode et tel ou tel encodage. Du fait de ce
modele en couches successives, des phrases comme "Unicode est un jeu de caracteres sur 16

bits" ne sont pas seulement fausses, elles sont absurdes.

C’est ici que se traite l'opposition entre gros boutiens (octet le plus significatif
d’abord) et petits boutiens (octet le moins significatif d’abord). Cette couche s'occupe de
sérialiser les unités de stockage (code units) définies par la couche du dessus. C'est ici que se
traite I'opposition entre gros boutiens et petits boutiens. Ce mécanisme définit donc ce qu'on
appelle un on-the-wire format : format des données vues par un observateur qui regarde ce qui
passe sur le cable. On parle aussi de boutianité, BOM, pour Byte Order Mark, qui permet
d'indiquer en début de fichier s'il est gros boutien ou petit boutien. Dans le monde Internet, on
l'utilise rarement, en préférant un marquage explicite (charset=UTF-16BE en MIME, par

exemple, pour indiquer un flot de données gros boutien, avec BE pour Big Endian).

Voici la table Unicode... La casse des noms de bloc n'est pas normative.
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Points de code

Nom officiel du bloc

Commentaires

Début Fin
0000 FFFF Plan multilingue de base (BMP)
0000 007F Latin de base voir norme 1SO 646, code ASCII
0080 009F Non-utilisé voir plage non-utilisé norme 1SO 8859 et
ISO 8859-1
00A0 00FF Supplément Latin-1 norme ISO 8859, code ISO 8859-1
0100 017F Latin étendu A
0180 024F Latin étendu B
0250 02AF Alphabet phonétique | Alphabet phonétique international
international (API)
02B0 02FF Lettres  modificatives
avec chasse
0300 036F Diacritiques Diacritigue
0370 03FF Grec et copte
0400 04FF Cyrillique Alphabet cyrilligue
0500 052F Supplément cyrillique | Alphabet cyrillique
0530 058F Arménien langue Arménien
0590 O5FF Hebreu Alphabet hébreu
0600 06FF Arabe alphabet arabe
0700 074F Syriaque langue Syriague
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0780 07BF Thana

0900 097F Dévanagari

0980 09FF Bengali langue indienne Bengali
0A00 OAT7F Gourmoukhi

0A80 O0AFF Goudjerate

0B00 0B7F Oriya langue indienne Oriya
0B80 OBFF Tamoul langue indienne Tamoul
0C00 0C7F Télougou langue indienne Télougou
0C80 O0CFF Kannara langue indienne Kannara
0DO00 OD7F Malayalam langue indienne Malayalam
0D80 ODFF Singhalais langue indo-européenne Cingalais
OEOO OE7F Thai langue asiatique Thai

OE80 OEFF Lao langue asiatique Lao

OF00 OFFF Tibétain langue asiatique Tibétain
1000 109F Birman langue asiatique Birman
10A0 10FF Géorgien langue Géorgien

1100 11FF Jamos hangl

1200 137F Ethiopien Alphabet éthiopien

13A0 13FF Chéroki

1400 167F Syllabaires
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autochtones canadiens

unifiés
1680 169F Ogam Ecriture oghamique
16A0 16FF Runes Alphabet runigue
1700 171F Tagalog ou tagal, voir langue Tagalog
1720 173F Hanoundo
1740 175F Bouhide
1760 177F Tagbanoua
1780 17FF Khmer langue Khmer
1800 18AF Mongol langue mongol (Mowro: x3;1, mongyol kele)
1900 194F Limbou
1950 197F Tal-le
19E0 19FF Symboles khmers langue Khmer
1D00 1D7F Supplément
phonétique
1EOO 1EFF Latin étendu
additionnel
1F00 1FFF Grec étendu
2000 206F Ponctuation genérale Punctuation
2070 209F Exposants et indices
20A0 20CF Symboles monétaires
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20D0 20FF Signes combinatoires
pour symboles

2100 214F Symboles de type lettre

2150 218F Formes numérales

2190 21FF Fleches

2200 22FF Opérateurs Opérateurs mathématiques
mathématiques

2300 23FF Signes techniques | 2336 a 237A = symboles APL
divers

2400 243F Pictogrammes de
commande

2440 245F Reconnaissance Reconnaissance optigue de caracteres
optique de caractéres

2460 24FF Alphanumériques
cerclés

2500 257F Filets

2580 259F Paves

25A0 25FF Formes géométriques

2600 26FF Symboles divers

2700 27BF Casseau

27C0 27EF Divers symboles

mathématiques — A
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27F0 27FF Supplément A de
fleches

2800 28FF Combinaisons Braille | Braille

2900 297F Supplément B de
fleches

2980 29FF Divers symboles
mathématiques-B

2A00 2AFF Opérateurs
mathématiques
supplémentaires

2B00 2BFF Divers symboles et
fleches

2D30 2D6F Alphabet Tifinagh et | Alphabet berbére et Tifinagh (langue
néo-Tifinagh berbére)

2E80 2EFF Formes CJC (chinois, japonais et coréen)
supplémentaires  des
clés CJC

2F00 2FDF Clés chinoises (Kiang- | Dictionnaire de caracteres de Kangxi
Siou Kangxi)

2FF0 2FFF Description idéo
phonographique

3000 303F Symboles et | ponctuation et CJC (chinois, japonais et
ponctuation CJC coréen)

3040 309F Hiragana Hiragana (langue japonaise)
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30A0 30FF Katakana Katakana (langue japonaise)
3100 312F Bopomofo Bopomofo (notation taiwanaise et chinoise)
3130 318F Jamos de compatibilité
hangals
3190 319F Kanboun
31A0 31BF Bopomofo étendu Bopomofo (notation taiwanaise et chinoise)
31F0 31FF Extension phonétique | Katakana (langue japonaise)
katakana
3200 32FF Lettres et mois CJC | CJC (chinois, japonais et coreen)
cerclés
3300 33FF Compatibilité CJC CJC (chinois, japonais et coréen) (unités de
mesure)
3400 4DB5 Supplément A aux | CJC (chinois, japonais et coréen)
idéophonogrammes
unifiés CJC
4DCO 4DFF Hexagrammes du
Classique des
mutations ou Yi-king
4E00 9FA5 Idéophonogrammes CJC (chinois, japonais et coréen)
unifiés CJC
A000 A48F Syllabaire  yi  des
Monts frais
A490 A4ACF [ Cesyi

248






ACO00

D7A3

Hangal

D800

DB7F

Demi-zone haute

non-caracteres, points de code invalides

isolément

D800 a D83F : codets hauts utilisés en UTF-
16 pour les points de code du plan
multilingue supplémentaire
D840 a D87F : codets hauts utilisés en UTF-
16 pour les points de code du plan
idéographique supplémentaire
D880 & DB3F : codets hauts utilisés en UTF-
16 pour les points de code des plans
supplémentaires réserves
D840 a D87F : codets hauts utilisés en UTF-
16 pour les points de code du plan spécial

supplémentaire

DB80

DBFF

Partie a usage privé de

la demi-zone haute

non-caracteres, points de code invalides

isolément

DB80 a DBBF : codets hauts utilisés en
UTF-16 pour les points de code de la zone
supplémentaire A &  usage  privé
DBCO a DBFF : codets hauts utilisés en
UTF-16 pour les points de code de la zone

supplémentaire B a usage privé

DCO00

DFFF

Demi-zone basse

non-caracteres, points de code invalides

isolément

DC80 a DFFD : codets bas utilisés en UTF-
16 pour des points de code assignés aux
caractéres valides ou réservés des plans

supplémentaires (assigneés, réservés ou a
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usage priveé)
DFFE a DFFF : codets bas pouvant étre
utilisés en UTF-16 pour la représentation de
points de code assignés aux non-caracteres
en fin de chaque plan, lorsque le codet haut
est le dernier assigné dans la demi-zone
haute pour chaque plan supplémentaire

(assigne, réservé ou a usage prive)

XIE000 F8FF Zone a usage prive
F900 FAFF Idéogrammes de | CJC (chinois, japonais et coréen)
compatibilité CJC
FBOO FB4F Formes de présentation
alphabétiques
FB50 FDFF Formes A de | alphabet arabe
présentation arabes
FDDO FDEF non-caracteres
FEOO FEOF Sélecteurs de variante
FE20 FE2F Demi-signes
combinatoires
FE30 FEAF Formes de | CJC (chinois, japonais et coréen)
compatibilité CJC
FES0 FEGF Petites variantes de
forme
FE70 FEFF Formes B de
présentation arabes
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FFO0 FFEF Formes de demi et

pleine chasse

FFFO FFFD Caractéres spéciaux
FFFE FFFF non-caracteres
10000 1FFFF Plan multilingue supplémentaire (SMP)

10000 1007F | Syllabaire linéaire B

ou syllabaire mycénien

10080 100FF | Idéogrammes du

linéaire B

10100 1013F | Nombres égéens

10300 1032F | Alphabet italique

10330 1034F | Gotique langue Gotique
10380 1039F | Ougaritique langue Ougaritique

10400 1044F Déséret

10450 1047F | Shavien

10480 104AF | Osmanya

10800 1083F | Syllabaire chypriote

1D000 1DOFF | Symboles  musicaux
byzantins

1D100 1D1FF | Symboles  musicaux

occidentaux

251






1D300 1D35F | Symboles du Classique

du mystére supréme

1D400 1D7FF | Symboles
mathématiques

alphanumeériques

1FFFE 1FFFF non-caracteres

20000 2FFFF Plan ideographique supplémentaire (SIP)

20000 2A6D6 | Supplément B  aux

idéogrammes  unifiés

cJC
2F800 2FALF | Supplément aux
idéogrammes de

compatibilité CJC

2FFFE 2FFFF non-caracteres
30000 DFFFF Plans supplémentaires reserves
3FFFE 3FFFF non-caracteres
4FFFE 4FFFF non-caracteres
5FFFE 5FFFF non-caracteres
6FFFE 6FFFF non-caracteres
TFFFE TFFFF non-caracteres
8FFFE 8FFFF non-caracteres
9FFFE I9FFFF non-caracteres
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AFFFE | AFFFF non-caracteres
BFFFE BFFFF non-caracteres
CFFFE | CFFFF non-caracteres
DFFFE | DFFFF non-caracteres
E0000 EFFFF Plan spécial supplémentaire (SSP)

E0000 EOO7F | Etiquettes

E0100 EOLEF | Supplément de

sélecteurs de variante

EFFFE EFFFF non-caracteres

FO000 | 10FFFF Plans supplémentaires a usage privé

XIF0000 | FFFFD | Zone supplémentaire A

a usage privé

FFFFE | FFFFF non-caracteres

XI100000 | 10FFFD | Zone supplementaire B

a usage privé

10FFFE | 10FFFF non-caractéres

L’arabe a trouvé plus qu’'une place dans Unicode... La norme Windows a été
conservée. Mais cela n’a pas suffi, et nous avons vu pourquoi, alors des tables ont été
rajoutées. Comme la place réservée était complete et que les suivantes immédiates étaient
prises, il a fallu dégager des zones plus ¢éloignées... Et ainside suite a mesure que ’on a ajouté

des zones pour traiter 1’ Abjad.

L’abjad est dispach¢ dans la version 5.0 en plusieurs zones :
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06 00 O6FF arabe alphabet arabe standard dérivé de 1’iso 8859-6. On compte environ 256

caracteres.

FE70 FEFF, formes B de I’arabe, comprend les lettres en contact avec les symboles

mathématigues, on compte environ 153 caractéres

FB50 FDFF, formes A de I'arabe, est réservé, pour le persan 'ourdou et le sindhi. On compte

688 caracteres.
0750-077F contient les lettres arabes pour les langues africaines. On compte 30 lettres.

L’arabe est pris en compte dans beaucoup de ses détails... On a compté 915 lettres.
Mais il est vrai que des choix ont été¢ faits. Il importerait d’entrer dans le détail de ces choix.
Mais il n’est pas sir que ’on prenne encompte la totalité des formes écrites... Il sera

nécessaire d’obtenir d’autres zones encore. Mais 14, il faudra s’étendre au dela de la BMP.

On ne peut pas nier que la clause morale de 1’unicode n’ait pas été respectée dans le
cas de ’Abjad, celle de donner a chaque langue et chaque culture la place qu’elle demande.
On peut disposer sans probleme de tous les systemes d’écritures que ce soient des langues
naturelles, ou des systemes d’écritures de symboles mathématiques, ou méme le braille. On a
toutes les langues humaines a portée demain : chinois, arabe hébreu... Tous les problemes

sont-ils résolus ? Certainement pas...

Chacun a-t-il assez de place pour écrire tout ce qu’il veut? Personne n’a-t-il été
oublié ? Il n’est pas question de traiter ici le probléme des alphabets extréme orientaux... Il 'y
aurait beaucoup a dire... I1 y a les alphabets que I’on fabrique tous les jours pour les besoins
de Tart, ou pour le plaisir... L’arabe lui-méme pourrait avoir des besoins plus importants

encore. A ce niveau de la migration vers I’Unicode, tout semble en bonne voie.
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7. LES ENCODAGES DE L’UNICODE, LES UTF

UTF signifie Unicode Tranformation Forms, nous en avons déja parlé. 11 ne suffit pas
d’avoir défini les points codes, il faut voir comment on va les implanter en machine... La
dissociation entre données linguistiques/données-machine amene a se demander comment va
se faire I’implémentation, I'encodage machine... Dans le systeme ASCII 8 bits, dans le
systeme Microsoft, il n’y avait pas de difficulté pour I’arabe. Il avait son code page... Dans
Unicode il se retrouve scindé en plusieurs zones. Ce partage n’est peut étre pas sans

conséquence...

Si ’on travaille sur un seul octet, les choses sont simples. Si on travaille sur deux
octets, le probleme est plus complexe. L’Unicode a donné des valeurs sur 16 bits, condition
qui permet de coder toutes les écritures du monde. Il y a aussi le fait qu’on peut étendre sur 32
bits dans certains cas, comme nous I'avons expliqué. On va voir qu’Unicode accepte plusieurs
formes de transformation universelle pour représenter un point de code valide. Selon que I'on

est en code machine sur 8, 16 ou 32 bits. Ce seront les formats :

e UTF-8;
e UTF-16;
e UTF-32.

Le nombre aprés UTF représente le nombre minimal de bits par lesquels un point de code

valide est représenté. Voyons les techniques d’encodage et les problemes qu’elles posent.

UTF-8 est un format défini pour les caracteres Unicode. Chaque caractére peut étre
codé sur une suite de un a quatre octets. UTF-8 a été congu pour assurer une bonne
compatibilité¢ avec les logiciels prévus pour traiter des caracteres d’un seul octet. Il faut aussi

se rappeler que les protocoles de communication d’Internet échangeant du texte doivent

accepter UTF-8.

La représentation des points codes de I’Unicode en UTF-8 prendra la forme suivante :
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Définition du nombre d’octet utilisé

Représentation binaire

OXXXXXXX

T10XXXXX LOXXXXXX

11710xxXX LOXXXXXX LOXXXXXX

Signification

1 octet codant 1 a 7 hits

2 octets codant 8 a 11 bits

3 octets codant 12 a 16 bits

1121210xxx 10xxxxxX 10xxxxxx 10xxxxxx 4 octets codant 17 a 21 bits

Ce principe pourrait étre étendu jusqu’a six octets pour un caractére, mais UTF-8 pose

la limite a quatre. Ce principe permet également d’utiliser plus d’octets que nécessaire pour

coder un caractere, mais UTF-8 linterdit.

Exemples de codage UTF-8

) Code
Caractee Commentaire .
numerique
65
233
Monnaie signe
( ) ] 8364

sol

Euro

(Musique) CIé de sol 119070
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Représentation binaire

01000001

11000011 10101001

11100010 10000010 10101100

11110000 10011101 10000100
10011110





Dans toute chaine de caracteres UTF-8, on remarque que :

--tout octet de bit de poids fort nul code un caractere US-ASCII sur un octet ;

--tout octet de bits de poids fort valant 11 est le premier octet d’un caractére codé sur
plusieurs octets ;

--tout octet de bits de poids fort valant 10 est a I’intéricur d’un caractere codé sur plusieurs

octets.

Quels sont les avantages de cet encodage ? Contrairement a d’autres systémes comme
la série 1ISO 8859, UTF-8 permet de représenter des milliers de caracteres de toutes sortes de
langues. On retient aussi la Compatibilité : un texte en US-ASCII est codé identiquement en
UTF-8. 11 faut aussi noter I'efficacité pour les langues utilisant beaucoup les caractéres US-
ASCII, UTF-8 nécessite moins d’octets que 'UTF-16 ou ’'UTF-32. Il n’y a pas de probléme

d’endianness, probleme qui apparait avec les codages UTF-16 et UTF-32 par exemple.

Quels sont les inconvénients ? Certains caracteres sont de taille variable, et certaines
opeérations sur les chaines de caracteres sont plus compliquées. Il existe une difficulté a
calculer le nombre de caractéres d’un fichier, par exemple. 11 est difficile de se positionner a
une distance donnée dans un fichier texte, a cause des différences de longueur des caracteres.
Et en régle générale toute opération nécessitant I'accés au caractére de position N dans une
chaine sera délicate. Les idéogrammes kanji utilisent 3 octets en UTF-8 contre 2 octets en
UTF-16, aussi les textes chinois, coréens et japonais y occupent-ils plus de mémoire. Un
programme mal écrit peut accepter un certain nombre de représentations UTF-8 et les
convertir comme un seul et méme caractere ce qui peut poser un probléme de sécurite.

Il semblerait si simple de convertir des points de code en octets : un point de code
compris entre U+0000 et U+00FF serait codé par un seul octet (de 00 a FF) - un point de code
compris entre U+0100 et U+FFFF par deux octets (de 01-00 a FF-FF), et ainsi de suite pour
les plans supérieurs... Mais Unicode fuit lambiguité et exige qu'en prenant au hasard un octet
dans une sequence codée en UTF-8, on puisse de maniere infaillible établir si celui-ci code a
lui seul un caractere ou s’il fait partie d’une séquence. La contrepartie est plus insidieuse car
un caractére pouvant étre codé par un nombre variable d'octets, les routines de manipulation

de chaines sont rendues sensiblement moins rapides.

257





L’UTF-8 est le plus commun pour les applications Unix et Internet. Son codage de
taille variable lui permet d’étre en moyenne moins cotliteux en occupation mémoire. Mais cela
ralentit nettement les opérations ou interviennent des extractions de sous-chaines, car il faut
compter les caractéres depuis le début de la chaine pour savoir ou se trouve le premier
caractére a extraire. L’UTF-8 assure aussi, et ¢’est son principal avantage, une compatibilité
avec les manipulations simples de chaines en ASCII dans les langages de programmation.

Ainsi, les programmes écrits en C peuvent souvent fonctionner sans modification.

Son avantage sur 'UTF-16 est qu’il n’existe qu’un seul schéma de codage possile
pour la transmission de séquences d’octets dans un réseau de systémes hétérogenes. La
plupart des protocoles d’échange normalisés aujourd’hui utilisent cette transformation car elle

est indépendante de I’ordonnancement des octets composant un entier plus long.

L’arabe est de plein fouet touché, son Abjad se situe au dela de ’US-ASCII. Les
temps de traitement seront rallongés et le systeme risque d’étre fort sensible aux erreurs de

transmission de données. L’extension audela de la BMP poserait de redoutables problémes...

Que penser de 'UTF-16 ? Il est évident que parmi tous les caractéres recensés par le
standard Unicode, ceux appartenant au Plan Multilingue de Base s'averent, et de loin, les plus
usités. Or, les caractéres du PMB s'étendant entre U+0000 et U+FFFF, deux octets pourraient
suffire a coder la totalité d'entre eux. De ce constat limpide est né le principe du codage UTF-
16, qui vise simplement a décomposer les caractéeres Unicode en seizets binaires. Et les
caractéres situes hors du PMB ? On continue de les coder, mais cette fois sous forme de deux

seizets appelés seizets d'indirection (surrogate pairs).

A l'image du format UTF-8, le consortium Unicode a congu son encodage UTF-16 de
telle maniére que les seizets d'indirection ne prétent a aucune équivoque. En ce sens, I'éventail
des valeurs possibles pour un seizet simple est completement disjoint de I'éventail des valeurs
possibles pour chacun des deux seizets d'indirection. UTF-16 ne représente pas un progrés par

rapport a UT8 car il exige un codage en 4 octets finalement.

En termes beaucoup plus clairs, tout caractére situé hors du PMB sera encodé par deux
seizets d’indirection : un premier, obligatoirement compris entre les valeurs D800 et DBFF, et

un second, tout aussi obligatoirement compris entre les valeurs DCO0O et DFFF, lespace
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U+D800 - U+DFFF du PMB nétant par définition attribué a aucun caractere.
La conséquence de ce mode d'encodage est heureuse : si, en consultant une séquence de
caracteres encodée au format UTF-16, on trouve un seizet

--compris dans les intervalles 0000-D7FF ou E000-FFFF, c'est qu'il s'agit obligatoirement

d'un seizet codant un caractére du PMB ;

---compris dans lintervalle D800-DBFF, c'est qu'il s'agit obligatoirement du premier seizet
d'un caractére situé hors du PMB, qui doit donc étre obligatoirement suivi par un seizet compris
entre DCOO-DFFF ;

--compris dans lintervalle DCO0-DFFF, c'est quil s'agit obligatoirement du second

seizet d'un caractére situé hors du PMB, qui doit donc étre obligatoirement précédé par un

seizet compris entre D800-DBFF.

Le format UTF-16 semble donc un excellent compromis entre la lourdeur du format UTF-32

et la relative complexité du format UTF-8.

Précisons que pour étre complet le BOM UTF-16BE est FE-FF et le BOM UTF-16LE
est FF-FE. L’UTF-16 est une solution trés satisfaisante si la place mémoire n’est pas un
probléme primordial. En effet, la grande majorité des caracteres Unicode assignés aux langues
modernes donc les caractéres les plus fréguemment utilisés le sont dans le plan multilingue de

base et peuvent donc étre représentés sur 16 bits.

Voyons les possibilités de I’UTF-32, I'Unicode "no limit". C’est un encodage
systématique sur 4 octets. Cette formule fixe offre 'avantage de la simplicité mais constitue
dans la plupart des cas un considérable gachis de mémoire. UTF-32 est rarement utilisé. Le
format UTF-32 est & la fois le plus simple et le plus gourmand des formats d'encodage de
I'Unicode. Le plus simple car ici, tout point de code Unicode est directement codé en sa valeur
binaire sur 32 bits. 21 bits suffiraient largement & coder les 1.114.112 points de code du
répertoire, mais lordinateur est vraiment tres attaché aux octets. L'encodage revenant alors a
une simple conversion entre hexadécimal et binaire. En contrepartie, ce format se révele
également le plus gourmand en ressources puisgque chague caractere, que ce soit un "e" quasi-
universel ou un idéogramme médiéval chinois ou un hiéroglyphe égyptien nécessitera quatre

octets pour étre codé.
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A ce titre, le format UTF-32 est le seul format transformé Unicode pouvant étre

qualifi¢ d’encodage « a taille constante ».

Précisons, pour étre complet, que le BOM UTF-32BE est 00-00-FE-FF, et le BOM
UTF-32LE FF-FE-00-00. L’UTF-32 est utilis¢ lorsque la place mémoire n’est pas un
probleme et que I'on a besoin d’avoir acces a des caractéres de maniere directe et sans

changement de taille, pour le traitement des hiéroglyphes, par exemple.

L’avantage de cette transformation normalisée est que tous les codets ont la méme
taille. Il n’est donc pas nécessaire de lire des codets supplémentaires pour déterminer le début

de la représentation d’un point de code.

Toutefois, ce format est particulierement peu économique y compris en mémoire
puisqu’il « gaspille » inutilement au moins un octet toujours nul par caractere. La taille en
mémoire d’un texte joue négativement sur les performances puisque cela nécessite plus de
lectures et écritures sur disque en cas de saturation de la mémoire physique, et que cela

diminue aussi les performances du cache mémoire des processeurs.

Pour les textes écrits dans les langues modernes actuelles (hormis certains caractéres
rares du plan idéographique supplémentaire), et n’utilisant donc que les points de code du
plan multilingue de base, cette transformation double la quantitt mémoire nécessaire par
rapport a I’UTF-16.

Comme I’UTF-16, 'UTF-32 posséde plusieurs schémas de codage dépendant de
I’ordonnancement des octets composant un entier de plus de 8 bits : deux schémas de codage
de 'UTF-32 sont normalisés, UTF-32BE et UTF-32LE. Il est donc aussi nécessaire de
préciser ce schéma de codage, ou de le déterminer en préfixant le texte par la représentation
en UTF-32 du point de code U+FEFF.

Comme I’UTF-16, la présence d’octets nuls dans les schémas de codage normalisés de
I’UTF-32 le rend incompatible avec de nombreux protocoles d’échange entre systeémes
hétérogenes. Nous présentons ici le BOM de chaque encodage... Ce sont ces marques qui

écrites au début de chaque fichier indiquent ’encodage qui y a été choisi. Sans ces

260





informations, il serait trés difficile de savoir comment il a été encodé, a moins que ce ne soit

marqué directement comme pour les fichiers HTML ou XML.

UTF-8 EF BB BF

UTF-32, big-endian 00 00 FE FF

UTF-32, little-endian FF FE 00 00

UTF-16, big-endian FE FF

UTF-16, little-endian FF FE

UTF-7 2B2F 76 [38]39|2B|2F |382D]
UTF-EBCDIC DD 73 66 73

SCSU (*) OE FE FF

BOCU-1 (**) FB EE 28

(*) Standard Compression Scheme for Unicode

(**) Binary Ordered Compression for Unicode
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Le BOM traite une particularité des microprocesseurs qui lisent soit de droite a gauche
soit en inverse les valeurs en binaire... Le fichier doit posséder une marque a son début pour
dire comment il faut le lire. Le Byte Order Mark, est une marque du sens des octets. C’est une
suite de caracteres utilisée en tout début de fichier ou flot de données pour marquer
I’endianness d’une chaine de caractéres Unicode encodée en UTF-16 ou UTF-32 et/ou

comme marqueur pour indiquer que le texte est encodé en UTF-8, UTF-16 ou UTF-32.

On a déja signalé que pour UTF-8, le marquage est facultatif. Si un fichier ne possede
aucune des marques inscrites ici, il est codé en UTF-8 par défaut. Correctement interprété, le

BOM reste invisible de 1’utilisateur final

La couche encodage devient dans le cas d’Unicode une difficulté lourde a surmonter
ou des enjeux importants nous attendent surtout en matiere de programmation. Il faut trouver
un compromis entre le temps de traitement et la disposition en machine. Ceux qui sont situés
en zone 127 sont trés avantagés par rapport a ceux qui exigent plusieurs octets. Plusieurs

problémes se posent.

La gestion des fichiers, la reconnaissance de leur type et le traitement correct des

informations qu’ils contiennent.

Le probleme de sécurité est important : dans le cas d’un traitement sur un octet, les
informations se suivent, et il ne peut y avoir de rupture que trés localisées. 11 n’y a qu ‘un
caractére qui manque... Dans le cas d’un codage sur plusieurs octets, il sera trés difficile de
retrouver le fil du passage. On va perdre de tres larges parties ou tout le fichier... C’est moins
le probléme avec UTF-16. Méme celui qui se retrouve sur deux octets court des risques
considérables, comme le frangais... que dire pour ’arabe ? Il faut qu’il soit codé sur 3 zones

ce qui aggrave encore la situation.
Aucune des solutions ne parait bonne :
UTFS code les données sur beaucoup d’octets surtout quand on est au-dela de I’'US-ASCII.

La solution sur 16 bits est plus sire mais elle est incompatible avec les réseaux et le temps de

traitement risque d’étre plus long...
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La solution UTF-32 implique de manipuler un trés grand nombre d’octets ne contenant
aucune information. Aussi le format UTF-32 n’est utilisé que trés localement. Pour certains
traitements en tant que forme intermédiaire il est plus facile & manipuler. Et on lui préfere
souvent la transformation UTF-16 souvent plus performante pour traiter et stocker des
guantités importantes de textes, la conversion entre les deux étant tres simple a réaliser, et trés

peu colteuse en terme de complexité de traitement.

En fait, de trés nombreuses bibliotheques de traitement de textes sont écrites
uniquement avec I"UTF-16 et sont plus performantes qu’en UTF-32, méme lorsque les textes
contiennent des caracteres des plans supplementaires car ce cas de figure reste rare dans la

trés gramajorité des cas.

Le Véritable choix est entre UTF-16 et UTF-32. On a I'impression qu’avec Unicode on
a pris des risques considérables... On a I’impression d’€tre dans un monde dont on n’a pas

sondé toutes les difficultés.

8. LE TRAITEMENT DE L’ABJAD PAR L’UNICODE

Le consortium Unicode a fait des choix dans le traitement de I’arabe. Nous avons vu
que ’on avait besoin de 200/300 caractéres au minimum et un peu plus de 900 au maximum.
On découvre dans Unicode plusieurs tables. 11 faut d’abord voir comment s’est pos¢ le
probleme du traitement de 1’Abjad et pas simplement de « l'alphabet arabe » dans les

machines depuis les origines, puis voir quels problemes ont été traites.

Les problemes posés par I’écriture arabe ont déclenché, au sein des Académies arabes,
de la Ligue des Etats Arabes ainsi que de divers organismes culturels, depuis les années trente
une prise de conscience de difficultés graves existant liées a ce systéme d’écriture. Les Arabes
ont eu I’impression que I’écriture était un probléme auquel il fallait donner « une solution ».
En 1938 a été créée pour la premiére fois, au sein de 1’ Académie de Langue Arabe du Caire,
une « commission de la réforme des lettres arabes » qui a fixé comme objectif de simplifier

cette écriture.
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Cette institution a organisé un concours du meilleur projet de réforme de I’écriture
arabe. La majorité des pays arabes et quelques pays musulmans ainsi que des pays européens
ont participé a ce projet. En 1968, I’ Académie a constitu¢ une commission pour étudier les
solutions dont le nombre dépassait 200. L’ensemble des projets est reparti en trois grandes
catégories :

- ceux qui gardent les lettres arabes et les signes de vocalisation : diacritiques et voyelles
bréves ;

- ceux qui gardent les lettres arabes et remplacent les signes de vocalisation par d’autres
signes ;

- ceux quiemploient les caractéres latins.

Aucun projet de réforme n’a été retenu. L’échec des tentatives de réforme et surtout de
la normalisation de I’alphabet a pour origine principale des raisons religieuses. Le Coran, livre
sacré, occupe une place centrale dans la société arabo-musulmane. Nous avons vu pourguoi.
Leur langue est pour les Arabes non seulement un outil de communication comme les autres
langues, mais aussi une langue sacrée. Par conséquent, changer I’écriture est interprété
comme un changement du Coran et un schisme. Ceciexplique la farouche opposition des pays
arabes qui ont pensé qu’au bout d’une génération ceux qui apprendront la nouvelle graphie,
seront incapables de lire la « Parole de Dieu ».

Iy a aussi des raisons culturelles. Les Arabes sont trés attaches a leur langue et a leur
écriture. Les adversaires des réformes ont consideré tout changement de 1’écriture comme une
rupture entre le présent et le passé. Ce serait abandonner tous les trésors de la littérature arabe

et I'héritage des ancétres. L arabe doit rester I’arabe classique.

I1'y a enfin des raisons nationalistes. Face a 1’occident, les Arabes veulent affirmer leur
identité nationale. Accepter de réformer I'écriture arabe en adoptant I’alphabet latin ou méme
d’incorporer les voyelles aux consonnes est considéré comme une forme de dépendance vis-a-
vis de 'occident et surtout une reconnaissance de I’inadéquation de I’arabe, langue du Coran

et de la Nation Arabe.

Le développement de I’informatique aux Etats-Unis et ’'US-ASCII ne permettaient
pas de représenter l’alphabet arabe complet : consonnes, voyelles bréves et signes
orthographiques. Nous avons bien insisté sur ce point précédemment. Or, il est impossible de

traiter efficacement les données lexicographiques arabes sans les signes de vocalisation.
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Par conséquent, afin de conquérir le marché informatique des pays arabes, Microsoft a
proposé des solutions que nous avons analysées. Malheureusement, la hate et la concurrence
des solutions industrielles ont conduit a la définition de jeux incohérents et insatisfaisnate

pour les arabes.

Les autorités devaient alors proposer une norme devant étre appliquée. Jusqu’en 1976,
il n’existait aucun code normalisé de transmission de données en caracteres arabes. Il fallait
mettre au point un code arabe unifié. En 1982, le comité technique n° 8 de 'ASMO
(Organisation Arabe de Normalisation et de Métrologie) a développé la norme ASMO 449.
C’est un codage sur sept bits prévu pour étre utilisé pour ’échange d’informations ainsi que
pour des applications de traitement de données et de textes en langue arabe. Elle a été adoptée
par 'ISO comme une norme internationale ISO 9036. Trois ans apres et en vue de la
conception d’un ordinateur qui fonctionne en arabe, on a développé la norme ASMO 662 sur
8 bits donc 256 caractéres avec possibilité de coder les caractéres des langues qui utilisent les

caractéres arabes.

En 1988, le comité technique n°8 de I’ASMO a développé la norme ASMO 708 pour
gérer un bilinguisme arabe/latin. C’est un jeu de 146 caracteres identifiés portant le nom
d’alphabet latin/arabe sur un octet. Outre ces trois jeux de caracteres, plusieurs autres jeux ont
été définis et qui sont actuellement disponibles. On cite a titre d’exemple le MS Windows
Arabic Code, I’Arabic Mac Code, I’Arabic Windows 3X Code. Ces jeux de caractéres
incompatibles n’ont pas présent¢ de solutions pour un traitement correct du systéme

d’écritures arabes.

On voit donc que jusqu’a I’Unicode il n’existait pas de solution compléte pour le
traitement de I’Abjad. Différentes solutions incompatibles auxquelles s’ajoutent des choix
venant de rivalités entre constructeurs d’ordinateurs empéchaient la mise au point d’une

norme.

Unicode en acceptant de prendre en compte 1’ Abjad dans sa totalité — ce qui n’était pas
le cas auparavant-- allait devoir effectuer une description de toutes les difficultés possibles et
imaginables présentes dans ce systtme d’écriture. Certaines relévent de phénomenes de
prononciation, donc ne nous concernent pas ou peu dans ce travail, d’autres sont de réels

probléemes d’écriture pour une numérisation...
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Quand on les écrit, les lettres arabes se lient les unes aux autres. Cet usage entraine
quatre morphologies différentes d’une méme lettre en fonction de son emplacement dans le
mot : initiale, médiane, finale et isolée a I'exception des six lettres. Chaque lettre a donc
quatre formes sans avoir de forme majuscule. Ceci n’est pas bien grave étant donné les

possibilités de place laissées dans la page code d’Unicode.

Les ligatures concernent la facon par laquelle les lettres se lient entre elles dans un
mot. L’écriture arabe a trois types de ligatures : les ligatures contextuelles, les ligatures
linguistiques et les ligatures esthétiques. Une ligature contextuelle est celle ou une lettre prend
des formes spéciales suivant sa position dans le mot en obéissant a des regles grammaticales
strictes et liées uniquement a I’écriture. Les ligatures linguistiques obéissent a des regles
grammaticales. Souvent elles ont un statut de lettre a part entiére et donc une place a part dans
les dictionnaires, ce qui les rapproche des digraphes. Les ligatures esthétiques sont des
graphies optionnelles qui existent pour des raisons esthétiques, de lisibilité et/ou de tradition.
On les remplace par leurs composantes sans changer quoi que ce soit au texte. Les ligatures
contextuelles et linguistiques sont obligatoires et indispensables pour composer un texte
manuscrit, typographique ou dactylographique. Comme ligature linguistique, il n’y a la
ligature lam-alif. Contrairement aux ligatures contextuelles et linguistiques, les ligatures

esthétiques sont optionnelles, réservées a la paléographie et la typographie de qualité.

« La richesse de I'imagination des calligraphes a conduit a rendre trés colteuse
I’imprimerie des textes arabes a I’aide des techniques traditionnelles. Les cases pouvaient

contenir jusqu’a 1000 caracteres ».

On se rend compte combien le comptage des lettres varie considérablement d’un

expert a un autre. Iciest avancé le nombre de 1000. Unicode s’ent tient a 953.

Il faut encore penser aux Abjad non arabes... Certaines écritures utilisant I’alphabet
arabe interdisent dans certains cas la liaison entre les lettres alors qu’elles se cotoient sans un
espace de séparation. C’est le cas du suffixe pluricl perse, certains noms de famille perses et
les voyelles en turc ottoman. Afin de remédier a ce probléme, le standard Unicode fournit aux
utilisateurs deux codes de formatage U+200C (ALSC : Anti liant sans chasse, en anglais
ZWNJ : ZERO WIDTH NON-JOINER) et U+200D (LSC : Liant sans chasse, en anglais ZWJ
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: ZERO WIDTH JOINER). L’Anti liant sans chasse (U+200C) a pour but de dissocier les
ligatures et d’empécher la formation de liaisons cursives entre deux caracteres et le liant sans
chasse (U+200D) a pour but d’afficher, si possible, les caractéres adjacents sous une forme

plus liée qu’il ne I'aurait ét€ en son absence.

Dans une représentation numérique, ces problémes sont sans solution... S’il faut
environ une case de 1000 caractéres, le clavier qu’il faudra avoir aura bien du mal a répondre
aux critéres de 'ergonomie. Dans le cas de la reconnaissance optique, les ligatures rendent le
travail impossible...L’affichage des caracteres pose les problémes des diacritiques a associer

aux lettres ligaturées, en particulier dans le cas des ligatures esthétiques...

Comment Unicode résout —il le probléme des caracteres combinatoires ? Dans ce
standard, ce sont les signes de vocalisation qui sont les voyelles breves et les signes
orthographiques. Ces caractéres sont destinés a s’afficher par rapport a un caractére de base.
Par définition, un caractere de base est un caractere qui ne se combine pas graphiquement
avec des caracteres qui le précedent et qui n’est ni un caractere de commande nide formatage.
Cette absence de combinaison graphique de la part des caractéres de base ne leur interdit pas
d’adopter des formes contextuelles ou de prendre part a des ligatures. En revanche, un
caractére combinatoire est un caractere qui se combine avec un caractere de base qui le
précéde. Comme caractéres combinatoires on cite les voyelles bréves et les diacritiques arabes
dont nous avons déja beaucoup parlé. Ils sont représentés dans le tableau de codes sous forme
de caractéres au-dessus, au-dessous ou a travers un cercle en pointillés. Ce cercle pointillé
représente le caractére de base en question. La position du caractére combinatoire par rapport

a ce cercle pointillé indique la position qu’il doit prendre par rapport au caracteére de base.

On retrouve dans les différents blocs du standard Unicode des caracteéres
combinatoires utilisés principalement avec les écritures représentées par ces blocs. Cependant,
I’affectation d’un caractére combinatoire a un bloc de caractéres n’empéche pas qu’il soit
combiné avec des caractéres de base codés dans d’autres blocs. En effet, dans le standard
Unicode, toutes les suites de caractéres sont permises. Dans ce standard, tous les caractéres
combinatoires doivent suivre le caractére de base auquel ils s’adjoignent. Cette logique

d’ordonnancement correspond a la logique de I’écriture arabe. Pour I’écriture arabe et ses
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dérivées, le standard Unicode code 33 caracteres combinatoires au niveau de la rangé 6.

Question : la validité de la combinaison est-elle vérifiée ?

En arabe commun, dans un texte vocalis¢, on fait usage de 10 signes de vocalisation
qui s’ajoutent au-dessous ou au-dessus des consonnes. Seules les trois voyelles bréves et les
trois signes de tanwin peuvent parfois étre combinés avec le signe orthographique « chadda »
alors que les restes des signes orthographiques sont toujours notés séparément. D’apres la

logique d’Unicode, une lettre arabe voyellisée sera codée de la manicre suivante :
Caractere consonne de base + signe orthographique + caractere voyelle.

Pour préciser la prononciation du texte consonantique, les voyelles bréves et les
diacritiques sont ajoutés au-dessus et au-dessous des consonnes. Chaque consonne est
susceptible de porter chacun des dix signes et souvent deux d’entre eux superposés, parfois
trois. Du point de vue technique, les ligatures esthétiques rendent pratiquement impossible la
position exacte de signes de vocalisation surtout lorsqu’il s’agit d’une superposition de trois
ou quatre lettres. En plus, 'usage de la vocalisation réduit considérablement la rapidité de la
composition typographique qui ne dépasse pas les 60 mots a la minute, alors qu'avec les
machines a caracteres latins on dépasse les 100 mots a la minute. On n’a pas pour cette
difficulté de solution réelle, le probléeme n’étant pas totalement défini. Enrecherche de mot, la
comparaison sera souvent impossible... On mesure d’autre part facilement le temps de
traitement d’un document et la lourdeur des gestes qui accompagnent sa numérisation

manuelle.

Il faut aussi respecter la graphie arabe manuelle qui conduit a des exercices de lecture
difficile pour le débutant... En s’écrivant, certaines lettres arabes montent trés haut comme :
le alif surmonté du hamza (1U+0623),
le kéf (2U+0643)
et
le 1am (3U+0644),
d’autres descendent trés bas comme
le mim final (AU+FEE2 ),
le ha final (5U+FEA®G)
ainsi que
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le gimfinal (6 U+FE9E)
et enfin on trouve des lettres tres petites comme
le b&(7 U+FE92),
le mim (B8U+FEE4),
et
le ta (U+FE98) médianes.

En typographie, pour que les petites lettres soient lisibles et distinguables, on est
obligé de bien espacer les lignes. Par conséquent, on met beaucoup de mots dans une ligne
mais beaucoup moins de lignes dans une page qu'avec les caracteres latins. De plus, 1’usage

des signes de vocalisation oblige d’espacer encore plus les lignes.

A la différence de I’écriture latine, I’écriture arabe ainsi que les écritures dérivées se
caractérisent notamment par sa directionnalité droite-gauche. Cette caractéristique constitue
un probléme majeur dans les technologies informatiques. Il a fallu pour remédier a ces
probléemes, qu’Unicode mette au point toute une panoplie de formatage et d’algorithmes

assurant un traitement informatique fiable des données.

Les glyphes arabes sont disposés de gauche a droite. Le standard Unicode décrit
I’ordre logique que les caracteres doivent respecter en mémoire. Lorsqu’il s’agit d’un texte
qui possede la méme direction horizontale (gauche a droite, droite a gauche), I'ordre
d’affichage du texte se fait sans ambiguité. Cependant, I’ordre d’affichage des caracteres peut
parfois étre ambigu lorsqu’il s’agit d’un texte bidirectionnel (un mélange de texte allant de
gauche a droite et de droite a gauche).

Les pays arabes font usage de deux types de graphies pour représenter les chiffres : les
chiffres arabes et les chiffres hindous. Nous en avons déja parlé. Sur le plan de la
numérisation, il faudra distinguer la valeur d’une lettre de la valeur du nombre associée dans

le cas ou il faut I’interpréter comme un nombre.

Il semble que ce point soit correctement pris en compte par Unicode... Mais pas pour

toutes les langues utilisant des variantes de 1’Abjad.
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Outre les diacritiques, on compte un grand nombre de signes qui sont utilisés

principalement dans les textes coraniques comme a titre d’exemple les deux caracteres
06DD (FIN DE AYAH ARABE —

et

06DE ; (DEBUT DE ROUB EL HISB ARABE,
ARABIC START OF RUB EL HISB)

... Le Coran se compose de 114 sourates ou chapitres. Chaque sourate est composée de
versets (en arabe Ayah). La plus longue sourate a 286 versets et la plus courte 3 versets. Le
nombre total des versets dans le Coran est de 6247. Dans chaque sourate, les versets sont
numérotés en utilisant des chiffres entourés par un symbole ornemental. Aux fins de
récitation, le Coran se divise en 30 parties d’égale longueur. Chacune de ces parties s’appelle
en arabe juz. Pour la méme raison, I’ Afrique du Nord divise I’ensemble du Coran en soixante
sections (en arabe Hisb) et chaque Hisb se divise en quatre sous-sections (Roub el Hisb). A
I’instar des versets, on fait usage d’un symbole ornemental pour indiquer le numéro du Hisb
et sa sous-section. Le méme symbole est aussi utilis€¢ pour indiquer le numéro de la partie (le
juz’). Le caractére combinatoire 06DD représente le symbole ornemental qui englobe le
numéro de chaque verset et le caractére combinatoire 06DE représente le symbole ornemental
qui englobe le numéro du Hisb ainsi que le numéro de la partie. La taille de chiffres utilisés

dans la numérotation est réduite au rendu.sorani, etc.

Ces caractéres purement religieux ont bien ét¢ intégrés a Unicode.

9. LES TABLES DE L’ARABE STANDARD

Nous allons présenter maintenant les 953 points codes réservés a I’Abjad dans Unicode.

Le standard Unicode et la norme ISO/CEI 10646 réserve exactement 942 codes pour

coder I'écriture arabe ainsi que les écritures dérivées. Les caractéres sont regroupés en blocs
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de caractéres au niveau des rangées 6, FB, FC, FD et une partie de la rangée FE du Plan

Multilingue de Base (PMB).

La rangée 6 est destinée a coder les caracteres arabes de base et étendus. Les
caractéres arabes de base (positions U+0600 a U+0652) sont au nombre de 48. Ils sont
identiques au jeu graphique de la norme ASMO 449/ISO 9036 et ASMO 708/ISO 8859-6.

Ceciassure une compatibilité avec les anciennes normes arabes de codage.

Le jeu étendu des caracteres arabes couvre les caractéres des alphabets qui sont dérivés
de l'alphabet arabe de base comme I’alphabet persan, urdu, pashto, kurde. On y trouve les
symboles spéciaux liés au Coran. Respectant le principe qu’un caractére méme s’il est utilisé
par plusieurs écritures ne se voit attribuer qu’un seul code dans le tableau de code, la majorité
des signes de ponctuation ne sont pas codés. Seuls les signes qui sont propres a 1’écriture
arabe comme la virgule arabe ( : U+060C), le point-virgule arabe (j: U+061B), le point
d’interrogation arabe ( ¢: U+061F) et le symbole pour cent arabe oriental ( £ : U+066A) sont

codés. La rangée 6 code 208 caracteres.

La rangée FB (positions U+FB50 a U+FBFF) est destinée a coder les variantes
contextuelles des lettres arabes étendues (isolées, initiales, médianes et finales). Elle code 143

formes.

Dans les rangées FC et FD sont traitées les ligatures... il existe trois formes de
ligatures : les ligatures contextuelles, les ligatures linguistiques et les ligatures esthétiques.
Les rangées FC (positions U+FC00 a U+FCFF) et FD (positions U+FDO00 a U+FD7F) sont
réservées exclusivement a coder un grand nombre de ligatures esthétiques a deux ou a trois
lettres initiales et finales. On y trouve aussi les ligatures qui forment des mots en entier ou un
groupement de mots, soit au total 451 formes y compris les 9 formes de combinaison de
voyelles avec les signes orthographiques et deux symboles ornementaux qui jouent le role des
parentheses d’ouverture et de fermeture (U+FD3F : Parenthése droite ornée et U+FD3E :

Parenthése gauche ornée).

Une partie de la rangée FE (positions U+FE70 a U+FEFF) est destinée a coder les

variantes contextuelles de lettres arabes de base et de la ligature linguistique Lam - Alif.
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On trouve également les différentes positions que peuvent avoir les voyelles breves
(Fatha, Kasra, Damma) et les signes orthographiques au-dessous et au-dessus des consonnes.
La partie arabe de la rangée FE comprend 140 codes. Ces caracteres sont codés pour des
raisons de compatibilité¢ avec des normes ou des systemes préexistants qui utilisent ces formes

en tant que caractéres. Cependant, ils peuvent étre remplacés par les caracteres de la rangée

six (U+0600-U+06FF).

Il faut envisager maintenant le codage des chiffres. Les arabes ont deux types de
graphies pour représenter les chiffres : les chiffres arabes et les chiffres hindous. Le standard
Unicode et la norme ISO/CEI 10646 distinguent trois formes pour noter les chiffres utilisés
dans I’écriture arabe commune ainsi que les écritures dérivées. Le tableau suivant présente ces
trois formes en donnant pour chacune le nom accordé par le standard et la norme,

I’emplacement dans le tableau de code et enfin la représentation graphique des chiffres.
Numéros des caracteres (hexa.)
Formes Européennes (les chiffres arabes, utilisés par les pays arabes du Maghreb)

U+0030...U+0039 0123456789 Arabo-hindi (utilisés par les pays arabes de I’Orient ainsi que
la Lybie)

U+0660...U+0669 Arabo-hindiorientaux (Utilisés en Iran et au Pakistan)
U+06F0...U+06F9

On remarque que le standard Unicode et la norme ISO/CEI 10646 ne prévoient pas des
codes pour coder les chiffres ourdous utilisés au Pakistan qui eux aussi ont été développés a

partir des chiffres hindous.

La table arabe U 0750-077F contient des lettres arabes pour représenter des lettres de

langues africaines...
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10. CONSONNES ARABES ET CELLES ET DES AUTRES LANGUES DES PAYS
MUSULMANS

Associé¢ a un processus fondamentalement religieux, a savoir I’islamisation, ’alphabet
arabe a servi a noter des langues qui n’appartiennent pas a la famille sémitique. Certaines
langues ont emprunté la totalité des lettres arabes (28 consonnes plus la hamza) tels que le
persan, le turc ottoman, ’ourdou, le pashto, etc. D’autres n’ont emprunté que quelques-unes
telles que le kurde sorani qui n’a emprunté que 21 lettres. Pour rendre certains phonémes
inconnus a la langue arabe tels que le «p », le « v», le « g», le « tch », etc., il a fallu inventer
des nouvelles lettres par I’adjonction de points et de signes diacritiques aux lettres arabes les

plus proches par la prononciation.

# A ~~ Name Value Unicode
0 - 3 yah Hamzah 0 U+0621
1 \ all ‘alif 1 uU+0627
la | | 3% | ‘alif maddah 1 U+0622
2 o s sl b3’ 2 U+0628
3 o @ e ta’ 400 U+062A
4 & &b U ba’ =tha’ 500 U+062B
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10

11

12

13

14

15

16

17

A

& CCC
g T
c T
a a
KR
o
oD
SIS IIT
B T3 3x

el
HES

Jla

e

Ls‘,) 3 ;\J

dal = dhal

sin

Sin =shin

Sad

Dad

Ta’

P3| z&'
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Value Unicode

3

600

700

200

60

300

90

800

900

U+062C

U+062D

U+062°

U+062F

U+0630

U+0631

U+0632

U+0633

u+0634

U+0635

U+0636

u+0637

U+0638





# Kl
18 ¢ &t
19 ¢ =zt

20 & s

21 & (@
22 & d
23J d
24 ¢ pee
25 O 4
26 5 soo
26as 8

27 5 5

28 ¢
28as «-

o Name
cne ‘ayn
(e gayn =ghayn
cld fa’
a3 qaf
< kaf
oY lam
A mim
s nun
cla ha’
gy LlUctd
Sl s ta’ al-ta’nip
ol waw
b ya’

3 paia all ¢ /3lif
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marbuTah,

maqgSdarah,

Value Unicode

70 U+0639

1000 U+063A

80 U+0641
100 U+0642
20 U+0643
30 U+0644
40 U+0645
50 U+0646
5 u+0647

U+0629
5
6 U+0648
10 U+064A
10

U+0649





# A as) Name ValueUnicode

Wl 3 ) peay i 3lif bi-STrat al-yd

Le caractere invisible U+FEFF (espace insécable sans chasse, zero-width non-
breaking space en anglais, abrégé ZWNBSP) n’est pas réservé a 1’écriture arabe mais d’usage
genéral. Son usage pour empécher une césure ou un saut de ligne est aujourd ”hui déprécié et il
est recommandé de le remplacer par U+2060 (liant de mot, Word joiner en anglais, abrégé

WJ) pour cet usage en tant que caractere de contréle de format.

Nous avons présent¢ I’ensemble des difficultés de 1’Abjad et on peut dire que seul
Unicode pouvait étre capable de prendre en compte un si grand nombre de forme de
caracteres et tenir compte des spécificités qui leur sont liées. Cela ne veut pas dire que tous les
problemes soient aujourd’hui résolus... Certaines langues ayant introduit 1’Abjad et I'ayant
modifi¢ n’ont pas encore placé leurs modifications. Mais rien n’empéche techniquement que

tous les systemes d’écriture puissent étre représentés.

11. POLICES DES CARACTERES ARABES

Avant de parler de police dans Unicode, il faut bien comprendre un principe essentiel :
dire qu'Unicode code des caracteres revient a dire qu'il attribue un numéro a des symboles.
Unicode ne code en revanche pas les descriptions des caractéres, les glyphes, c'est-a-dire la

représentation graphique du caractere. 1l n'y a donc pas une bijection entre la représentation
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du caractere et son numéro comme c'est le cas dans une police ASCII ou latin-1 classique. Il
faudra donc donner aux points codes les formes glyphiques qu’il faudra leur associer. Dans le
cas des langues européennes marquées par I’imprimerie le probléme a été¢ résolu depuis
longtemps dans le cadre de I’imprimerie. Il a suffi de reprendre toutes les polices existantes et
d’implanter en machine les plus belles... Enrevanche dans les langues ou la calligraphie est la
base de I’écriture, le probléme sera plus difficile a résoudre... Il faudra créer une couche tres
importante et trés lourde entre le point code et la forme imprimée, en tenant compte des
caractéres avoisinants, et des regles qui traitent la fusion, I'allitération... Ceci fonctionnera en

reconnaissance et en génération.

Aux lettres sont associés des enluminures comme dans les manuscrits du Moyen age
sans compter les allongements de certaines lettres pour terminer une ligne pour équilibrer des

formes de mots.
Comment appliquer ces principes de la calligraphie aux polices numériques ?

On comprend donc que le terme de police Unicode doit étre utilisé tres prudemment.
Avoir une police qui représente un certain nombre ou toutes les représentations graphiques
que l'on peut obtenir avec Unicode n'est pas suffisant dans notre cas, il faut en plus que le
systeme d'affichage posséde les mecanismes de représentation -- un moteur de rendu--
capable de gérer les ligatures, variantes contextuelles et formes conjointes de styles de

calligraphie musulmanes.

Avec Unicode apparaissent des difficultés que les technologies précédentes ne
mettaient pas en évidence. Désormais entre la couche Unicode et les glyphes, des mécanismes
complexes de correspondance doivent étre construits. Ceci pose des problémes en génération

mais aussi en reconnaissance.
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CONCLUSION DU QUATRIEME CHAPITRE

Suite & I’échec de toutes les tentatives de simplification et de réformes de 1’écriture
arabe en vue de son adaptation aux exigences de la vie moderne notamment aux nouvelles
technologies, les mémes problémes posés depuis ’époque de I’imprimerie et de la machine a
écrire se sont présentes dans les technologies numeriques. Les principaux problemes sont dus
a la complexité de son systeme graphique qui se caractérise notamment par la multitude des
formes des lettres (initiale, médiane, finale et isolée), par les signes de vocalisation qui
s’ajoutent au-dessus et au-dessous de chaque letire, par les ligatures (contextuelles,

linguistiques et esthétiques), par sa direction de I’écriture droite & gauche, etc.

Les deux innovations technologiques qui ont profondément marqué le domaine de
I’informatique sont le standard Unicode et la norme ISO/CEI 10646. Grace a Unicode et
ISO/CEI 10646, I’industrie informatique assure la stabilit¢ de ses données en évitant la
prolifération pléthorique des jeux de caracteres, augmente 1’interopérabilité et I'échange de

données au niveau mondial.

Il nous apparait que le traitement de 1’Abjad par la machine souléve des problémes
considérables, tant sur le plan linguistique que sur le plan informatique. En rester a I’ ASCII et
a la solution Microsoft consisterait a écarter I’Abjad de I’internet. Mais de redoutables

probléemes ideologiques, culturels et techniques subsistent.

--la part de T'histoire et de I’utilisation pratique n’est pas faite. On ne cherche pas a définir un
systeéme ergonomique et pratique pour le numérique. L’idéologie religieuse doit Etre présente

partodi...

--la manipulation de 915 caractéres amene a un systeme d’écriture lourd, trés peu maniable.
Comment apprendre un tel systéme et savoir s’en servir ensuite... Ce qui est possible pour un
lettré ne le sera pas pour une secrétaire. Et quels claviers mettre au point? S’il y en a
plusieurs, il faut encore que le clavier reconnaisse I’écriture du texte, s’il faut le corriger par

exemple...
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--Técriture de texte pour ce qui est de I’interface est loin d’avoir été analysée : il faut a tout
prix réaliser un systeme orienté vers la calligraphie, chose que réalise difficilement la science

informatique.

--il n’est pas fait la part entre des lettres de temps anciens ou de domaines restreints et les

lettres nécessaire a I’arabe quotidien.

--comment obtenir un consensus sur un alphabet alors que 1’on a un Abjad... On a
I’impression de couches qui se rajoutent, mais cela peut durer un temps encore long et le

nombre de couches devenir infini... Onaura alors un systéme en éternelle constitution.
--sur le plan technique les conségquences sont dramatiques.

--comment représenter en machine tant de caractéres.. Le nombre d’octets a prendre en
compte devient importants 3, 4 dans le cas d’UTF-8. Seul UTF32 serait efficace, mais il ne

peut étre implanté a moins de ralentir considérablement les traitements...

--le recours a une représentation en nombre d’octets variable risque de poser des problémes de

sécurité, de compression de données et de réalisation d’outils de traitements automatiques.

--refuser une simplification a une force culturelle non négligeable et attire toutes les
sympathies... Il n’est pas sir que cela n’entraine pas des conséquences culturelles

dramatiques :

--le morcellement culturel arabe, la constitution d’un patch work, d’une mosaique de
décisions, de normes locales, de variantes d’écriture aboutissent a une cacophonie. Cela

reviendrait a obliger le monde arabe a moyen terme a accepter les langues européennes.

Ona ouvert la boite de Pandore. On peut parier sur 1’échec d’Unicode...
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CINQUIEME CHAPITRE
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1. LE TRAITEMENT INFORMATIQUE DES DONNEES UNICODEES

Les problemes informatiques posés par Unicode sont une chose, ils sont certainement
importants... Dans le traitement informatique, I’Abjad et la langue arabe compliquent

considérablement les choses amenant a des traitements spécifiques de données. ..

Dans cette partie nous allons examiner I’aspect programmation... Tous les
programmes nous ne les avons pas €crits. Beaucoup sont sur internet, d’autres font discussion
dans les forums, chez les spécialistes de Java ou de Perl ou de Python. Ceux que nous avons

écrits tous, nous ont permis d’avoir un bon apercu des difficultés, des enjeux et des solutions.

Il est important de lire des fichiers, des e-mails et des sites internet en arabe. Il parait
important de faire des recherches dans des sites arabes ou chinois... On n’a pas I’impression
d’un changement considérable dans le domaine. Pour le premier venu unicode ne change rien

ousipeu... ourend tout possible.

On lit souvent que tel logiciel supporte I’« unicode arabe » ou «supporte ’arabe ».
Qu’est-ce qui est faisable au niveau machine ? On peut dire que les traitements de données

dans les langues exotiques avancent. Mais on découvre chaque jour de nouvelles difficultés...

Cela signifie implicitement que des données écrites en arabes peuvent étre stockées
dans les fichiers, donc reconnues et écrites. Dire que HTML supporte 'arabe en format utf-8

ou utf-16 cela veut dire que les sites affichent de I’arabe a coté d’écritures latines...

Mais il faut aller plus loin, le probleme est aussi celui des langages informatiques, car
sans eux il n’y a pas de recherches de chaines, d’analyses de données linguistiques dans des

fichiers par exemple. C’est du TAL dont il est directement question.

On voit 1a que I'on est en face d’un probléme particulierement ardu. Il ne s’agit pas
simplement de traiter I’affichage d’une chaine mais de voir ce qui se passe quand on

programme, c’est a dire de prendre en exemple les langages informatiques qui traitent des
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données numérisées d’un type donné. IL faut que les langages puissent tenir compte du format
des chaines, des caractéres, des fichiers et des outils de traitement des données linguistiques

comme les expressions rationnelles ou les outils TAL directement.

On pourrait s’arréter la, mais il faut encore aller plus loin... 11 faut aussi se demander
ce qu’il en est des transferts de données. 11 s’agit ici des réseaux qui transportent les données
en paquets et sont programmés pour des paquets d’une longueur donnée... Ce sont les

technologies des serveurs qui sont a reconsidérer.

Unicode est une révolution beaucoup plus lourde que I'on ne peut imaginer dans un
premier temps. La question qui se pose est la suivante. Faudra-t-il revoir toute I'informatique
des microprocesseurs jusqu’aux mémoires pour que 1’Unicode soit possible ? La premiere
informatique a ét¢ mise au point pour effectuer des calculs. Aujourd’hui, ce n’est plus le
calcul qui est I'objectif de la machine, c’est le traitement de chaines. Pour le moment on pense
quun petit réaménagement sera suffisant, encore que certains auteurs de langages
informatiques commencent a en douter... Espérons que tout ira bien. Faut-il refaire les

réseaux, Internet en particulier, pour qu’on puisse traiter 1’ Abjad en toute efficacité ?

Vouloir placer toutes les langues du monde dans le méme espace a quelque chose de
courageux, de moral, mais il faut aussi que ce soit realisable et que cela apporte autant de
satisfaction que ce qui existait précédemment. Il se pose alors un probleme d’égoisme
politique ou culturel... Avant, chaque langue traitait son alphabet a son golt dans la
philosophie Microsoft. Chacun aménageait comme il I’entendait son code page. Maintenant il
faut que chacun gere ses points codes, mais aussiqu’il les gere avec les autres pour les parties

communes, au moins.

C’est a se demander si Unicode sera effectivement utilisable dans tout son ensemble.

C’est peut étre I’un de ces projets utopiques, philosophiques ou philanthropiques.

On constate que les conséquences vont dans toutes les directions et affectent tous les
domaines de I’informatique et des formats de données linguistiques parfois dans le détail, et

en profondeur.

Voila ce quécrivent Larry Wall, Tom Christiansen et John Orwant dans

« Programmation en perl »
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« Paradoxalement, en amenant Perl a ne plus confondre les octets et les caractéres,
nous permettons aux programmeurs Perl de les confondre car ils savent que perl rétablira la
distinction, exactement comme ils peuvent confondre les nombres et les caractéres et s’en
remettre a perl pour convertir autant que nécessaire les uns vers les autres et réciproquement.
Autant que possible, perl a une approche d’Unicode semblable a son approche de tout le

reste : Faire ce qu’il Faut Faire. Idéalement, nous aimerions parvenir a ces quatre objectifs :
Objectif1 :

Les anciens programmes orientés octets ne devraient pas spontanément se planter avec les

anciennes données orientées octet avec lesquelles ils travaillaient.
Objectif 2

Les anciens programmes orientes octet devraient par magie commencer & fonctionner avec les

nouvelles données orientées caracteres lorsque c’est approprié.
Objectif 3

Les programmes devraient tourner aussi vite avec les nouvelles données orientées caracteres

qu’avec les anciennes données orientées octets.
Objectif 4

Perl devrait rester un langage unifié plutdt que de se scinder en deux, un perl orienté octets et

un perl orienté caractere.

Pris ensemble ces objectifs sont pratiquement impossibles a atteindre. Mais nous nous
en approchons relativement bien. Ou plutdt nous sommes dans un processus de
rapprochement, puisqu’il s’agit d’une tdche qui est en cours de réalisation. Perl continue
d’évoluer en méme temps qu’Unicode. Mais notre plan d’envergure est d’offrir une voie de
migration qui soit sdre et qui puisse nous amener la ou nous voulons aller en rencontrant le

minimum d’accident de la route... »
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Nous pouvons reprendre la philosophie de ce texte dans les développements qui nous

concerneront ici.

Unicode étant désormais un argument de vente, on voit de nombreux programmes

proclamer qu'ils "supportent Unicode". Or, il existe plusieurs niveaux de prise en charge :

1. Au minimum, un programme doit pouvoir réaliser des entrées/sorties en Unicode. En
entrée, il devrait accepter au moins les encodages UTF-8 et UTF-16, en sortie
également. Entre les deux, il ne doit pas modifier les caractéres qu'il ne comprend pas
(aucun programme ne peut pour le moment connaitre la sémantique de tous les
caractéres Unicode).

2. A un niveau de support plus élevé, il devrait pouvoir :

a. S'il fait des tris, ne pas trier selon la représentation binaire, mais selon
l'algorithme de trid'Unicode.

b. S'il permet des recherches avec des expressions rationnelles, utiliser les
expressions Unicode.

c. Permettre tous les traitements déja mis en place par le TAL : des analyseurs

morphologiques, lexicaux, syntaxigues, sémantiques.

On peut parler d’Unicode comme I'ensemble des programmes informatiques proposés
pour appliquer cette norme. Et on découvre ainsi un tres grand nombre de petits problemes a
tous les niveaux de I'informatique. Il n’est pas question de refaire toute I’ informatique. I1 faut
préserver ce qui existe. C’est une exigence qu’il faut respecter... La difficulté vient aussi de la
programmation en norme Unicode qui est en train de devenir une nécessite, une exigence pour
toutes ses cultures et des nations, qui voient [a un moyen de communiquer... C’est aussi un
secteur de I'informatique voire un sous domaine de cette science. La difficulté vient du fait
qu’Unicode va demander des adaptations, des programmes de conversion de fichiers de nature

différente, d’informatiques différents, de plate-formes différentes.

Unicode n’est pas un standard défini pour 1’éternité, mais un « outil informatique »...

Ilest fini le temps des ordinateurs donnés figés, a prendre tels quels, il faudra les programmer,
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entrer dans le code, dans les systémes, les faire évoluer pour des applications que 1’on

définira. 11 y a 1a une possibilité de I’informatique qui ne manque pas d’inquiéter.

Maintenant si 'on regarde les choses de pres et méme de trés pres, les choses sont plus

mitigées si ’onrecherche les sous-entendus de prises de position grandiloquentes.
--On défend Unicode, mais il ne faut pas toucher a ce qui existe et on garde I’ASCII-US.

--On parle d’Unicode, mais c’est pour traiter les langues européennes. Ce qu’on savait faire

déja. C’est un silence pieux sur les langues « exotiques »...

--On attaque le probléme par les petits aspects. 11 s’agit de traiter de petites difficultés. On

réalise des scripts... pour venir a bout de tel ou tel probléme mais tres limité.

--Certains langages sont plus en avance que d’autres... Java plus en avance que Microsoft,

mais a regarder les choses de pres, chacun part dans ses propres directions.
Unicode est un cri de ralliement, plutdt qu’une Norme a appliquer.

--Unicode, on n’en voit pas la fin. Il n’y a pas chaque jour un nouveau domaine de
I’informatique, un logiciel, qu’il ne faille reprendre pour intégrer Unicode, sans qu’on sache si

onyest parvenu. Onestrendua la version 5.0. Elles sont bien sr compatibles ascendantes.
--Traiter toutes les langues du monde, cela rappellerait les utopies du XVlIlle siecle...

--Unicode c’est I’arbre qui cache la forét...Traiter I’ Abjad, c’est traiter un probléme plus
complexe que tout ce qui a été congu pour les langues européennes et non un appendice qu’il

suffirait d’ajouter a ce qui existe.

--Solution.... C’est aux nationaux de traiter leurs problémes, ce n’est pas aux autres de le
faire. Avec Perl, ils ont tout ce qui est possible sur quatre octets... et pourquoi pas plus... Ce
n’est pas nécessaire pour le moment. A chacun apres de savoir utiliser et programmer les

données jusqu’au point ou il souhaite le faire...

D’abord tout le monde est d’accord avec Unicode. Tout le monde loue le projet...La
solution Microsoft n’est pas acceptable ! dit-on partout. Et tous les éditeurs de logiciels disent

qu’ils supportent Unicode. Personne n’ose dire le projet irréalisable ou utopique. Si I’on
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envisage un échec d’Unicode, ce n’est que du bout des Ievres et dans les notes en bas de

pages.

Qui n’oserait saluer les grands principes moraux sur 1’égalité des langues et des

cultures.

Mais avoir mélé cultuel et technique c’est avoir ouvert la boite de Pandore. Tous les
jours apparait un nouveau systéme d’écriture... Tous les jours il faut reprendre un systéme
d’écriture existant pour le compléter. On parle d’une autre table encore pour I’ Abjad. Les
techniciens et les ingénieurs ne peuvent aller a la méme vitesse que les culturels et leurs
exigences informelles.

2. LES TRAITEMENTS EN LANGAGE MACHINE

Pour comprendre I’évolution des technologies, il importe avec Unicode de descendre
jusqu’au niveau machine, de voir comment se présente I'information dans les fichiers, dans
les buffers. On avait oublié I’existence de ce monde depuis longtemps. Le TAL ne travaillait
plus qu’avec des langages évolués. Le retour aux microprocesseurs et a la machine renouvelle
le domaine ! Il faut donc en revenir aux bits, aux octets, aux registres, a la programmation
machine, a la micro-machine.

En quoi I’arabe bénéficie-t-il d’un traitement spécial a ce niveau ? Il y a la une erreur
de commise. Il n’est pas plus concerné que n’importe quelle autre langue. Cependant les
spéecificites que son traitement ultérieur demande que soit clarifié ce qui se passe dans cette
couche... Pourquoi devient-il nécessaire de travailler en Hexa... 1l faut pouvoir acceder aux
données en machines, pour les Vérifier, les controler, les corriger...On ne peut pas tout Vérifier
depuis les hautes couches, et on ne peut pas non plus avoir des robots suffisamment sdrs pour

le faire.

Chacun sait combien I’Hexa est I’enfer des informaticiens... Quand on pense au millier
de caracteres de 1’Abjad, comment étre opérationnel pour un humain avec une telle quantité

de données ?
286





Le codage Hexa est le mode de codage des données en machine. Si on code :
00000001
00000010
etc...
L’acces aux données sera moins immédiat que si ’on code en hexa:
0000 0000

11111111

Sioncode sur quatre bits :
0000=0
0001=1
0010 =2
0011=3
0100=4
0101=5
0110=6
0111=7
1000=8
1001=9

1010=A
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1011=B
1100=C
1101=D
1110=E
1111=F

L’arithmétique hexa répond ensuite aux mémes regles que ’arithmétique décimale...

1A =26
(16 + 10)
addition :
1A 26
+ Bl + 177
CB 203
CB=203

[l est donc admis que 'on devra dans toute 1’informatique Unicode travailler en hexa.

Les fichiers, toutes les données, les programmes en machine sont en hexa... Les points codes

d’Unicode sont en Hexa. Les codages des BOM des fichiers sont en Hexa ainsi que les

données qui y sont contenues.

Généralement en Unicode, un caractere prend 2 octets. Autrement dit, le moindre texte

prend deux fois plus de place qu'en ASCII. De plus, si onprend un texte en francais, la grande
majorité des caracteres utilisent seulement le code ASCII. Seuls quelgques rares caracteres

nécessitent I'Unicode. Un texte en UTF-8 est simple : il est partout en ASCII, et des quon a

288





besoin d'un caractere appartenant a I'Unicode, on utilise un caractére spécial signalant que le
caarctéree qui suivra sera en Unicode. Le "é" ne fait pas partie du code ASCII par exemple,
on I’écrit donc en UTF-8. Pour étre rigoureux, on indique quand méme au début du fichier
que c'est un fichier en UTF-8 a l'aide de caractéres spéciaux. Sinon il le prendra quand méme

en ASCII, par défaut. Dasn les autres cas, il faudra lire ’entéte.

Seule une compréhension de I’hexa et des calculs sur les octets permet de comprendre
les avantages de I’UTF-8, dans notre cas... Comme UTF-8 ne produit pas d'octets nuls, et
qu’'un caractere ASCII a la méme représentation en UTF-8 et en ASCII, tout fichier ASCII
sera un fichier UTF-8, ce qui permettra d'utiliser un grep non modifié sur un fichier UTF-8,

tant qu'on ne cherche que des caracteres US-ASCII.

Perl utilise UTF-8 comme représentation interne des chaines Unicode, il est donc
compatible avec les systemes de fichiers, les parseurs et autres logiciels basés sur des données
US-ASCII. 1l est donc compatible avec les anciens programmes. En revanche, au dela du
code ASCIIl, comme un caractere Unicode a un nombre d'octets variable en UTF-8,
lextraction du X'®™® caractére d'une chaine est trés difficile, voire impossible. I1 est impossible
d'extraire une sous-chaine par acces direct : il faut la parcourir depuis le début pour savoir ou
commence le mot a extraire, ce qui est dommageable méme sur une machine rapide. Ceci

refroidit les partisans de 1I’Unicode.

Les avantages, les difficult¢és d’Unicode se raménent a discuter de problemes
d’octets... Pour accéder aux données des fichiers, la seule solution est le recours a un éditeur
Hexa... On se croirait revenu dans les années 80...Un éditeur hexadécimal permet de modifier
les programmes compilés et surtout les fichiers de données binaires. Ces éditeurs sont appelés

éditeurs Hexa parce qu'ils présentent les données en format hexadécimal.

Hexadécimal est utilisé aussi pour des raisons ergonomiques, car il est plus facile
d’emploi pour des humains que le binaire. En outre, I’hexadécimal est souvent utile parce que
les ordinateurs ont tendance a travailler avec des octets de 8 bits d'information et parce que
I'ASCII est un code a 8 bits.

Un éditeur doit permettre de visualiser et de modifier les données. L'éditeur fournit des

points de vue différents qui peuvent étre utilisés pour modifier, analyser et exporter les
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données binaires. L'éditeur fournit des outils de recherche puissants et différentes
fonctionnalités définies par l'utilisateur pour modifier les données. On doit aussi pouvoir
convertir les données entre différents formats (par exemple petit-Boutiste <-> big endian,
hexdump <-> binary data) On doit pouvoir éditer des fichiers directement en mode ASCII ou

hexadécimal.
On peut citer les possibilites de quelques éditeurs Hexa...

--visionner et éditer tout type de fichier avec une limite de taille de fichier maximale de

quelgques Go (4 par exemple).
--couper, copier, coller, insérer, imprimer et supprimer toute quantité de données

--des fonctions permettant a des fichiers d'étre lachés dans n'importe quelle position dans le

document,
--créer des fichiers individuels a partir de données extraites d’un fichier donné
--Ecraser ou insérer des caractéres

--Rechercher dans le texte ou chaine hexadécimale, par exemple, trouver "une chaine

donnée™ ou trouver les deux chiffres successifs "OF 1B"
--Compter les occurrences de texte ou chaine hexadécimale

--Remplacer le texte ou chaine hexadécimale, par exemple, remplacer

"OF 1B"
par
"0A2C"
ou remplacer
"0D 0A"
par le texte
"EOL"

--«remplacer toutes les occurrences de chaines™
--Conwertir :

"abc" -> "61 62 63"
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--Aller a une adresse (absolue ou relative haut / bas), un fichier
--Imprimer avec une fonction de prévisualisation

On peut citer quelques uns de ces éditeurs...yudit, charlint, un outil de normalisation,

recode, un convertisseur entre jeux de caracteres...

Ce qu’on peut dire, c’est que la réalité physique des fichiers doit de nouveau étre prise
en compte. Cet énorme probleme que les informaticiens avaient oublié est avec Unicode de

nouveau sur le devant de la scéne du TAL.

Or ceci n’est pas sans conséquence. Cela veut dire que le tout automatique que I’on
appréciait beaucoup est mort. On disposait de la langue, des fichiers automatiquement a la
mise en route de ’appareil. Maintenant que tout est accessible a toutes les machines, la
transparence étant totale, si un fichier ne passe pas, on devra opérer immédiatement eta coeur
ouvert... Il n’y aucune raison pour que 1’on ait renonce a un tel traitement. 11 sera nécessaire

d’identifier le type de fichier et de le convertir en un autre format.

C’est un changement considérable. Car on pourra définir ses propres caracteres pour
ses propres applications. Onen revient aux enluminures du Moyen Age a la calligraphie arabe
dans la plus belle de ses formes. Les compétences en informatique machine redeviennent
nécessaires... On peut cependant se demander si la quantité de données a y traiter du fait du
millier de caracteres de I’ Abjad ne va pas conduire & une impossibilité d’emploi par I’ humain,

méme si les editeurs specialement construits peuvent apporter quelque aide.

3. LES TRAITEMENTS DE FICHIERS

La notion de fichiers est trés vaste. Il y a les fichiers de son et d’image, ils ne sont pas
touchés dans notre recherche, sauf dans le cas ou les images contiennent des textes, ce qui est
encore une autre affaire. Avec I’Abjad, on est concerné surtout par les fichiers de texte. Mais
on peut avoir aussi des fichiers de texte type .doc, ou. txt, .ps .pdf mais ce peut étre aussi des

fichiers de courrier électronique ou des .HTLM ou des . XML.
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En regle générale, le traitement des fichiers s’est trouvé simplifié du fait de
conventions et des habitudes des utilisateurs, pourvu que I'on reste sur la méme plateforme,
avec la méme version du logiciel utilisé. L’extension des fichiers permet de savoir quel type

de fichierona:
doc... .txt... .pdf... .ps...

On sait aussi a son extension qu’il appartient & un autre systeme et ne sera pas lisible.
Il faut alors trouver un programme de conversion, s’il en existe. Ensuite il faut que la langue
du fichier soit lisible par 1’ordinateur dont on dispose. 11 faut que la langue soit installée. Avec
Microsoft les choses sont assez simples. Il faut installer la police... mais ¢’est I'utilisateur qui
sait dans quelle langue est écrit le fichier. Il n’existe pas de programme automatique

permettant d’identifier a coup sir la langue dans laquelle est écrit le fichier...

Pour le reste, comme on a une correspondance directe entre I’encodage et ’alphabet,

les choses sont simples. A un caractere correspond une valeur hexa et inversement.

Avec Unicode tout va changer... Des opérations complexes sont simplifiées et
d’autres ne se posant pas auparavant vont apparaitre. Tout ceci représente une quantité¢ de
probléemes considérables pour lesquels on n’a pas toujours de solution aujourd’hui. Ilest donc
important de bien préciser les difficultés et les solutions apportées. Dans certains cas, on a des
solutions parfaites, dans d’autres on n’a pas de solution infaillible mais on peut perfectionner.

Dans d’autres on ne voit pas comment résoudre.

Avec Unicode, le probléme de la langue est résolu. Toutes les langues sont disponibles
immediatement. La machine lira le fichier quelle que soit la langue. Paradoxalement c’est
quelque chose que 'on n’a plus a faire. Quel que soit le caractére tapé, le systeme le reconnait

et quel que soit le caractére présent dans le texte il sera affiché a I’écran.

Cela suppose plusieurs choses :
--avoir les claviers qui permettent d’enregistrer les données dans une langue donnée.
--avoir les polices qui permettent d’afficher les caractéres
--avoir les imprimantes adaptées aux lettres a afficher.
En conséquence, on aura dans un méme texte ou a I’écran plusieurs langues sans la

moindre intervention extérieure.
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Onparvient a ce qu’on a appelé la globalisation : toute entreprise a ses pages web dans
la langue qu’il veut : anglais, francais, chinois, arabe, indien... cambodgien

Ilest vraiqu’on a perdu la notion de « langue ». Ceci peut parfois étre génant...

Pour I’encodage, les choses sont différentes...I1 existe une multiplicité d’encodages :
UTF-8, UTF-16, pour les plus connus... La machine pour lire le fichier doit connaitre
I’encodage d'un fichier que lon vient de recevoir extérieurement (sur CD-ROM) ou par
réseau. Il existe certaines heuristiques. UTF-8 a une syntaxe identifiable telle que, si un
ensemble d'octets a une forme donnée (0 a I’initial ou des séquences de 1 et de O
spécifiques...) c¢’est de I'UTF-8. Le hasard seul ne peut pas produire de 'UTF-8 lggal. Mais

rien n’est absolument sir.

On aura aussi a traiter le BOM... Avec Unicode resurgit une vieille question.
Comment transmettre une donnée binaire composee de plusieurs octets (par exemple 89 AB

CD EF) dans un flux de données ? Doit-on commencer par les octets de poids forts ?
(89-AB-CD-EF)

ou par

les octets de poids faibles
(EF-CD-AB-89) ?

On a un format UTF-BE (Big Endian) par lequel les octets seront transmis dans un
ordre décroissant de poids, ou un format UTF-LE (Little Endian) par lequel les octets seront

transmis dans un ordre croissant de poids.

L’arabe n’est pas en cause sur ce point, il s’agit d’un probléme machine et de marque

d’ordinateurs, de microprocesseurs.
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Tableau des marques de BOM
Séquence BOM

Encodage

UTF-8 EF BB BF

UTF-32, big-endian 00 00 FE FF

UTF-32, little-endian FF FE 00 00

UTF-16, big-endian FE FF

UTF-16, little-endian FF FE

UTF-7 2B2F 76 [ 38|39 |2B|2F |38 2D]
UTF-EBCDIC DD 73 66 73

SCSU (*) OE FE FF

BOCU-1 (**) FB EE 28

(*) Standard Compression Scheme for Unicode

(**) Binary Ordered Compression for Unicode

Les deux derniers BOM concernent la compression, nous n’insisterons pas ici.

Mais on va devoir écrire de nombreux programmes pour faire passer les fichiers d’une
forme a une autre dans le cas ou le codage ne serait pas le méme. Cecia une importance dans

la mesure ou le temps de traitement devrait s ‘allonger considérablement.

C’est un probléme important car on va se retrouver en train de faire passer les fichiers
d’un encodage a un autre des centaines de fois par minutes, avec le risque d’endommager des

données et de perdre la totalité des fichiers....

On va présenter maintenant tous les entétes de fichiers afin de pouvoir écrire les
programmes qui détecteront le BOM...I1 suffit de faire les programmes qui les reconnaitront.
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Les tables de référence "pré-Unicode"” prenaient peu de place et leur encodage ne
posait aucun probleme. Tout code était inférieur a 256 et représentable en un seul octet. Avec
Unicode, I’encodage occupe beaucoup de place ! Il n’est pas question d’embarquer sur

n’importe quel syst¢éme Unicode.

On suppose que le programme est en 8-bits clean (7 bits US ASCII). Le probleme peut
sembler simple mais il ne l'est pas. Il faut avoir des regles de normalisation pour éviter d'avoir
deux fichiers ayant le méme nom affiché mais ayant deux chaines de points de code
différentes. En arabe on peut avoir deux manieres d’écrire la méme lettre si ’on a une liaison
esthétique entre les caractéres. Si on cherche une équivalence on ne la trouvera jamais, a
moins de calculer a chaque fois toutes les formes sous lesquelles le texte recherché pourra se

trouver.

Cela veut dire qu’il va falloir Unicodiser certaines applications. Pour normaliser, on
peut s'appuyer sur la fonction stringprep et définir un profil adapté aux noms de fichier. Le
noyau sera alors chargé de mettre les noms de fichier sous une forme standard. Prenons
lexemple de «dir/p ». Cette application va devoir afficher des noms en Unicode. Il ne faudra
évidemment pas mettre un moteur de rendu Unicode complet dans chaque application : il
faudra développer une bibliotheque que « Dir/p » pourra appeler. « Dir » doit également trier

les fichiers par leur nom : il faudra donc ajouter a « Dir » lalgorithme de tri d'Unicode.

S’il faut marquer ses fichiers pour indiquer I’encodage, le BOM dans les e-mails, on

utilisera loption "charset™ du champ Content-Type de MIME. Pour le Web, une option
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équivalente peut étre utilisée en http. Pour les fichiers en local, il n’y a pas de méthode.

Lorsgu'on décide de passer a Unicode, il vaut mieux changer tous ses fichiers d'un coup.
On va devoir aussi gérer de dangereuses confusions...

Nous avons jusqua present décrit Unicode comme un excellent standard de
description et de manipulation des caracteres textuels. Ce ne sont pas moins de 21 bits qui
devront étre nécessaires a I'encodage des caracteéres Unicode répertoriés jusqu’a ce jour. On
devine la quantit¢ d’informations que I'on va devoir trainer aprés soi dans le moindre texte

que I’on écrit en francais. On ne parle pas de ’arabe bien sir.

On ne peut nier le danger qu’il y a dans une telle situation... La situation des page code
de Microsoft étaient beaucoup plus rassurante. On n’avait que les caracteres dont on avait
besoin.

C’est une question hautement difficile et parfois sans solution... Pour transformer, il

faut connaitre le type d’encodage existant sur le fichier et la langue...

Supposons un fichier Microsoft en arabe. Comment la machine saura-t-elle que c’est

du Microsoft sinon par la terminaison
.doc ou .txt...

Mais il faudra qu’elle trouve que la langue est de l'arabe... Il faudra ensuite qu’elle
transforme chaque caractere arabe Microsoft, en codage unicode arabe et qu’on lui donne
I’encodage... On sait que I’on peut passer d’un encodage vers n’importe quel autre, de I'utf8

vers UTF-16, mais cela ne résout pas tous les problémes. 11 n’était pas prévu dans les fichiers
Axt

De Microsoft de dire quelle était la langue du fichier ni méme que 1’on passait d’une
langue a une autre dans le fichier, c’est le syst¢tme Microsoft qui réglait 'opération, a moins
que les langues ne fussent accessibles sur la machine de I’utilisateur qui avait installé la police
ou la langue sur sa machine. C’est I’expertise de celui qui avait a lire un fichier qui savait
qu’il devatit installer I’arabe ou le cambodgien par exemple... La machine trouvant des

caractéres affichait les caractéres correspondant aux valeurs Hexa du fichier Il fallait ensuite
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avoir I'imprimante qui affichait le contenu du fichier et ceci était encore une autre

affaire....Le tout était de travailler avec Microsoft, puisque le systeéme était Microsoft.

Il faut aussi que les transformations soient réversibles. Or ceci n’est pas toujours
faisable. Partant d’un encodage utf8 passer a Microsoft 1256, par exemple est impossible, car
sous Unicode on ne connait pas la langue sous laquelle on travaille. 11 y a plusieurs Abjad.
Cela exigerait que les fichiers aient dans leur en-téte la langue dans laquelle ils sont écrits, ce
qui n’est pas le cas, sauf en XML, par exemple. Quelques transformations...
ascii -->unicode--> utf8

---> utfl6 LE
---> Utfl6 BE

asccii microsoft -->unicode--> utf8
---> utfl6 LE
---> utfl6 BE
Ilserait important de fonctionner dans ’autre sens...

unicode --> utf8

---> utfl6 LE -->ascii microsoft

---> utfl6 BE

Onsait que cette transformation est impossible.... avec toutes les conséquences que

cela implique.

La conversion devient une activité compléte de I'informatique unicode. On ’appelle
aussi Surcodage de transfert (Transfer Encoding Syntax). Cette conversion se situe soit entre

plate- forme soit dans une plateforme d’une forme de fichier vers une autre.

On peut convertir d’une plate forme a une autre avec iconv — APl de conversion de
fichiers ou avec convert_encoding.py — Ce logiciel est spécifique de python pour convertir un
encodage d’un fichier vers un autre. On a aussi decodeh.py qui est un algorithme qui trouve

par heuristique I'encodage d’un fichier.
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Pour la plateforme Linux on aura d’autres convertisseurs. Pour la plateforme Windows
on aura des outils comme cscvt — outil de conversion de caractéres, convmv qui convertit les
noms de fichiers d’un encodage vers un autre. Mais ces transformations ne sont pas sans
risque.... En labsence d'accord entre les deux éditeurs de logiciels, des systemes lisant certains
caracteres dans les textes peuvent entrainer un rejet, car les traitements pourraient ne pas
fonctionner correctement ou causer des problemes de sécurité ; quand les systémes
nattribuent aucune fonction spéciale a ces caracteres, il faut cependant qu’ils les acceptent
comme valides et les conservent comme partie intégrante des textes, comme s'il s'agissait de

symboles graphigques, méme s'ils ne savent pas les afficher correctement.

Rien n’est acquis et tout est possible... On peut dire que 1’on a ouvert la boite de
Pandore...Cela risque de devenir un probléeme d’accords financiers ou de refus pour des
raisons de marketing de transformer un fichier dans un type vers un autre type... Transformer
un fichier Microsoft en un fichier Apple et réciproquement... Le probléme grave est au
niveau d’internet et des formats Html ou Xml. Cela ne change pas la situation actuelle sinon
que cela la complique encore plus. Il faudra que les constructeurs ou les auteurs de logiciels
s’entendent sur des standards et des compatibilités de standards... Ceci probablement n’aura
jamais lieu.

C’est un gros probléme qui n’existait pas avant. Supposons que dans le texte nous
ayons un caractére qui a été mal tapé au clavier ou transformé lors d’un transfert de données
vers la machine. 11y a plusieurs solutions :

--ce caractere n’est pas affecté. Il y aura un blanc... ou une marque par défaut.
--ce caractere existe en chinois ou en javanais et on va voir apparaitre un caractére qui n’a rien
a faire dans le texte. Deux solutions :

--c’est sans conséquences

--cela perturbe le texte

Cet accident devient une nouvelle difficulté... qui n’existait pas avant quand on
travaillait sur une langue donnée. On pouvait toujours corriger, avoir des programmes
statistiques des corrections, des squelettes etc... On peut aussi imaginer des solutions
s’appuyant sur des reégles de nature linguistique pour identifier la langue ou le type de faute et
calculer une solution. On ne reviendra pas sur toutes les solutions qui ont pu étre proposees ou

appliquées.
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Face a cette nouvelle difficulté, il n’y a pas de solution. Rien n’empéche qu’il y ait
dans un texte francais un caractére chinois... On commence a trouver des textes contenant des
symboles qui n’ont rien a faire créant de véritables verrues.

Il y a sur ce point un trés gros probléme...La représentation Unicode ne dit pas
comment le texte va €tre représenté¢ en glyphes. 11 faudra pour ’arabe prévoir un moteur de
rendu tres complexe pour rendre compte de bien des subtilités graphiques. Les allitérations
solaires et lunaires ne se marquent pas dans certains dialectes a 1’écrit, dans d’autres, elles
sont marquées...Cela veut dire que le choix du rendu reste encore a déterminer selon un critere
qui dépend de la sensibilit¢ de 1’écrivain et ne peut se traiter sur un plan automatique. Ce
probléme ne se pose que rarement dans les langues et écritures occidentales. Unicode gére les
combinaisons de caracteres. Certains caracteres peuvent en effet étre definis comme la
combinaison de deux ou de plus. Par exemple le ¢ peut étre vu comme la combinaison de la
lettre ¢ et de la cédille combinatoire. C'est une des raisons pour lesquelles il n'y a pas
d'équivalence entre les caractéres au sens Unicode du terme et les caractéres pergus par
l'utilisateur. Si un fichier Unicode contient les deux points de code U+0063 (c) et U+0327
(cédille combinatoire), I'utilisateur qui l'affiche ne verra probablement qu'un seul caractere, ¢.
Mais a des fins de compatibilité avec les anciens jeux de caracteres, certaines combinaisons
sont précomposées dans Unicode. La combinaison citée au paragraphe précédent aurait pu
étre remplacée par le seul U+00E7. Ceciest tres fréquent en arabe avec le rajout des liaisons...
Il'y a des corrections qui pourront se faire au niveau de ce moteur, les élisions par exemple
pour I’arabe, mais la difficult¢ sera de s’entendre sur ce moteur de rendu. On rejoint la
question de la normalisation sinon a une dimension plus grande. Et si le moteur de rendu a des
difficultés, il faudra une interface homme machine pour préciser le probléme et apporter une

solution.

On peut penser qu’un tel probléme est résolu dans le cas de fichier créé¢ avec HTML
ou XML. II faut que I'on puisse déterminer quel codage et encodage ont été appliqués au
fichier que I’on traite. La plupart des navigateurs récents supportent ¢galement I'UTF-8 et le

détectent automatiquement dans les pages HTML.

Sion met directement le caractere "é" dans une page web, cela ne passera pas. Il faut :
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o soit utiliser les entitées HTML, et mettre &eacute ; a la place de "é".

o soit laisser le "é" tel quel et préciser le charset que vous utilisez au début du fichier
HTML (dans la balise <head>):

<meta http-equiv="Content-type" content="text/html; charset=1SO-8859-1">

(ISO-8859-1 est le jeu de caractére latin courant sous Windows.)

o soit travailler directement en UTF-8 dans votre éditeur HTML (s'il le permet). Ajoutez
alors :

<meta http-equiv="Content-type" content="text/html; charset=UTF-8">

L'1ISO-8859-1 convient pour la plupart des langues latines ou occidentales (anglais,
francais, allemand, espagnol...), et 'UTF-8 sera indispensable pour les autres langues :

japonais, hébreu, etc.).

Le probleme est que jusqu’a Le traitement des fichiers est devenu un probleéme
considérable. La révolution d’Unicode exige que tout fichier dans toute langue soit lisible sur
toutes les machines sur toutes les plateformes, sinon on n’aura pas gagné grand chose par
rapport @ Microsoft. Mais comment traiter tous les fichiers qui ont déja été constitués et qui
sont exploités sur les machines. Le basculement vers Unicode aujourd’hui peu d’utilisateurs
ont recours a ces balises, laissant dans le flou le codage et ’encodage des fichiers. 11 faudrait
aussi reprendre tout ce qui existe pour le mettre aux normes. Or ceci demandera un travail
considérable, beaucoup d’argent et bien des spécialistes. On peut dire que cela ne se fera

jamais. Il est alors facile d’ouvrir un avenir alors que le passé a ét€ oublié.

L’Unicode par un c6té résout de trés nombreux problémes, mais en pose aussi de
graves qui n’apparaissaient pas avant et pour lesquels on n’a pas de solution.L.’arabe récent
comme langue de stockage d’informations est moins touché¢ du fait de sa nouveauté¢ par
rapport a des langues comme les langues européennes ou I'anglais qui ont pris le statut de

premiéres langues internationales numérisées.
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4. LES LANGAGES DE PROGRAMMATION ET UNICODE

Il ne suffit pas d’avoir des fichiers de textes, il faut encore des programmes informatiques
qui exploitent leur contenu, ce que font tous les grand langages informatiques. 11 est une partie
importante des langages informatiques dont les fonctions effectuent des traitements sur des
chaines :

--calcul de la  longueur de la chaine
--insertion de chaine dans une chaine
--copie de chaines. (Copier-coller)
Onarrive a définir des centaines de fonctions de traitement de chaines qui sont essentielles en
informatique.
Or Unicode va bouleverser considérablement cet ensemble d’outils en obligeant a :
--comparer des chaines dont la directionnalité est différente
--compter les éléments d’un texte, les mots, les formes
--trier les éléments alphabétiquement
--trier selon la longueur...bits ou points codes ou mots.
Il y a des outils en trés grand qualité dont il faudra revoir le fonctionnement...
Il faudra aussi envisager le fonctionnement des bases de données ou des technologies
réseau. ..
Et ici I’ Abjad va poser des problemes considérables :
--la bi-directionnalité
--les mots défectueux a cause des diacritiques
--les tris des mots : la dictionnairique automaticue
--les différents ordres alphabétiques
--les lettres et les chiffres
C’est le sens qui trés souvent permet de trancher... Or ces outils informatiques n’ont pas accés
au sens du texte pour désambiguiser.
Unicode nous oblige a reconsidérer bien des présupposés. Que doit renvoyer une
fonction aussi inoffensive que strlen ?
1 Le nombre de graphemes (ce que l'utilisateur appellerait “caractéres™) ?

2  Le nombre de code points (ce que I'informaticien appellerait "caracteres") ?
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3 Le nombre d'octets (ce que ferait un programme naif) ?

Ainsi, la chaine "U+0063 U+0327" représente un seul graphéme (¢), mais nécessite
deux points de code et un nombre d'octets qui dépend de I'encodage (UTF-8 ou UTF-16). La
distinction entre ces différents sens se retrouve dans la plupart des langages de
programmation, qui permettent de différencier entre eux. Voici unexemple en Perl :

# "character semantics™ vs. "byte semantics”
en Perl
# Dans le premier cas, on travaille au niveau du jeu de caractéres Unicode.
# Dans le deuxieme, on ne connait que des octets, sans leur signification.
print $ustring->length(), "\n";
qui affiche le nombre de code points
$utf8 = Sustring->utf8;
print length($utf8), "\n";

qui affiche le nombre d'octets

Il est évident que le nombre de fonctions dépendant de ces interprétations est

considérable. Tres souvent il vaut mieux travailler en bytes directement.

Il s’agit dans cette partie de voir les différents traitements que I'on doit faire aux
chaines linguistiques pour les unicodiser. On passe d’une technologie Windows Microsoft
orientée par I’ascii, et a une autre représentation machine des données que ce soit en prenant
utf8 ou utfl6 oua la limite utf32.

La ou on avait un traitement unifié et le reste du monde, on se retrouve a devoir
intégrer un traitement a coté du reste du monde. Seulement le passage de 'un a lautre des

systemes n’est pas acquis. Il faut programmer le passage a chaque fois.

Chaque fois que I’on fera un traitement sur une chaine, il faudra connaitre son codage
pour la lire, que ce soit une chaine d’un mot ou d’un milliard de mots. Le probléme est aussi
que I'ensemble du systeme doit étre adapté au nouveau format et que ce format doit s’adapter

aux autres formats existants.

C’est le probléme du constructeur, mais il y aura toujours le probléme des adaptations.

On peut recevoir par internet un texte dans n’importe quel format...
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Passons aux fonctions de comparaisons de chaines... Si on compare deux chaines de
caractéres Unicode en comparant leurs octets, on va se tromper. En effet, elles n'utilisent pas
forcément le méme encodage et la comparaison physique des bits n'a donc pas de sens. Or, les
applications ont tout le temps besoin de comparer des textes, pour Vérifier I'unicité (noms de
domaines, noms de fichiers) ou pour des signatures cryptographiques. Sion est soigneux et
gu'on convertit tout en entrée, de facon a n'utiliser qu'un seul encodage en interne, il reste
d'autres problémes : les caractéres combinants et le fait que certains caracteres, quoique
différents pour la norme Unicode (code point différents) sont équivalents dans un contexte
donné. Ainsi, la plupart des germanophones considérent que

strale et strasse
sont équivalents.
Et
"piaucarré" ?

Est-ce que "pi2" est équivalenta "pi2" ?

Unicode prévoit plusieurs mécanismes de normalisation, et on peut aussi utiliser
pour batir sa normalisation a soi. Mais cela ne peut qu’augmenter le nombre de difficultés.
Pour normaliser, on peut utiliser le programme « charlint » du World-Wide Web Consortium.
Il est sOr que s’il n’y a pas normalisation pour I’arabe aucun traitement n’est possible. 1l

faudra voir la question de I’ Abjad et de son caractére défectueux.

Il yadanger a faire une normalisation personnelle sinon il n’y a que le constructeur de
cette normalisation qui pourra sans danger travailler avec Unicode dans les langages
informatiques

Il faudra écrire les programmes informatiques qui le font dans chacun des langages
que I’on utilise. Il faudra gérer automatiquement tous ces parametres en espérant que les

choses se passeront bien. Que se passera-t-il si I’on obtient des données trop altérées ?
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Comment les langages ont-ils réagi a I’Unicode ? La difficulté est de traiter le probléme
partiellement, uniquement dans certaines fonctions. Chaque langage utilise un encodage

différent en interne. Les sorties devront étre vérifiées avec soin.

Perl a un bon support d'Unicode. La version 5.8 ou supérieure est recommandée pour
Unicode. « man perlunicode » sur un systeme ou Perl est installé donnera beaucoup
d’informations. Le classique livre de Christiansen et Torkington, "Perl Cookbook", aurait été
refait dans sa deuxieme edition pour exposer toutes les arcanes de la prise en charge
d'Unicode par Perl.

Python a un bon support d'Unicode, quis'est encore amélioré dans la version 2.3.

La réalité est plus désespérée que les annonces officielles. Y a-t-il un langage qui
permette de comparer deux chaines en arabe ou la bi-directionalité intervient? Comparer
deux chaines contenant des dates en chiffres arabes et en chiffres hindou ? Rien n’empéche

d’écrire des programmes, le probléme est que peu de logiciels font ces opérations...

Java n'utilise qu'Unicode depuis le début. Mais on n’y trouve pas tous les
développements qu’on aurait puréver. Il n’y a pas en fait de vrai support Unicode. Il existe
des types de données suffisamment grands pour stocker les caractéres Unicode mais sans
sémantique associée. D’autre part, le langage Java ne dispose pas de type unitaire permettant
de coder un seul point de code d’une valeur quelconque (le type natif char est un entier positif
sur 16 bits seulement). Pour manipuler les caracteres normalisés hors du premier plan, les
choses sont plus difficiles.

JavaScript comporte diverses implémentations non normalisées dont certaines plus
anciennes ne supportent pas plus de 16 bits par caractére. Unicode souffre toutefois d'un
faible support des expressions rationnelles par certains logiciels, méme si des bibliothéques

semblent les supporter.

Etant donné leur importance économique et technologique, le standard Unicode et la
norme ISO/CEI 10646 ont ét¢ vite adoptés par un grand nombre de développeurs
d’applications et de constructeurs de matéricls informatiques. Actuellement, ils sont exigés

par de nombreux standards récents en provenance du W3C pour des applications comme
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XML, HTML, XHTML, XSL, etc. On exige que tout nouveau protocole soit en mesure
d’utiliser le codage UTF-8 et que les protocoles existants qui utilisent d’autres jeux de
caractéres ou méme qui utilisent un jeu de caractéres par défaut que 1’UTF-8, doivent

supporter le codage UTF-8.

En langage HTML, il suffit d’ajouter dans la section <head> d’un document une méta-

information indiquant cela :
<meta http-equiv="content-type" content="text/ntml"; char set="UTF-8">
Avec le langage XML, la mention du codage UTF-8 doit étre indiquée dans le
Prologue du document XML :

< ? xml version="1.0"encoding="UTF-8» ?>

Dans le corps du document HTML ou XML, on peut insérer les caractéres par
référence aux numéros qu’ils ont dans le tableau des codes. Les références aux caracteres
peuvent étre fournies soit en valeur hexadécimale ou en valeur décimale du caractere dans la
table.

La plupart des systemes d'exploitation (Windows, Linux, MacOS X...) supportent déja
I'Unicode. Il y a donc de plus en plus de produits qui supportent Unicode et par conséquent,

I’écriture arabe et les écritures qui en dérivent...

Ceci constitue un véritable risque, si ce n’est un drame. L’opération si simple du
copier coller devient risquée :
--sion fait du copier coller d’utf-8 avec du utf-16, on court des risques...
On doit vérifier le codage de la partie que I’on va coller... Ce n’est pas forcé ment indiqué dans
le passage a copier/coller. Cela peut I’étre au début du fichier, mais cela ne I'est pas ?
Il faut encore tenir compte du moteur de rendu, des liaisons entre les lettres etc... Autant dire

que I’opération est impossible.

La solution est que dés que I'on sélectionne, on soit a méme d’avoir toutes les
informations sur le morceau sélectionné et évidemment d’avoir toutes les informations sur la

chaine dans laquelle on va insérer...
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Non seulement la variable temps intervient...mais aussi les variables sécurité, les
variables codage encodage, rendu etc... Autant dire que I'on a perdu tous les avantages que

procurait Microsoft & moins d’étre informaticien et de travailler avec un éditeur Hexa...

Les langages informatiques supportant 1’Unicode, c'est-a-dire capables de traiter les langues
avec toutes les spécificités qui les caractérisent commencent a peine a se doter des fonctions
qui permettront de faire sans danger les opérations traditionnelles. Onse perd entre les strings,

les octets et les chars... On se perd dans le traitement de la bidirectionalité.

I1'y a une chose qui est Unicode et une autre qui est de prendre en charge toutes les

langues que I’on y trouve avec toutes leurs exigences.

5. UNICODEET INTERNET

En informatique, il ne suffit pas de travailler sur des données numériques, on doit aussi
les transmettre par réseaux. On doit définir des adresses et des protocoles de transfert. Or tout
se passe depuis le début en octets. Le passage a unicode aura-t-il des conséquences ?

Comment Unicode va-t-il passer dans les réseaux ? L’arabe est utilisé dans les fichiers,
il n’est pas présent dans la technologie réseaux, dans les noms de domaine par exemple...
Quelles conséquences aura aussi I’utilisation de I’ Abjad dans le transfert de données ?

Malgré sa dimension internationale, Internet privilégie encore la langue anglaise dans
ses services. La premicre exigence des langues exotiques est de n’avoir pas recours
obligatoirement a des noms de domaines en anglais. Unicode devrait permettre des noms de

domaines dans n’importe quelle langue...

Ainsi, le systtme de noms de domaine (DNS) ne permet pas aujourd’hui I’utilisation
des lettres accentuees. Tout utilisateur d’internet sait que si on commet la moindre erreur
orthographique dans un nom de domaine, on ne parvient pas au site recherché...On ne peut

considérer comment les adresses suivantes comme équivalentes :
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université.fr
UNIVERSITE.FR

universite.fr

A wpd e

universite.fr

La moindre variante conduit & un échec. L’universalisation de ce réseau oblige a
concevoir un protocole qui permettra Iinternationalisation des DNS. Le systtme DNS
(Domain Name System) est une base de données distribuée dans Internet, les informations ne
sont pas placées dans un serveur centralisé, mais sont distribuées de facon hiérarchique dans
plusieurs serveurs. Le DNS permet la correspondance entre le nom d'une machine et son
adresse IP. Le DNS permet donc d'identifier les différents serveurs dans Internet en utilisant
un nom, une URL, une adresse de courriel etc. Ainsi I'internaute n’a pas & mémoriser une

suite de nombres mais un mot ce quiest plus ergonomique.

Lorsqu’un message est envoy¢, I'internaute écrit 'adresse de courrier électronique du
destinataire avec qui il veut communiquer. Au moment de 'envoi du message, le logiciel de
courrier électronique fera appel au DNS pour convertir cette adresse de domaine de courrier
en une adresse IP. Si I'on passe en Unicode..., on pourra prendre en compte des mots

comme :

www.besancon_université. fr

ce qui n’est pas possible aujourd’hui.

Les identifiants utilisés dans le DNS sont limités a un sous-ensemble des caracteres
ASCII, soit les caractéres alphanumériques et le tiret « - ». Le point « . » est réservé pour
séparer les étiquettes d'un nom. Le DNS ne permet pas I'utilisation d'identifiants

internationalisés, pas d’accents, pas de caracteres arabes, ou chinois...

Une transition vers un DNS internationalisé (DNSI) devrait permettre a tout systeme
d'utiliser le DNS actuel.

La premiere approche proposée consiste & encoder tout caractéere non-ASCII vers un

caractere ASCII compatible avec le systeme DNS actuel. Le client devient alors responsable
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de laffichage des caracteres selon sa langue et son pays. Il n'y a aucune modification au
niveau du protocole actuellement utiliseé dans le DNS. Les applications actuellement

déployées tiennent.

La deuxieme approche propose I'utilisation de UTF-8 dans le DNS au niveau du
serveur et du client. Cette proposition utilise UTF-8 dans la configuration du serveur dans le
protocole DNS, sans encodage spécial des caractéres non-ASCII. Tout protocole supportant
UTF-8 peut étre utilisé c6té client, c6té serveur. Dans toutes les approches, une modification
est nécessaire dans les applications et dans les serveurs DNS. L'impact est important pour la
majorité des applications actuellement utilisées dans Internet.

Plusieurs registres ont commencé a enregistrer des IDN. Les délais pour déployer cette
technologie ne sont pas tous techniques mais viennent aussi de la difficulté d'adapter les
regles de droit au nom ou bien les régles d'arbitrage en cas de conflit. Le probleme vient du
DNS, qui est 8-bits clean depuis toujours mais aussi dépend des régles de nommage des
machines, qui n'acceptent que 1"US-ASCII. IDN doit permettre des noms composés en

plusieurs écritures.

Le déroulement complet de l'algorithme est le suivant.

Onpartde :
université. fr.
1. Ondécoupe en labels, ici université et fr.
2. Onpasse les labels dans I’algorithme nameprep :
université
et
fr
3. Onpasse les labels dans I’algorithme punycode :
Xn--universit-dma
et
fr
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Ce sont ces labels punycodés qui seront mis dans le fichier de la zone du serveur DNS.
Un algorithme analogue permet de traduire  ACE (ASCII Compatible Encoding) en un IDN

Unicode.

De la méme maniere, le ou les formats attendus par lapplication doivent étre
clairement définis. L'utilisation des standards HTML précisés plus haut sont recommandés.
Ainsi les entrées et les sorties seront correctement traitées par tous les navigateurs, serveurs
ou autres applications. On vérifiera que les divers encodages s’appliquent. Le processus de
transition promet de ne pas étre instantané. Les auteurs de norme vont devoir travailler sur
Unicode, les programmeurs vont devoir écrire des programmes Unicode. Il faudra abandonner
les réflexes comme un caractére égal un octet. Les administrateurs systtme vont devoir
préférer les programmes qui prennent déja en charge Unicode, et les utilisateurs devront
appliquer Unicode. Une transition trés longue est donc a prévoir, pendant laquelle il faudra

accepter la coexistence d'Unicode avec d'autres jeux de caracteres.

Normalement 1’implantation d’unicode sur internet ne devrait pas poser de probleme,
pas plus que la langue arabe. Les difficultés viennent d’une programmation importante qui
pénalisera aussi les langues qui ne travaillent pas en 7 bits clean. Tout ce qu’on peut penser
c’est que l'incertitude des orthographes pourrait compliquer les problémes, de méme que la

voyellisation et la diacritisation en général...

Sur le plan de I'utilisateur les choses en iront autrement...IL faudra qu’il recopie les
adresses de fagon exacte, mais ceci ne concerne pas les réseaux. Cela reléve de I’adaptation a

la machine. Mais ce point n’est pas ici de moindre importance.

La sécurité concerne le transfert des données et leur modification volontaire ou
involontaire. On peut penser que le code US ASCII étant plus simple et codé sur un octet sera
plus fiable. Une écriture codée sur plusieurs octets de longueur variable a plus de chances de
perdre des informations. Dans la recopie, le codage et encodage des informations, on risque
de perdre des informations et méme des fichiers complets en trés grand nombre... Le fait de
travailler sur un nombre de plusieurs dizaines de milliers de points codes peut aussi apporter
des confusions et causer des accidents qui peuvent étre exploités par des gens malfaisants...

On peut dire qu’ Unicode souléve de nouveaux problémes de sécurité :
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1. Vule nombre de caractéres présents, tester la présence de caracteres interdits a encore
moins de sens quen US-ASCII. Il faut au contraire tester que les données ne
comportent que des caracteres autorisés.

2. Sion valide des données, il faut le faire aprés normalisation.

3. Undécodeur UTF-8 permet de faire passer des caracteres illégaux.

On peut penser que les codes détecteurs d'erreurs seront moins fiables dans les

nouveaux encodages. A l'intérieur de l'ordinateur les informations sont constamment

vehiculées ™. 1l est donc nécessaire de s'assurer de la transmission convenable de ces
informations. Pour cela on utilise divers moyens allant du simple contrle de parité jusqu'a
I'élaboration de codes sophistiqués. On n’insistera pas sur ces points dans la mesure ou ils ne
concernent pas particuliérement notre recherche. Mais une conséquence s’impose pour
I’Abjad. Manipuler un tres grand nombre d’octets multiplie le nombre de contrdles et allonge

considérablement le temps de calcul. On court plus de risque aussi de perdre des informations
ou de les modifier involontairement.

On ne peut pas penser que le passage a 'Unicode se fera facilement. Il faut envisager
une longue mutation et la rencontre de problémes dont on n’a pas encore tout a fait idée. On
se trouve en train de modifier la maison, trés partiellement, il est vrai, tant les aménagements
intérieurs que les murs. Et on peut se demander s’il ne vaudrait pas mieux reprendre toute la

construction...

Il n’est pas str que la difficulté réside simplement dans I’augmentation du nombre de
points code et du temps de traitement des données. On peut se demander s’il n’y a pas
génération d’effets de bord dangereux, remettant en cause le traitement des données, alors

qu’on y était parvenu a une grande stabilité et sécurité.

6. MODELISATION DES STRUCTURES LEXICALES DE L’ARABE UNICODE

Dans le traitement de I’Abjad on ne peut passer sous silence les conséquences qu’a ce

systetme d’écriture sur le traitement de la langue et surtout sur le lexique... Non seulement
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I’Abjad et son traitement informatique augmentent les risques d’erreurs, les temps de
traitement, les pertes d’informations, mais I'instabilit¢ de la langue arabe et le caractere
défectueux de ce systéme d’écriture augmente encore les risques d’échec. L’analyse
automatique de I'arabe tel que nous le décrivons rencontre les difficultés suivantes par rapport

aux langues en écriture européenne. ..

--C’est un systeme d’écriture en forte évolution...Il faut donc intégrer le dynamisme et la

modification du nombre des lettres et des signes diacritiques.

--Sa seconde difficulté est I’instabilité : on peut mettre ou ne pas mettre les voyelles breves,

les signes diacritiques.

--1l posséde beaucoup de variantes dialectales, donc un nombre de formes considérables avec
des différences orthographiques et des variantes orthographiques. Il n’existe pas de contréle

mstitutionnel des normes d’écriture.

--11 peut se produire dans la chaine des modifications dans les mots du fait de la co-présence

d’autres mots.

La variation dans toutes les directions est la marque du systeme d’écriture qu’est
I’ Abjad.

Ces types de difficultés sont les pires parmi celles que redoute de rencontrer le
spécialiste de traitement de langage naturel. Pour qui est spécialiste de TAL, il a déja
rencontré¢ des difficultés colossales dans la reconnaissance et I’analyse des mots des langues
européennes. Des techniques ont ét¢ mises au point et elles fonctionnent bien... Reste a
analyser le type de traitement a envisager lorsque sont concentrées toutes les difficultés que
représentent la numérisation Unicode et I’ Abjad. Nous prendrons le chemin traditionnel de la

confrontation des difficultés linguistiques et des outils déja connus...

On ne peut pas ne pas recommencer a se poser les questions d’ingéniérie linguistique

de base a propos des formes que I’abjad nous demande d’analyser. Qu’est-ce qu’un mot ?

Dans I’écriture occidentale un mot est un ensemble de caracteres compris entre deux

blancs. Dans 1’ Abjad, il peut y avoir des blancs a I’intérieur des mots dus au fait que certaines
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lettres ne se lient pas a d’autres...On admettra que ce blanc sera de taille plus restreinte que le

blanc qui sépare deux mots.

L’arabe est une langue qui agglutine... Le mot ne peut donc pas étre ’ensemble des
caractéres entre deux blancs. Il peut y avoir plusieurs mots entre deux blancs. Ce que ’on doit
analyser ce ne sont pas des lettres mais des combinaisons de lettres ayant des catégories

grammaticales bien déterminées. Nous en avons donné un exemple précédemment.
Mais parfois un ensemble de lettres entre deux blancs correspond biena un mot.

On est obligé de faire a la fois une analyse en reconnaissance des lettres et en
reconnaissance des catégories grammaticales. La forme écrite n’est pas assez stable pour

qu’une lecture lexicale des informations soit faite au niveau de la chaine.

Peut-on considerer que deux lettres différentes sont semblables. Un mot peut s’écrire
sous tant de formes différentes. Si on veut compter des occurrences comment fera-t-on ? Pour
des besoins de simplification ou d’efficacité, ne pourrait-on pas admettre que certaines lettres

sont les mémes, mais il faudra encore faire des dictionnaires, et espérer qu’ils seront complets.

Autre probleme : jusqu’a quel degré de déformation un mot est-il le méme qu’un
autre ? 1l suffirait de s’arréter aux racines et de laisser tomber les schémes.... Ce probleme ne
se pose pas dans les langues européennes ou I'on peut aller dans une grande finesse de
dissociation de formes. S’il existe de fortes divergences, jusqu’a quel degré peut-on dire que
deux formes sont différentes. C’est le mécanisme de comparaison de chaines, I'un des plus

importants de I'informatique, qui est en cause.

Traditionnellemnt, la comparaison de chaines se fait lettre a lettre jusqu’a ce qu’on
arrive a un blanc. Et il faut que la correspondance soit obtenue a chaque franchissement de

lettre. Une telle exigence est quasiment impossible pour I’arabe.

On ne peut pas non plus passer sous silence un autre point technique de I’analyse des
chaines qui est la concaténation des chaines. Quand on fait de I’analyse morphologique
automatique, on a besoin de reconstituer des chaines. Pour ce faire il faut mettre bout a bout
des éléments différents. Cette opération doit se faire sans perte. C'est-a-dire que s’il y a des

modifications, elles doivent donner des formes existantes non seulement a I’affichage mais
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aussi en machine. C’est un point ou I’analyse des valeurs hexa fabriquées par la machine est

essentielle. Ce probléme se pose trés rarement en frangais dans le cas de ’analyseur de Pitrat.

Il est entendu qu’ici nous ne prenons pas en compte la reconnaissance de 1’écriture
manuelle. Si ce fait venait bouleverser ce que nous nous développons, tout serait réduit a
néant. La reconnaissance de 1’écriture manuelle ne peut conduire qu’a une forme normalisée

qui obéirait aux mémes critéres que 1’écriture occidentale.

Que valent les solutions du TAL traditionnel pour I’Abjad ? Il s’agit d’analyser les
conséquences dues au fait que nous travaillions sur un Abjad. Faire un dictionnaire de toutes
les formes possibles : toutes les formes que peut avoir un nom, un verbe, un adjectif, un
déterminant et un pronom. Puis il faut faire la liste des mots invariables.... C’est ’une des
premieres techniques qui a été développée pour le TAL. En frangais elle marche tres bien. A
chague forme on associe ses caractéristiques morphologiques comme singulier pluriel,

personne, genre, nombre, type de verbe etc...

Pour fonctionner cette technologie va prendre un texte et associer a chaque mot

rencontré les caractéristiques associées a une méme forme du dictionnaire.

Cette procédure marche trés mal dans le cas de langues agglutinantes. Le nombre de
mots possible est exponentiel. On n’a aucune chance de rencontrer le mot du texte dans le

dictionnaire. Il faut faire un travail d’analyse sur chaque forme auparavant.

Il existe une technique utilisant ’analyse des formes par des reégles par exemple. Cette
technologie est connue, c’est celle qui a ét¢ constituée par Winograd dans les premiers
développements du TAL. On la trouve appliquée en francais :
1°) On recense les lemmes existant pour les noms, les verbes, les adjectifs
2°) On fabrique la base des flexions pour les noms, les verbes, les adjectifs etc...
3°) On applique a chaque base les flexions qui lui conviennent
4°) On constitue un dictionnaire a partir des informations constituées ci-dessus
5°) Onexplore le dictionnaire obtenu pour retrouver les informations morphologiques qui ont
été associées a chaque forme fléchie.
6°) On peut aussi utiliser I’ensemble des formes et des régles qui leur sont associées

directement en reconnaissance sur les formes présentes dans le texte.

313





Peut-on utiliser cette technique en arabe ?

Pourquoi pas... La difficulté sera de calculer toutes les compositions que peut
supporter chaque forme ou chaque type de forme. Il faut tenir compte des schemes, des
prefixes et des suffixes, sans oublier les aménagements.

Cela suppose de disposer d’un dictionnaire de variantes orthographiques pour chaque

forme.

On peut aussi envisager des espéces de scripts analysant les formes complexes qui

reconnaitraient les formes agglutinées.

Cependant cette technologie suppose une stabilité des formes, il suffit de recenser dans
des corpus toutes les formes que 1’on trouve pour cette base. Le recensement se fera a la main
ou en semi-automatique sur corpus ou en automatique directement... Ce qui suppose une main
d’ceuvre considérable. On peut aussi avoir des régles qui diront qu’a telle classe de base sont

liés tels types de déformations par regles. C’est ainsi que fonctionne la grammaire arabe.
Cette démarche a plusieurs inconvénients :

--il existe beaucoup de variantes orthographiques méme dans des ouvrages qui se prétendent
étre des normes. 11 y a une instabilité de la matiere. On risque d’user les chercheurs dans les

dédales des formes graphiques des mots, sans oublier de rappeler I’importance des dialectes.

--elle codte donc tres cher en hommes et en argent
--elle n’envisage pas oude fagon trés limitée I’agglutination

--il existe peu de corpus arabes et pas de suffisamment importants pour constituer des bases

d’apprentissage.

Cette démarche a un avantage, elle peut prendre beaucoup de variations dans les

données linguistiques.

Cette technologie a été développée assez récemment sous le nom de morphologie
combinatoire. Elle a donné peu de résultats pratiques elle a I'intérét de proposer des solutions

pour des difficultés que les autres méthodes ne résolvent pas. Reste a evaluer si elle peut
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s’appliquer aux difficultés que nous décrivons. Reprenons les grandes lignes de la

technologie...On a étudié de pres la morphologie arabe : les schemes, les racines, les bases.

Il suffit d’avoir

--un dictionnaire de racines,

--un dictionnaire de schémes

--unensemble de régles pour générer des bases

On calcule le dictionnaire combinatoirement de tous les mots sensés se retrouver ou
exister en arabe.

Deux solutions, on garde toutes les formes, avec les informations morphologiques et
sémantiques apportées par les racines et les schemes... Ce qui n’existe pas peut-étre existera
un jour ou se trouvera quelque part. On vérifie a la main ce qui existe et n’existe pas, on
nettoie automatiquement ou a la main. Il suffit de rajouter a la main les formes que I'on ne
trouvera pas dans le dictionnaire combinatoire.

Les avantages de cette démarche :

--on travaille automatiquement donc on n’a pas de travail lexicologique lourd a effectuer
--onade la correction a la main

--on travaille sur un lexique possible et pas seulement sur des formes rencontrées.

--on peut fabriquer toutes les formes agglutinées.

Les inconvénients

--on risque d’avoir des dictionnaires trés lourds a manoeuvrer contenant beaucoup de formes
que I’on ne rencontrera jamais surtout si I’on prend en compte les variantes dialectales.

--il faudra encore traiter les emprunts et cela manuellement.

Cette technologie repose sur I’analyse des mots par décomposition a la recherche
d’unités identifiées jusqu’a la fin du mot de telle maniére que la décomposition donne une
composition reconnue comme canonique. Le back track est le moteur le plus important. Tout

se passe en mémoire centrale donc le traitement est extrémement rapide.

Pour le traitement des racines et des schémes, il suffira de construire le dictionnaire

des racines, celui des schémes et reconnaitre récursivement la forme rencontrée dans le texte.

On dispose d’un dictionnaire de clitiques ou de préfixes. On dispose d’un dictionnaire

de suffixes, d’un dictionnaire de racines consonantiques, tri, quadri, penta consonantique
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On dispose d’un dictionnaire de schémes, d’un dictionnaire des bases... On peut

construire des dictionnaires de verification de formes canoniques.

Ensuite soit :
Onrepére dans le mot la racine
On analyse le scheme reconnu en comparant avec le dictionnaire de schémes
On obtient une forme lexicale possible et on fait des hypothéses sur la nature, la forme du
mot.
Ona I'avantage suivant :
--le codt est peu élevé sinon en programmation
--on peut développer des algorithmes de découpage des formes agglutinées par back track sur
les formes entrées.
Ona les inconvénients suivants :
--il y a beaucoup de risques d’erreurs

Au lieu de partir d’outils théoriques d’analyse des langues naturelles définis par le
TAL, on a aussi cherché a suivre quelques unes des €tapes qu’applique un arabisant en train
de reconnaitre une forme. Nous présentons dans I’annexe la méthode classique de traitement

du mot par un expert.

Cette méthode est incertaine car D’intuition humaine intervient souvent, et les

heuristiques utilisées sont difficilement explicables, méme par les experts eux- mémes.

On n’a pas besoin de dictionnaires spéciaux, pas de développements adjacents. On
utilise les outils qui existent dans le commerce et qui ont été développés pour les apprenants.

On pedut la résumer rapidement.

La démarche initiale est la recherche de la racine sur lequel le mot est constitué. On
dispose de dicitonnaires de racines et de connaissances sur le type de consonnes composant

une racine.

Pour détecter la racine d’un mot, il faut savoir reconnaitre les racines viables et celles
qui ne peuvent I’étre. Il faut connaitre le schéme sur lequel le mot a été dérivé et supp rimer

les éléments flexionnels (antéfixes, préfixes, suffixes, post fixes) qui ont été ajoutés.
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La liste des préfixes et des suffixes existe déja... Nous utilisons la liste de préfixes et

de suffixes proposés par les dictionnaires existants.

L’analyse morphologique devra donc séparer et identifier des morphémes comme les
mots prefixés, les conjonctions wa-. et fa-, les prépositions préfixées comme bi-. et li-.,

larticle défini .., les suffixes de pronom possessif.

Les bases sont trouvees en enlevant progressivement des préfixes et des suffixes et en
essayant d’identifier les racines et les schémes trouvés dans des dictionnaires contenant ces

informations.

La phase d’analyse morphologique détermine un schéme possible. Lorsqu’un mot peut
étre dérivé de plusieurs racines différentes, la détection de la racine est encore plus difficile,
en particulier en absence de voyelles. La voyellisation conduit a de lourdes ambiguités quand

elle n’est pas appliquée et cela dans différents domaines de la langue...

Il faudra identifier les mots en replagant les diacritiques... Cette étape n’est pas la

moins dangereuse.
Par exemple, pour le mot arabe ... AymAn
--les préfixes possibles sont : ".","A." et "Ay...» et les suffixes possibles sont : "." et "An.."
--ce mot peut aussi représenter un nom propre ... . ..
Imene.

Dans le cas d’une composition agglutinée du type :

Préfixe Scheme Suffixe Racine
Onanalyse la signification :

AymAnN

selon la composition :

. R1yR2aR3.

317





on obtient la forme :
Amn

Et on trouve : « croyance » dans le dictionnaire.

Ouencore :
ymAnN
correspondant a :
A R1R2aR3.
Ymn

Qui correspond a : « convenant » dans le dictionnaire.

Ouencore
mAnN
correspondant a :
Ay R1R2R3 .
mAnN

Qui correspond a la forme verbale : « Va-t-il »
Ou:
«approvisionner »

On trouve encore :
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Aym

correspondant a la forme :
R1R2R3
An Aym

Quicorrespond a : « Deux veuves » dans une analyse morphologique correcte.

Il'yaussi la difficulté des conjugaisons arabes. Certains verbes sont considérés comme
irréguliers, ce sont ceux qui portent des consonnes particulieres dites faibles. Ils sont appelés

ainsi parce que, lors de leur déclinaison, chacune de ces lettres est soit conservée, soit
remplacée ou éliminée.

Le verbe dire.
iladit
il dit
ila éte dit
dis

Il importe de traiter & la main ce type de probléme et d’énumérer dans un dictionnaire

toutes les formes.

Une difficulté en traitement automatique de I’arabe est I’agglutination par laquelle les
composantes du mot sont liées les unes aux autres, ce qui complique la tache de 1’analyse

morpho-syntaxique pour identifier les vrais composants du mot, surtout quand le mot n’est

pas voyellé.. Par exemple, le mot

ALaMuhum,

leur douleur
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dans sa forme voyellée
n’accepte qu’une seule segmentation

(ALaMu+hum).
Dans sa forme non voyellée

ALMHM

le méme mot accepte au moins les trois segmentations ..

atLM+hm les a-t-il ramassés
ALM+hm
ALM+hm

leur douleur

il les a fait souffrir

alkMHM

I'important

L'amplification de ’ambiguité de segmentation s’opere selon deux fagons :
- d'abord, il y a plus d’unités ambigués dans un texte non voyellé que dans
son correspondant voyellg,
- mais aussi, les unités ambigués acceptent plus de segmentations dans le texte non voyelle.
Le fait de procéder a la lemmatisation par la troncature des préfixes avant les suffixes (et
réciproquement) peut influencer les résultats.

En considérant I'exemple sur un texte ou la notion de douleur est importante, le fait
d'avancer la suppression des préfixes avant les suffixes les mots comme

..... leur douleur (pour le pluriel),

... leur douleur (pour le duel) exprimera une toute autre notion.
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Ce traitement a la main et reprenant le traitement de I’expert met en évidence la
nécessité de recourir a certains moments a des traitements ad-hoc si 'on veut retrouver toutes

les nuances, toutes les possibilités.

Ona aussi le marquage de cas par les tenouins, le doublement des voyelles bréves :
- Tenouin de Fath’at, prononcé /ann/, noté par le doublement du petit trait suscrit
de Fath’at.
- Tenouin de Kessrat prononcé /inn/ marqué par le doublement du trait souscrit
de Kessrat.
- Tenounin de D’ammat prononcé /oun/ prolongation du signe de D’ammat
simple qui marque le /ul.
Le probléme est que ces tenouins marquent les cas :
tenouin de fath’at marque le nominatif,
tenouin de d’ammat le nominatif,
tenouin de kessrat le génitif ;
Or ces diacritiques sont facultatifs a I’oral et généralement omis a I’écrit, sauf si

I’écrivain estime qu’il y aurait ambiguité si on les omettait.

Les conjugaisons se caractérisent par une absence de certaines voyelles si I'on est dans
telle ou telle zone du monde arabe. L’écriture de verbes conjugués revét un trés grand nombre

de formes orthographiques.

On peut avoir des analyseurs plus «automatiques » qui sont des systemes
d’apprentissage sur corpus pré-traités. Il faudra dans ce cas étiqueter le corpus et a partir des
résultats effectuer le traitement de reconnaissance soit
--par algorithme statistique
--soit par apprentissage de catégorie de type Brill par exemple

Le systeme est capable de repérer les préfixes, suffixes, affixes et de tirer des régles
des segmentations effectuées (type Brill)

On applique le systéeme sur des corpus plus modernes et plus importants, on obtient a
la fin un excellent outil d’analyse a condition que les formes ne soient pas ambigués

techniquement.
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Le risque est de donner des résultats aberrants étant donné la finesse des possibilités et
des exceptions de la langue arabe. Ces outils tels qu’on les définit sont ceux qui seraient les
plus aptes pour traiter les difficultés que nous avons signalées. Ce sont des outils qui peuvent
tout a fait fonctionner. La difficulté est la vectorialisation du domaine et la constitution de

matrices susceptibles d’apprendre...

Il faudrait voir si des tentatives grandeur nature ont été faites dans le domaine... Ce
type d’approche reste trés expérimental, et méme si des résultats apprécisables sont obtenus,

ils ne sont que partiels.

On constate que I’Abjad et ses contraintes, quand s’ajoutent les particularités de la
morphologie arabe, conduisent a une tres grande difficulté pour analyser les formes. Alors que
le mot est une entité facile a traiter en TAL dans les langues européennes, il faut admettre
qu’en lexicologie arabe, le mot reste sans traitement automatique sir, surtout s’il se situe dans

des chaines.

Beaucoup de travaux ont ét¢ menés sur la langue arabe, sans avoir donné sur de la
langue écrite tout venant des résultats appréciables. La difficulté a pour raison l'absence de
voyelles, amplifiée par l'agglutination des mots. Ce que 1’on peut dire, c’est qu’étant donné la
fragilit¢ du domaine, quel que soit I’angle sous lequel on I'abord on rencontre des difficultés

quasi insurmontables dans le traitement informatique :

7. LASOLUTION DE LANORMALISATION

La question qui s’est posée est la suivante : sil’Abjad est incomplet voire défectueux,
il est peut-étre possible de le remplacer du moins partiellement ou pour des applications trés
ponctuelles, par un autre systéme, issu de symboles divers et de I'alphabet roman par
exemple. On pourrait ainsi avoir un systéme qui fonctionnerait comme I’abjad mais qui lui

donnerait une forme stable et de ce fait il aurait moins d’inconvénients.
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On aurait un systtme pivot sur lequel on pourrait faire tous les calculs, tous les
traitements... Ce que nous allons montrer c’est que non seulement un tel alphabet ne

correspond pas a la sensibilité arabe, mais il est techniquement irréalisable.
Il faudrait normaliser :

Texte arabe - forme romanisée —=> Texte arabe

Traitement

informatique

Cette forme serait une base pour des traductions, des recherches d’informations ou

d’informations formattées...

Il serait possible de disposer de banques de formes normalisées traitant les nombres,

les dates, les noms propres, les entités nommées.

Il serait possible de faire correspondre a ces formes pivots des suites de caractéres
selon des schélmas de regles ou un patterne matching. Ainsi on surmonterait les variantes
orthographiques, dialectales et on aurait une forme que 1’on pouraient ensuite traduire en

autant d’ Abjad ou de variantes orthographiques ou dialectales souhaitées.
Petit a petit on pourrait étendre cette normalisation vers 'ensemble de la langue

On serait amené a distinguer des traitements sur 1’arabe directement en Abjad, et des
traitements indirects sous une forme romanisée du texte arabe. Il faudra distinguer plusieurs

types d’approches : une romanisation pour I’humain et une autre pour la machine.

Un compromis doit étre trouvé entre une transcription exacte de ’arabe des dialectes,
des langues non arabes qui ont choisi I’Abjad et la translittération qui sera encodée en

machine. Ila fallu adopter un compromis entre 1’ Abjad et la langue ou les langues percues par
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les linguistes, ou les locuteurs arabes décideurs... Il ne faudrait pas que cet accord soit remis

en question a un quelconque moment...

La nécessit¢ d’adopter une normalisation machine s’impose a [’utilisateur des
nouvelles techniques de communication. Cette nécessité est également rencontrée dans
I’échange d’informations entre des systemes hétérogénes. Plusieurs propositions de

normalisation ont été avancees afin de permettre la saisie du texte arabe.

8. DES APPLICATIONS TAL AVENIR

Supposons résolus tous les problémes soulevés par I’Abjad et I’arabe langue
sémitique... Nous disposons d’un lexique arabe établi et stable et d’un systeme de
représentation en machine accepté de tous et bien ancré dans la réalité linguistique. Il faut
encore se demander quelle forme aura le traitement automatique des données présentées en
Unicode. Tous les outils jusqu’a présent travaillaient sur de I’ASCII-US ou du latin-1, le

passage a I’'Unicode entraine-t-il un changement partiel ou faudra-t-il tout reconsidérer ?

Les jugements des observateurs utilisent des données qui sont loin tres loin de
représenter tous les aspects du probléme. On s’en est tenu aux problémes d’affichage de
données. La recherche d’informations, la traduction automatique, le traitement linguistique

des données, le traitement quantitatif, tous ces aspects sont encore a penser.

Le traitement des données du langage naturel est un incontournable de 1’informatique
quelle que soit la forme qu’il prenne. La question qui se pose est de se demander comment se

trouve affectée cette technologie par I’Abjad ?

La question qui se pose est le comportement des fonctions ou des scripts qui sous-
tendent le TAL dans le cas d’un passage vers unicode des utf- sans compter les BOM... Onse

retrouve en face d’un traitement des chaines tel que celui analysé dans la programmation.
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Suffira-t-il de poser des regles générales de migration et on fait passer les concepts, les
algorithmes automatiquement de I’ASCII a I’Unicode. Suffit-il de quelques heures de travail
pour passer d’outils qui travaillent sur un octet aux mémes outils travaillant sur 2 octets...
Cela voudrait dire qu’il faudrait refaire toutes les fonctions et vérifier leur compatibilité.
Jusqu’a présent on n’a pensé unicode qu’en termes d’affichage avec HTML ou XML... Peut-
étre faudra-t-il aller plus profondément ?

Il faut implicitement tenir compte du fait que I’on a normalisé ou pas... Si I’on prétend
travailler sur un modele littéraire de I’arabe ou un sous-mod¢le, ¢’est a dire, quelques phrases
dans un arabe stable et canonique, il n’y a aucune raison de ne pas présenter des résultats
alléchants. Il est possible aussi de normaliser quelques aspects de la langue : les chiffres ou les
dates et de « localiser »... Si maintenant on prétend travailler sur ’existant linguistique arabe

écrit ou oral, dans ce cas, il faut modifier les perspectives et adapter les jugements...

Le probleme du comptage des mots et des formes est essentiel en linguistique
quantitative... Sion compte les octets d’un programme c’est faisable. Si on code les mots
alors le probléeme devient complexe, car cela pose le probleme de la reconnaissance des mots.

Ceci rajouté au caractére agglutinant de la langue arabe conduit a abandonner toute tentative.

Une fois admis la stabilité lexicale et l'existence de dictionnaires adéquats, et
I’existence de corpus adéquats aux mots et aux dictionnaires, les applications de linguistique
quantitative ne dépendent plus que de I’identification exacte des formes. Il faut alors identifier
les mots dans le cas de I’agglutination.

On peut alors faire toutes les statistiques possibles, calculer, faire des concordanciers,
etc.. Il faudra cependant que soit résolu le probléme de la désambiguisation du découpage des
mots et nous avons vu que lorsque les textes ne sont pas voyellés, il peut y avoir des
difficultés. Il n’est pas stir que I’on ait un outil stable.

Les expressions rationnelles et ’Abjad... Les expressions rationnelles comparent des

chaines, trouvent des motifs, elles peuvent aussi faire des statistiques...

Il n’est pas ici question de présenter tous les mécanismes associ€és aux expressions

rationnelles, toutes les programmations possibles... Tout ce qu’on en attendre.
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Il n’est pas question non plus de poser la question du passage des moteurs
d’expressions rationnelles en utf-8 ou en UTF-16, ce qui n’est pas un probléme des moindres.

IIn’y a pas de solution aujourd’hui. Rien n’empéche qu’on en trouve d’acceptables

Le probléme qui va se poser est celui de I'utilisateur... Rechercher une forme dans un
corpus pose le probleme de la forme de la chaine ou du motif a rechercher. Le probléme est
difficile, car il faut que I’utilisateur donne la chaine a rechercher sous une forme qui est la
méme que celle du corpus ou doit se faire la recherche... Sion recherche un mot de dialecte
saintongeais dans un corpus en langue frangaise standard, il n’y a aucune chance qu’on y

trouve la moindre occurrence.

Le probléme serait d’avoir recours a des correcteurs orthographiques comme ceux de
Google, qui lorsqu’on tape une forme fautive, la corrigent... Cela marche a condition que la
distance ne soit pas trop grande ou que Google ait un grand nombre de dictionnaires ou de
recueils de formes.. Mais dans ce cas, il risque de proposer des recherches dans des domaines

de langues trés extérieures a celle de I’ utilisateur...

Les algorithmes TAL posent le probleme du traitement avancé des données
linguistiques. 11 s’agit de faire :
--des analyseurs morphologigques
--du traitement lexical
--des analyseurs syntaxiques
--des analyseurs sémantigques
--des analyseurs pragmatiques
I1s’agit ausside s’interroger sur les outils qui peuvent étre réalisés :
--recherche d’informations
--traduction automatique
--tous les outils comme les correcteurs orthographiques, les aides a la rédaction...
Il ne faut pas non plus oublier les outils qui interviennent dans le traitement de la
parole :
--recherche d’informations téléphoniques

--traduction téléphonique etc...
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Peut-on penser pouvoir transposer les outils faits en ASCII-7 bits pour les langues
européennes en reconnaissance, en génération, a I’arabe écrit dans I’ Abjad... On est amené a
penser que rien ne changera sinon quelques modifications de détail. Il nous faudra cependant
regarder de pres les choses.

L’arabe est une langue comme une autre et I’Abjad quoique particulier, est un systeme

d’écriture qui doit pouvorr étre traité...

La difficulté risque d’étre au niveau de I’utilisateur, comme dans le cas des
expressions rationnelles. Demander de traduire une phrase suppose que la phrase donnée
puisse étre reconnue par le systeme de traduction. Il en va de méme pour la recherche
d’informations... Sinon ce ne sont que des systémes qui resteront des maquettes, ou des outils
qui exigeront la connaissance totale des dictionnaires et des analyseurs mis au point pour
traiter les données. C’est ’aspect le plus sensible du traitement de I’arabe, celui qui fait le
plus probléme. C’est le domaine qu’unicode devra traiter avec succés pour €tre totalement

crédible.

La premiére solution consisterait a traiter I'arabe directement... ou avec quelques
adaptations. On parle d’un shallow parsing ou d’une lemmatisation de surface, d’une
catégorisation rapide...

L’inconvénient de cette approche est qu’elle ne conduit pas a des résultats strs. Le
traitement est statistique ou par apprentissage. La conséquence est que ’agglutination va étre

un obstacle a 'avancée de cette technologie.

L’autre solution, consiste a reprendre tels quels les méthodes, concepts et outils du

TAL construits pour les langues européennes.

Il y a beaucoup de laboratoires travaillant en ce sens... On peut envisager des
dictionnaires électroniques complets et complexes, des analyseurs syntaxiques du niveau des
grammaires d’unification comme 1’arab penntree bank... On peut avoir des analyseurs
sémantiques trés fins et il en faudra... Le probléme restera toujours I’adaptation de 1’utilisateur
aux outils fabrigqués.

La normalisation est la base d’un traitement solide du langage naturel en arabe, la base

de la recherche d’informations ou de la traduction... Cette approche suppose une
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simplification de I’Abjad, de l'orthographe des mots et le fait de commencer a traiter des
types de constructions trés stéréotypées, comme les dates, les sommes en chiffres, les

monnaies etc...

Quel est le nouveau cycle de traitement que proposerait une normalisation.. On

présentera ici les étapes essentielles et les problémes que cela peut poser :

expert utilisate ur<—I arabe courant (utilisateur)

vérificateur— - > interface

» forme normaliséel

Traitements outils normalisés

dictionnaires normalisés

forme normalisée2

> interface

arabe courant (utilisateur)

Etapes du traitement :
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Avrabe courant : c’est la langue qu’écrit et comprend 1’ utilisateur dialectal, littéraire, classique.
Utilisateur expert : I’utilisateur fournit directement a la machine sa requéte en forme
normalisée. Il connait le systéme parfaitement. On envisage cependant ’existence de fautes,
d’erreurs. I1 y a donc possibilité de revenir a I’utilisateur. On admet que ce ne sont que des
corrections de surface. On admet deux types d’experts, ceux qui ont été forcés et ceux qui
entrent dans le systeme de bon coeur. Sur le plan ergonomique et interface, ce n’est pas la
méme chose. Forcer tous les utilisateurs a étre des experts peut étre tres dangereux... Il peut 'y

avoir un refus a moyen ou long terme.

Forme normaliséel (en reconnaissance) : la machine transforme le texte propose par
I’utilisateur en forme normalisée si I’utilisateur ne 1’a pas écrite directement sous cette forme.
Il faut une interface... Il peut y avoir ici beaucoup de problémes... Cela dépend du degré de
normalisation qui est construit. Le mieux serait du 8 bits clean, ce qui rendrait inutile
Unicode. Un clavier de machine a écrire arabe suffirait. Cette solution est proposée par
certains. Le systéme s’arrange aprés pour organiser les données dans sa forme normalisée
définitive. Le grand probléme est aussi le cas ou il y a une longue mise au point, il y a un
passage en boucle sur le texte et sur la version définitive. L utilisateur pour voir sa demande
normalisée attendra 10 minutes et devra dialoguer pendant tout ce temps avec la machine.
Cette situation est tres dangereuse. L’ utilisateur peut refuser de perdre du temps a rectifier des
points qui pour lui n’ont pas d’intérét. Le temps au bout duquel I’utilisateur abandonne dans

untelscénario est trés rapide. La variable temps est la clé de systémes ergonomiques.

Il faudrait bien étudier le comportement des utilisateurs dans une telle solution.

Pour éviter ces défauts, une autre solution est possible. On utilise un outil de
normalisation rapide. Cet outil corrige et adapte tout ce qu’il peut, d’emblée sans inquiéter
I’utilisateur. C’est ce que fait Google qui travaille autant sur le forme entrée que sur la
correction proposée, de sorte qu’il n’y a pas parfois grande différence entre les deux. Le

défaut est qu’il faut faire un outil a la fois rapide et efficace de remise en forme des
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informations proposées. Il faudrait étudier les possibilités linguistiques et ergonomiques de la

mise au point d’un tel outil...

Le systeme peut donner trois réponses : normalisation OK, normalisation passable,
normalisation impossible. La derniere option risque de décourager I’ utilisateur et d’en faire un
ennemi. C’est le seul risque, mais il est grand. On peut alors envisager un traitement de
sauvetage qui calculerait les racines et ferait une recherche a partir des mots générés par celles
ci.. A Tlutilisateur de faire ce qu’il veut des résultats présentés... On peut avoir des
heuristiques disant que si tel pourcentage de la chaine est reconnu soit en partant du début soit
en partant de la fin, soit dans les deux directions, ¢’est suffisant pour lancer une recherche... 11
peut y avoir des difficultés dans la concaténation des chaines obtenues... Il faudra en tenir
compte.

Si c’est en recherche d’informations ou en traduction, il faut que les outils

fonctionnent dans un mode normalisé, le méme que celui des informations recueillies.

Cela veut dire qu'on doit normaliser les corpus sur lesquels on travaille et Internet en
particulier. Ceci suppose la fabrication en double des corpus existants et qu’on soit capable de
normaliser tous les contenus, quels que soit la précision de leurs alphabets. Ceci est tres

probablement impossible. Mais en cas de succes les traitements seront fiables.

Forme normalisée 2 en génération: La réponse proposée par le systeme est

obligatoirement sous forme normalisée.

Arabe courant (sortie) : le message sous forme normalisée peut étre fourni a

I’utilisateur dans une forme proche de ce qu’il attend... arabe dialectal, littéraire, classique.
Un certain nombre de points posent probléme dans cette approche :

--L’usage naif d’un tel systtme est impossible. L’utilisateur est expert. Il sait écrire une

phrase de telle facon que I’interface soit capable de la traiter.

--Cela implique que tout usage naif est a exclure... L’utilisation d’Internet par le premier venu
sachant peu écrire I'arabe ne marchera pas... Les outils comme Google, ce qui a fait leur

succes, c¢’est I'utilisation par le premier venu, sans qu’il y ait de formation préalable.
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--11 faut que l'utilisateur puisse suivre les échanges avec I’interface, pour modifier son
orthographe par exemple, pour ré-écrire sa demande. C’est Ia que se situe le probléme le plus

grave.

--il faudra transformer tous les textes arabes, les sites internets, les e-mails en une version
normalisée... Cela supposera de faire deux fichiers, celui que 1’on écrit spontanément et celui
sur lequel se feront les recherches. 11y a la un probleme de temps et de place mémoire. 1l ne

faut pas que la simplification change le contenu du texte...
--la recherche sera totalement fiable, ce qui n’était pas le cas précédemment.
Sur ce point on gagne beaucoup. L’arabe devient une langue slre de travail numérique.

--le résultat est obligatoirement correct sur le plan de la recherche. Savoir s’il convient a

I’utilisateur est une autre question...

---La mise en forme pour I’utilisateur est une question de linguistique, connaissance de

dialectes, de la langue commune, de la langue littéraire ou classique.
Les deux grandes questions qui se posent, c’est :

1°) définir une forme normalisée pour ’arabe

2°) acceptation par les utilisateurs de se plier a la normalisation

La définition d’une forme normalisée n’est pas trés importante dans la mesure ou c’est une

application machine.
L’acceptation de se plier est plus délicate...

1°) I"utilisateur sait qu’il y a une forme normalisée et il I’accepte, c’est le meilleur des

cas de figure.

2°) I'utilisateur sait qu’il y a une forme normalisée, cela le choque pour des raisons

culturelles et religieuses. Il n’utilisera pas le systeme.

3°) T'utilisateur ne sait pas qu’il y a une forme normalisée, mais il sait se servir du

syste¢me. C’est parfait.
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4°) I'utilisateur ne sait pas qu’il y a une forme normalisée, et ne parvient pas a s’en

servir. C’est dommage.

5°) Le monde arabe refuse le deal pour des raisons culturelles et religieuses ; il y une

fatwa... Ce sera un échec total..

Il faut aussi voir le degré de normalisation que I’on peut définir. On peut conserver
Unicode. On peut en revenir aux anciens claviers de machine a écrire en arabe. Il n’est pas
question dans ce travail d’examiner toutes les solutions proposées, mais de voir quelques

points afin de se faire une idée des difficultés et des enjeux.

L’orthographe arabe est trés instable. On peut donc réduire le nombre de lettres. On
peut remplacer YEH ( ) par ALIF MAKSURA ( s) a la fin des mots. Une difficulté plus
sensible est la combinaison de HAMZA or MADDA avec ALIF (! et ) ils seront écrits
ALIF ('). Mais ceci peut amener a des confusions. Il faut voir dans la réalité de 1’écriture les

conséquences. Il n’est pas siir que ce soit si grave.

Pour normaliser un fichier dans son ensemble, on peut retenir les opérations suivantes :

- Enlever les pounctuations
- Enlever les diacriques
- Elever les lettres non-arabes

- remplacer ALIF par HAMZA ou MADDA par ALIF (U+0627)

- remplacer YEH suivi de HAMZA seul par YEH portant HAMZA (U+0626)

- remplacer ALIF_MAKSURA par YEH (U+064A)

-remplacer TEH_MARBUTA par HEH (U+0647) etc...

La normalisation convertira les chaines en un format unique.

Cette démarche de normalisation nous parait beaucoup plus judicieuse que les
développements d’outils TAL de haut niveau alors que I’Abjad n’est pas maitrisé dans tous
ses aspects. Bien sdr on peut toujours faire des analyseurs syntaxiques de haut niveau en
arabe, il ya la quelque chose de dynamique... Mais le traitement de la chaine et des réalités de

I’écriture doit étre une premiere étape.
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Contrairement a l'anglais, la langue arabe posséde un systeme dérivationnel tres riche,

et c’est dans cette caractéristique que réside la difficulté des traitements.

La reconnaissance du mot est bien stir un probléme entier, mais la question qu’il faut
aussi poser concerne le fait de reconnaitre du fait de I'absence des voyelles breves et des

diacritiques la catégorie grammaticale d’un mot.
Il est nécessaire de reconnaitre le mot comme nom, comme verbe comme adjectif...

Les particules grammaticales sont I'aspect qui pose le moins de problémes. L’arabe
possede un grand nombre de particules ou qui relevent de catégories prépositionnelle ou qui
sont de nature adverbiale, et d’expressions que I'on qualifie de figées. 11 suffit de les lister, et

de traiter la reconnaissance a partir de dictionnaires.

Bien que la lemmatisation soit difficile pour les langues avec des morphologies
complexes comme I’arabe, elle est particulierement importante et utile en particulier dans les
systtmes de recherche d’informations. Il est suffisant de regrouper les mots qui se

ressemblent le plus sans pour autant connaitre la racine exacte.
Il faut tenir compte des données linguistiques de base de 1’arabe :

--les outils automatiques auront du mal a fonctionner étant donné la grande fragmentation des

formes et des possibilités de combinaison
--le travail a la main s’avére énorme

Devant les difficultés rencontrées certains suggeérent que I'utilisation de stop-words

donne de meilleurs résultats....
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CONCLUSION DU CINQUIEME CHAPITRE

L’impression qui se dégage de 1’étude des conséquences de 1’ Abjad sur une possibilité
d’analyse automatique par ordinateurs des chalnes qui y apparaissent reste extrémement
pessimiste, voire désespérée. La rencontre de la langue arabe et de I’alphabet a été rude et a
donné un systeme d’écriture complexe... La rencontre de I’Abjad et de I’informatique ne se
présente pas de facon plus rassurante. On peut méme dire que la numérisation multiplie les

difficultés exponentiellement.

L’ Abjad améne a prendre en compte de nouvelles dimensions dans le traitement des
1000 lettres de ce systeéme d’écriture... On doit retravailler en Hexa, cette dimension horrible
de I’informatique : lire des fichiers en hexa y trouver des informations, méme avec des

éditeurs performants, cela reste difficile.

A cela se rajoute le traitement des fichiers qui augmentent de taille et de temps de
traitement que I’on soit en encodage UTF-8 ou UTF-16... , sans compter le repérage du BOM.
La machine passe son temps a changer d’encodage et parfois on perd tout ce I’on avait déja

fait en passant d’un format a un autre. Tout n’est pas réversible dans tous les sens.

Le traitement des données de 1’Unicode par les langages informatiques amene a
découvrir des difficultés que I’on ne soupgonnait pas dans un premier temps. Traiter les
chaines devient tout autre chose avec I’UTF-8 ou ’'UTF-16. Des opérations simples comme la
concaténation, deviennent dangereuses, avec le risque de perdre des données...La
programmation réseau subit aussi durement I’Unicode et I’Abjad. Les noms de domaines ne
se s’imposent pas facilement en UTF-8. Des données peuvent perdues dans les transferts. Le
fait de ne plus travailler en 8 bits clean a de lourdes conséquences. Et 1I’Abjad voudrait

s’étendre dans une autre table encore !

Les algorithmes de lexicalisation subissent de plein fouet les conséquences d’un
alphabet défectueux. Quelle que soit la modélisation, I’issue des traitements donne des
résultats incertains. A ces changements numériques, on doit rajouter des difficultés dues a

I’Abjad lui-méme. Il n’y a pas que le fait que des voyelles bréves soient facultatives ou qu’il
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en soit de méme pour quelques diacritiques... L’Abjad reste largement incomplet : pas de

majuscule, donc ambiguité sur les noms propres.
--frontiere de phrase non marquée, absence trés fréquente de ponctuation
--ordre des mots multiples rendant difficile la constitution de dictionnaires,
--romanisation impossible
C’est tout une science qu’il faut mettre en oeuvre pour traiter de telles données...

Si déja au niveau de la reconnaissance des lettres, les informations extraites sont
lacunaires alors trop peu d’informations seront extraites et les résultats se trouveront

compromis.

Il faut une analyse lexicologique solide pour pouvoir effectuer n’importe lequel des
traitements informatiques ultérieurs, syntaxique, sémantique et pragmatique. Or les difficultés
rencontrées par I’Abjad se trouvent augmentées par la nature sémitique de 1’arabe, le
probléme des racines, des schemes et des bases. On ne peut pas ramener le caractéere

défectueux de I’ Abjad a un probléme de fautes d’orthographe.

Il devient difficile d’envisager des modules de traitement pouvant produire des
résultats appréciables. L’Abjad s’appuie trés fortement sur une analyse humaine de la chaine,
qui par un traitement en parallele prend en charge des informations liées au théme, au titre, a

la pratique pragmatique de la langue. Or cela le TAL ne sait pas le faire.

La solution de la normalisation laisse entrevoir des possibilités... Elle exige beaucoup
de T'utilisateur. Elle reste la seule voie d’accés a un traitement du langage naturel, en se

portant vers le traitement des dates, des chiffres, des entités nommées...
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CONCLUSION GENERALE

DE

LA THESE

Jusqu’a présent en informatique, ¢’était des considérations techniques qui présidaient
aux choix théoriques dans le domaine. Ona vu comment le code ascii 7 bits puis le code ascii
8 bits avaient amené a un traitement spécifique des données linguistiques. On est passé avec
succes du traitement d’une langue au traitement d’un trés grand nombre de langues. La

solution rencontrée donne bien des satisfactions a ses utilisateurs aujourd’hui.

Avec Unicode, c’est une autre approche, une autre philosophie qui est mise en oeuvre.
On peut parler de solutions culturelles universelles... On part des données linguistiques, des
systémes d’écriture existant dans le monde et méme hors du monde puisqu’on peut en faire

d’imaginaires s’appuyant sur I’imagination humaine abstraite.

En partant de telles considérations, on se retrouve en train de déterminer la solution
machine qui sera la plus apte a prendre en charge le nouveau cahier des charges d’Unicode.
Les machines peuvent aujourd’hui manipuler non pas des octets, mais des paquets de 16,

voire de 32 bits. Il n’y a donc pas de limites techniques a traiter Unicode.

Mais tous les jours de nouveaux problemes apparaissent. On connaissait en TAL, le
traitement du lexique, de la syntaxe, de la sémantique, aujourd’hui le traitement de 1I’écriture
est devenu un champ a part entiere du traitement des données. Ce qui était une curiosité, un
domaine limité et marginal se trouve au milieu de la scéne, car il n’est pas envisageable de
traiter le complexe si la base méme, c’est a dire la reconnaissance des caractéres n’est pas

faite, ou est difficilement possible.

Le point que nous avons souligné et qui n’est pas des moindres, c’est le caractére sacré
de I’Abjad. C’est le systeéme d’écriture du Coran, la parole d’ Allah révélée a Mahomet et dans
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cette mesure toute atteinte, toute modification portée a 1I’Abjad est une atteinte portée au
Coran... Il y a la un point extrémement délicat. Toute transformation de 1I’Abjad est une
atteinte portée aux arabes a leurs croyances... L’Abjad n’est pas un alphabet comme un

autre... L’ Abajd est I’étendard du monde musulman.
--Nous avons mesuré le poids humain, politique, culturel géographique du monde arabe

--Le monde arbe n’est qu'une partic du monde musulman, s’étendant de 1’Atlantique a

I’Océan Indien, du Golfe du Guinée aux steppes de I’ Asie Centrale.

--C’est le monde du pétrole, des petro-dollars... recouvrant des intéréts économiques

considérables

--Ce sont des intéréts géo-politiques, stratégiques, militaires, touchant la sécurité du monde

aux prises avec I’Islamisme fondamental.
--C’est la premiére religion du monde...

On est contraint de prendre en compte I'alphabet quotidien de plusieurs milliards
d’individus de la planéte. L’Abjad est le média de toutes les luttes, de toutes les frustrations,

de toutes les victoires des peuples arabes qui s’ estiment méprisés.

L’ Abjad est aussi la forme supréme de l'art arabe, la seule forme ou s’expriment la
beauté et la représentation de I’Etre Unique. 11 s’exprime sous une calligraphie qui n’a cessé
de se renouveler, de se parfaire. La langue arabe n’a pas ét¢ formatée par I’imprimerie comme
I’ont ét¢ les langues européennes. L écriture manuelle est la base de ce systéme d’écriture. Ily
a des mouvements spéciaux associés a la calligraphie : allongement de certaines lettres,
écriture de lettres en superposé. Ce point est d’autant plus délicat que la religion musulmane
interdit la représentation de dieu. Il n’y a donc pas d’icones. On est ramené a traiter cette
écriture par OCR plus que par un traitement de caractéres d’imprimerie traditionnelle, c’est a

dire de type alphabétigue que nous connaissons...
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L’Abjad n’est pas que I'embléme d’une religion, c’est aussi le systéme d’écriture
d’une langue sémitique avec laquelle on a tendance a le confondre. C’est 1’alphabet de toute
une culture, d’une civilisation, de I'histoire des Arabes. On parle de I'arabe et de ’alphabet

arabe...

C’est ’alphabet d’une langue sémitique, dont il épouse les contours.

--les voyelles breves ne sont pas obligatoirement notées. Cela dépend du texte, de 1’écrivain,
du niveau de langue.

--Divers diacritiques peuvent étre notés ou non : doublement des consonnes, présence de deux
consonnes consécutives etc... Ainsi un méme mot peut se retrouver sous un tres grand nombre
de formes écrites.

--Le probleme de lettres qui se trouvent sous différentes formes selon les contextes : début,
milieu fin de mots, ou isolee.

--Le probleme des lettres qui s’écrivent différemment selon leur rdle dans le mot : ’écriture
de la hamza

--Le probleme de I’assimilation consonantique surtout dans la prononciation, parfois présent
dans I’écriture des dialectes

--les lettres n‘existant que dans les textes religieux : symboles spéciaux dans les versets du
Coran.

--le probléme de lettres disparues qui subsistent dans certains mots : I'alif suscrit

--des exceptions dans la graphie

--la combinaison de certaines lettres : le lamelif

--une ponctuation spéciale

On comprend que connaitre les lettres de I’Abjad écrit soit déja une difficulté majeure
de l'apprentissage de la langue.

A cela se rajoutent des variantes de toutes origines... L arabe est un monde qui s’étend
de latlantique au Pacifique, du Maroc a I'Indonésie. Ce monde a subi des influences

coloniales de toutes sortes... qui ont fagonné des états et des systemes culturels tres divers. :
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--les pays arabes de L’Ouest et les pays arabes de I’Est n’ont pas les mémes chiffres

--Les pays non arabes ont adopté 1’Abjad. Des consonnes doivent €tre rajoutées pour
représenter les sons existant dans leurs langues.. Le persan a rajouté des voyelles, des
consonnes.

--des pays qui ont subi la colonisation frangaise ont rajouté des consonnes propres a la langue
francaise.

--les pays arabes ont d( tenir compte des systemes linguistiques de langues minoritaires dans

leurs pays : le berbére...
On se retrouve la en face d’une explosion du nombre des lettres de I’ Abjad.

II faut ensuite tenir compte de 1’évolution historique de ce systeme d’écriture. 1l a été
établi au VI e siecle et il a évolué ensuite tenant compte d’apports :
--les nombres arabes ou hindous
--les ordres alphabétiques de 'ouest et de I’Est
--Iécriture bi-directionnelle avec prédominance gauche droite et une écriture droite gauche
plus exceptionnelle (pour les chiffres occidentaux).
--probleme de la ponctuation : la ponctuation arabe traditionnelle & laquelle se rajoute la
ponctuation européenne.
--probléme de I’absence de majuscule...

Voila quelques uns des aspects.

A cela se rajoute le fait qu’il n’existe pas d’académie ou d’institution pour réguler la
langue. Il existe des tentatives faites ici ou la, mais il n’en sort rien qui soit admis par tous
aussi il n’existe pas de normes stables et appliquées dans tous les pays. Il y a au sein des Etats
des essais de faits. 1l y a au sein de la Ligue Arabe, des Offices annoncant des décisions
concernant la langue, mais ce ne sont que des décisions locales ou individuelles qui n’ont pas

d’impact général.

L’ Abjad est aussi la langue des lettrés, de ceux qui savent lire le Coran. Ceci explique
peut-étre une réalité sociolinguistique complexe : la diglossie. Il y a deux ou trois niveaux de

langue dans un méme pays. Il y a I'arabe coranique, dit aussi arabe classique, celui dans
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lequel le Coran est écrit. 11 y a un arabe littéraire celui des journaux, de la télévision, de la
radio. Il y a des dialectes plus ou moins nationaux. Il y a des variantes locales dues a des
phénomeénes de forte dialectalisation ou de contacts avec d’autres langues non arabes,
occidentales ou indigenes dans la rue ou dans les djebels. Aussi se trouve-t-on dans la
nécessité de traiter 1I’Abjad, un systéme d’écriture qui transcrit la langue maternelle de
personne. Et entre tous ces niveaux de langue I’ intercompréhension régne. Sans compter ceux
qui écrivent sur internet dans un arabe romanisé approximatif, c’est a dire avec les lettres
occidentales... Les berberes, populations importantes dans les pays arabes, ont un alphabet
européen, mais en tant que musulmans doivent pratiquer I’arabe coranique et étudier a ’école

I’arabe littéraire.

Cet alphabet n’est pas un outil rétrograde, désuet, tombant en désuétude au profit d’un
alphabet roman. Il continue a se développer tant dans sa matiére que dans les sujets qu’il est
capable de traiter. 1l est protégé derriere sa morphologie a racines et schemes. Pour étre
intégrés a la langue, les mots étrangers doivent fonctionner morphologiquement comme les

mots arabes, ce qui est rarement possible.

On a vu I’arabe trouver ses propres mots pour exprimer les sciences, les techniques et

nous ’avons montré la politique occidentale.

L’ Abjad qui est fondé sur la prononciation peut faire preuve de souplesse. Rares sont
les cas ou des divergences importantes sont présentées entre 1’écrit et 'oral. La encore ce
principe constamment répét¢ dans toutes les grammaires pose le probléme de 1’oral de
référence... Ce n’est pas celui de la rue. C’est un oral auquel les arabisants se réferent et qu’ils
situent parfois au Moyen Age, mais qui sert de base a la langue, lui assurant une stabilité

enviée de beaucoup.

L’ Abjad est en expansion. Le nombre de ses lettrés augmente quotidiennement du fait
que le monde musulman s’étend en Asie, en Indonésie et méme en Europe et aux Etats Unis...
Il faudrait travailler au niveau de I’API directement et trouver une forme d’Abjad qui ait
I’étendue de I’alphabet phonétique international. Il faudrait donc abandonner la représentation

type Unicode et avoir recours a la technique machine a écrire des années 60, c’est a dire la
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distinction lettres/diacritiques. Ce qui permettrait d’accroitre infiniment le nombre des lettres

possibles.

Proposer de faire du TAL avec ’Abjad a quelque chose d’un probléme digne du
niveau de la quadrature du cercle. On a 1a un systeme d’écriture dynamique, évoluant sans
cesse et posant des problemes trés spécifiques, totalement inconnus, par rapport aux alphabets

que le TAL et le traitement de I’information ont voulu prendre en charge jusqu’a aujourd’hui.

Si la langue arabe a eu de mal a se couler dans un alphabet, on a encore plus de mal a
la numériser... C’est la politique d’Unicode de prendre en charge tous les systémes d’écriture
dans leur totalité. Quel que soit le nombre des lettres et leur sémantique, c’est a dire les régles

qui les accompagnent, il faudra trouver des solutions numériques.

Avec les microprocesseurs de 16 bits et 32 bits, ce n’est pas une prouesse de trouver
de la place pour tous les alphabets, européens, chinois, arabes, japonais, coréens.... cependant
ce choix va amener a repenser les concepts de lettres, de caracteres, de codage, d’encodage,
de glyphe. A tout cela comme nous ’avons vu, se rajoute le probléme de I'implantation en

machine : I’encodage.

Jusqu’a présent le probléme ne se posait pas... Lettre et caractéres et valeur numérique
en machine étaient indissolublement li¢s. Il existe toute une masse d’informations qui ont été
codées de cette fagon et qu’il est impossible de perdre pour prendre un nouveau systéme et

dont on ne connait pas tous les inconvénients.

L’utilisation d’Unicode vient compliquer la situation. Il peut y avoir plusieurs
représentations pour une méme lettre. On peut coder en 8 bits, en 16 bits en 32 bits. Cela veut
dire qu’a un point code donné (lettre Unicode), on peut trouver dans les machines plusieurs
successions binaires differentes. Il faudra encore écrire des programmes informatiques de
traduction de fichier d’un format en tout autre format. 11 a été vérifié que tous ces encodages
peuvent étre traduits les uns dans les autres et réciproquement. Mais dans le cas de la
traduction des anciennes formes de fichiers vers les nouvelles la réciprocité n’est pas toujours

possible.
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Les difficultés ne s’arrétent pas la... Il faut encore que I’on puisse travailler sur les
chaines... On appelle ici chaines, les fichiers... Ce sont des suites de caracteres. Il faut pouvoir
savoir comment le fichier a été encodé pour pouvoir le lire. On a recours au BOM, une
marque au début de chaque fichier... Le probléme de I'utf-8 et de I’utf-16 se pose pleinement.
En utf-16 et utf-32, il faudra distinguer les encodages petits boutiens et gros boutiens. Une
difficultée sera encore de compter les mots, les caractéres et les octets. Dans 1’encodage

précédent, ¢’était équivalent. Maintenant un caractére pourra étre codé sur 48 bits...

Comment concaténer les chaines ? Comment concaténer utf8 et utfl6 ? 1l faudra
contrdler ce que ’on concaténe, que se passe-t-il quand c’est bi-directionnel ? Pourrait-il y
avoir des fichiers encodés en utf8 et en utfl6 avec des marques de passages de 'un a I’autre
des encodages. Il y a la beaucoup de problemes qui restent dans le vague, ou qui ont regu une

solution que chacun sait provisoire.

Que deviennent le transfert d’informations sur les réseaux et la compression de

données ?

L’ Abajd se retrouve pris dans des questions de temps machine, de temps de transfert
d’informations, de perte d’informations. Pourquoi utiliser un systtme d’écriture qui
multipliera les temps de traitement par trois ou quatre et les risque d’erreurs dans les données
par on ne sait combien... Il ne suffit pas de compter sur des prouesses de programmation, il
faut encore que l’outil soit utilisable. On ne parle pas ici du clavier qui devra permettre

d’entrer 1000 caractéres.

Pourra-t-on faire du TAL sur des textes écrits en Abjad en Unicode ? Pourquoi se
poser une telle question rien n'empéche de le faire ! Et pourtant sa réalisation complete reste

problématique.

La diificulté est ailleurs, nous avons montré comment pour obtenir des résultats
fiables, il serait nécessaire de travailler sur des données linguistiques normalisées. Mais
comment faire cette normalisation ? Comment I'utilisateur verra-t-il son texte en entrée

normalisée ?
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Les algorithmes du TAL, les moteurs de recherches comme les expressions
rationnelles doivent trouver des interfaces pour recevoir et traiter les données qu’entre
I’utilisateur. Encore faut-il écrire les programmes linguistiques-robots qui normalisent les
textes.

La encore on ne voit pas comment les choses peuvent étre possibles, sinon a

commencer par des traitements limités...

Unicode est-il possible pour I’Abjad ? C’est a dire possible tout court? ? Trois

directions apparaissent :

--Renoncer & Unicode. 11y a beaucoup de raisons qui vont dans ce sens. La solution Microsoft

donne beaucoup de satisfactions. Ce qui n’est pas résolu reste dans 1I’impossible.

--Accepter Unicode avec comme format UTFS. C’est ce que tout le monde souhaiterait. Ainsi
on ne touche pas a ce qui existe, puisque 1’Ascii 7bits est compatible avec UTFS. Les
nouveaux venus c’est a dire 1’ Abjad, les alphabets japonais et chinois et autres hiéroglyphes
égyptiens chercheraient une place et devraient trouver des solutions a leurs problemes.
Chacun s’installe comme il peut et trouve des informaticiens et des donneurs d’ordre. Il n’en

manque pas dans les pays arabes.

--Adopter utfl 6 .Cette solution n’en est pas une car 16 bits ne suffisent pas pour coder tous les
systémes d’écriture. D’autre part 'extension a 16 bits ramene a une solution de type UTFS,
car ce n’est pas suffisant pour tout coder. Donc ce n’est pas mieux...On ne peut pas avoir

d’octets vides dans les réseaux !

--Adopter UTF32 : dans ce cas, on a suffisamment de place pour coder toutes les écritures,
mais il y a un probléme, c’est on va devoir aussi manipuler un trés grand nombre d’octets
vides. Tout ce qui esten UTF8 va devoir se trouver 24 bits de valeur 0. On va se retrouver en
train de manipuler des zéro pour prendre en charge les hiéroglyphes égyptiens que personne
n’utilise. Il y a donc des contraintes de temps qui va se trouver multiplie par 4... Cela
ralentirait les ordinateurs de fagon insoutenable. Toute réponse pour laquelle I'utilisateur
attend plus de 2,5 secondes est abandonnée ou entraine une souffrance cognitive

insupportable.
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--Une autre voie et c’est celle que beaucoup adoptent c’est celle de la localisation et de la
globalisation. Au lieu de tout faire en une seule fois... Au risque de découvrir au bout d’un
certain un bug insupportable dans la direction que 1’on a trouvée, il faut commencer par traiter

des probleémes limités :

--localisation des dates
--localisation des monnaies
--localisation de la ponctuation

--localisation des entités nommées

On a besoin de transformer des dates d’un pays & un autre par exemple dans des
systémes de traitement de textes ou d’exploitation de données... Une date en anglais n’est pas
présentée comme en francais. La solution consiste a définir une forme normalisée et ensuite il
est possible de convertir cette forme normalisée vers n’importe quelle forme d’expression de

date dans n’importe quelle langue. Il vaudrait mieux travailler la normalisation...Que devient

alors le TAL?

Mais par dela tout cela une solution lancinante subsiste. Toucher a L’ Abjad c’est s’en
prendre a un objet sacré... Le probleme que cette thése met en valeur, c’est la dimension
politique, culturelle, religieuse incontournable que présente 1’Abjad. L’alphabet européen est
un alphabet laique qui a subi des contraintes techniques et a trouvée des solutions techniques :
nombre de lettres, accents diacritiques etc... Dans le cas de 1’Abjad, sont apparues des
exigences absolues du fait que c’est le systeme d’écriture d’un texte sacré révélé au Prophéte
d’une religion du Livre, que des textes sacrés ont €té écrits dans ce systeme d’écriture

intouchable...

On imagine mal que I’on doive inclure dans I’écriture européenne des lettres issues de
la calligraphie des moines copistes du Moyen Ages, les caractéristiques de 1’écriture en latin
des textes.. (Ou il n’y avait pas de blancs entre les mots). Si I'on devait prendre cette voie, on
se trouverait en train de traiter des problémes trés proches de ceux que I’on rencontre dans
I’Abjad et beaucoup d’autres alphabets exotiques qui eux aussi ont des bases religieuses : pas

de ponctuation, pas de majuscules, pas de phrases marquées.. Il faudrait aussi retrouver des
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lettres ou des symboles qui n’ont laissé aucun souvenir dans les systémes européens actuels...
Ce serait faire de la linguistique fiction que de se demander quelle forme aurait le systeme

d’écriture européen s’il avait conservé toutes ses formes médiévales...

L’imprimerie a faconné de facon irrémédiable I’alphabet occidental et a contribué a
dessiner un systeme d’écriture logique, rationnel, pratique et pouvant étre mis a la disposition
de tous. Gutenberg avait pour objectif que chacun ait accés au texte de la Bible... L’Abjad est

un systeme d’écriture de Lettrés.

L’Abjad reste un intermédiaire entre le dessin et D'écriture. C’est une certaine
métaphysique de I'écriture qui s’y développe, ce n’est pas celle que les européens pratiquent.
Elle se situe en dehors du courant romain qui avait contribué a produire un outil stable,
logique, indiscuté, I’une des bases de I’ Administration Romaine... L’ Abjad releve d’un autre

courant de pensée, d’une autre rationalité.

[ parait impossible de ramener 1’ Abjad a étre un alphabet au sens grec ou latin du mot.
L’ Abjad est un systeme d’écriture permettant la compréhension. I1 permet de rappeler ce qui a
¢été dit ou d’amener a le comprendre. Il n’est pas une représentation de ce qui est dit ou méme

des sons prononcés, bien qu’il I’affirme constamment.

Or I’Abjad est fixé pour I'éternité par le Coran. On ne peut pas toucher au systeéme

d’écriture, sans porter atteinte a la Religion Musulmane.

Dans un tel cas, on ne peut pas faire autrement que de le traiter dans toute son
extension, et on ne citera pas a nouveau toutes les difficultés qu’il pose ni surtout le nombre

de ses lettres qu’on a évaluée autour de 1000...

On parle souvent d’un choc des cultures, ici a notre avis on a le choc d’une culture et
d’une technologie... La technologie ne peut pas prendre pas prendre en charge une culture

sans faire courir des risques a la technologie elle-méme.

L’ Abajd reste un systeme dynamique qui peut encore s’étendre et jusqu’aux limites de
I’API dans le cas ou I'Islam deviendrait une religion mondiale et que ce systeme d’écriture

serait accepté par toutes les langues comme leur systeme d’écriture.
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Au tant déclarer I’entreprise impossible et renoncer a jamais a traiter 1’Abajd

numériquement...

Une telle attitude est paradoxalement impossible a soutenir. Les enjeux économiques,
politiques, stratégiques font qu’il est nécessaire de numériser la langue arabe et d’y faire du
traitement automatique. La recherche d’informations dans les corpus écrits, sur Internet, sur
les communications téléphonigques sont des objectifs nécessaires. On ne peut pas se cacher la

difficulté de ’entreprise.

La traduction automatique est aussi concernée... L’arabe est une langue internationale
présente dans toutes les instances internationales. La quantité de documents a traduire des
autres langues vers cette langue est considérable. De méme les informations a traduire de

I’arabe vers les autres langues.

Il est aussi évident chaque jour qu’Internet voit apparaitre de plus de plus de sites en
arabe. On trouve des e-mails, des SMS, envoyés dans cette langue de plus en plus sur les

réseaux..

Le monde arabe exige que les documents économiques, industriels, les contrats, les

comptes rendus de bourses etc... , soient en langue arabe et non en langue anglaise.

Donc le traitement de I’ Abjad est incontournable quelles que soient les difficultés a

traiter. 11y a la un paradoxe mais il est impossible de le contourner.

C’est de cette facon que I'on décrirait ce choc technico-culturel, qu’est la numérisation

de 'Abajd...

Et les solutions techniques ? Notre thése nous améne a valider la démarche d’Unicode
et d’encoder en UTF8 ? Pourquoi préferer Unicode a Microsoft 1256 ? Unicode est une
approche linguistique aux systémes d’écriture dans leur totalité. La plupart des problemes de

I’Abjad sont pris en compte :

--la diversité de la langue arabe, des langues musulmanes non arabes et la pluralite des
systémes d’écriture : ourdoul...

--la bi-directionalité
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--des extensions toujours possibles
--Extensions toujours possibles jusqu’a la totalité¢ de 1’ API

Une solution d’encodage optimale : UTF8 !
--on conserve I'existant : programmes données langages informatiques
--onn’a pas a modifier les technologies réseaux
--on étend ’encodage sur plusieurs bits ; 4 pour le moment mais on peut aller bienau dela : 6
ou 8 bits.
--Cet encodage est le favori d’XML et d’HTML...
--on peut toujours traduire les données vers les autres encodages UTF16 ou UTF32.

Quels sont les risques réels rencontrés ? Le probléeme est que certains sont clairement
identifiés d’autres le sont moins.
--pertes d’informations du fait du codage sur plusieurs bits. Lorsqu’on manipule des chaines
de caracteres multi-octets, pour couper, rechercher ou nettoyer une chaine, si on n’y prend
garde, on obtiendra une chaine corrompue et invalide, et donc une représentation totalement
incompréhensible : la perte du fichier.
--difficultés de programmer les expressions rationnelles, de faire de la chirurgie dans les
chaines pour retrouver des motifs...
--les difficultés précédentes vont se retrouver dans la fabrication et I'application des outils
TAL comme les analyseurs lexicologiques, syntaxigues, sémantiques
--probleme de sécurité des données : les transmissions risquent de poser probleme : perte de
fichiers, falsification des données

--problémes de compressions de données

Ces problemes sont manifestes, mais le codage sur 16 bits ne les surmonte pas mieux

et Microsoft 1256 reste technologiquement insuffisant.

Le probléme de la migration... reste entier. Le passage de Microsoft 1256 a UTF8 pour
la langue arabe n’est pas simple. Beaucoup de problémes restent dans ’'ombre en particulier
celui du moteur de rendu. Unicode définit des points codes comme nous I'avons dit, il ne dit

pas comment le caractére apparaitra. Il ne dit pas comment un caractere sera reconnu...
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Quelles informations sont a prendre en compte en tant que caracteres et quelles informations

sont traitées dans le moteur de rendu.

Il faudra définir une harmonie entre la mani¢re par laquelle I'utilisateur entre ses
informations et les mécanismes dont la machine dispose pour les analyser et les retrouver

dans sa représentation a elle.

C’est la question que nous avons posée a propos de la normalisation. L utilisateur doit
prendre de bonnes habitudes, celles qui entrent des données en machine que la machine peut
traiter. Ce point reste encore dans une large part a définir. Une partie de cette normalisation
dépend de criteres internationaux. Nous avons parlé des dates, des chiffres, des monnaies
etc... Mais il y ena d’autres qui sont spécifiques de la langue arabe et qui doivent étre adaptés

a celles des autres systemes d’écriture. Sur ce point il faudra convenir d’une normalisation...

Tous les problemes ne sont pas encore dégagés... Il faut admettre que la migration se
fera petit a petit, @ mesure que les problemes apparaitront et qu’il sera économiquement

avantageux de les voir résolus. Cette migration sera le test de vérité d’Unicode...

Combien couteront les développements de L’Abjad Unicode? La part de

programmation a envisager est considérable...

--conversion de I’existant : programmes, données etc...

--convertisseurs de format de fichiers et réversibilité

--convertisseurs d’encodage

--traitement des expressions rationnelles et TAL

--compresseurs de données

--adaptation des programmes informatiques au traitement des chaines de plus de 8 bits.
--probléme de réseaux : passage des données sans altération, confidentialité
--traitement des erreurs de caractéres

--prise en compte des langues

etc...

On voit que la masse de travail a effectuer pour migrer vers I’Unicode est

considérable, si I’on veut faire avec Unicode tout ce que 1’on faisait avec Microsoft 1256. Et
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on comprend que pour les Perl Monkers il n’est pas sir que tout soit possible ni que tout soit a

faire. 1l y aura des choix...

Le probleme est que non seulement I'arabe doit avoir une place, mais il faut aussi que
les autres systemes d’écriture trouvent aussi leur place. Il importe donc d’étre raisonnable ; et
de voir ce qui peut étre fait pour le moment et ce qu’on pourra renvoyer a plus lointaine
écheance... Il est évident qu’un tel systéme ne pourra étre remis en cause a chaque moment.
Telqu’il est, il est fixé pour longtemps. Il n’est pas envisageable que le monde arabe demande

a changer les dispositions de 1’ Abjad, pour le transformer en autant d’alphabets nationaux.

Il est réservé une grande part pour des alphabets personnels, des utilisations
personnelles, des applications locales, on ne peut pas aller au dela. 11 est important que dans
une perspective ou I’on veut traiter & égalité toutes les langues, chacune comprenne que les
autres peuvent aussi avoir des exigences immenses, imaginaires et que cela n’est pas
compatible avec un ordre informatique mondial. 11 s’agit avec Unicode de définir un ordre
mondial du traitement des données linguistiques. Chacun a le droit a la parole, mais ce droit
implique des devoirs, comme tout droit. Unicode doit évoluer mais cette évolution doit se
trouver acceptée et cadrée. Il est vrai que pour I’Abjad il n’existe pas d’Institution

Internationale de contrOle et de normalisation.

Notre travail représente une défense d’Unicode et de I'encodage UTF-8 comme la
meilleure solution pour 1’ Abjad et la langue arabe, tenant compte des deux contraintes que
sont la définition du systeme d’écriture et les contraintes techniques de I’informatique. Nous
avons donné nos arguments. Mais la culture et la religion musulmane doivent aussi étre
respectées sinon toute tentative sera vouée a I'échec, car rejetée par le monde arabe et le

monde musulman. Or ceci reste le probléme de fond.
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ANNEXES





Nous présentons ici quelgques documents que nous avons complétés et quiont
constitué des bases de réflexion pour les analyses présentes dans cette these.

Nous avons des dictionnaires, des glossaires, des lexiques...
Ce sont aussi des cours que nous avons suivis et que nous avons mis en forme.

Nous pensons en terminer certains, tandis que d’autres ne sont que des tentatives, ne

nous n’ayant pas donné satisfaction.

Nous pensons cependant que tous donnent un éclairage pertinent sur nos recherches.





Liste des documents

1- Dictionnaire arabe — francgais de langue quotidienne

2- Lexique politique arabe : quelques éléments avec commentaires

3- Vocabulaire pour I'emplacement et la position des choses et des idées :
base d’une géopolitique

+

Calculs pour identifier une forme morphologique du point de vue de
I’expert

ok

Lexique des particules morphologique de I’arabe

»
T

Glossaire du web arabe : essai de terminologie

~
1

Lexique religieux musulman

o
1

Tables arabes de 1’Unicode

P

quelques listings informatiques





Dictionnaire arabe — francais
de la
langue quotidienne

Ce dictionnaire ne se présente pas comme un travail complet, mais il contient les mots
que nous avons pensés essentiels pour illustrer le vocabulaire que I’on utilise chaque jour pour

traiter les difficultés de la vie quotidienne.





ARABI-FARANSY 1-500

a la maison

abandonné (pp)

Abeille
Aboiement
Abondance
Abondance
Absence
Accord
Accusation
Achat
Achat
acide (adj)
acide (un)
Acier
adopté (pp)
Affamé
Affamé
Affamé
Affamé
Afghanistan
Age

Age

Age

Agé

Agé

Agé
Agneau
Agneau
Agneau
aide (une)
Aigle
Aigle
Aiguille
Aiguille
Ail

Ail

Aile

S PYEN

fi al bayt
mahjur
nahla
"uwa'
izdiyad
katra

gha'ib
istihsan
ittaham
ibtiya'

Sart

hamid
hamid

fulad
mutabanna
jat

jaw'an

sagib

tawin
Afghanistan
sinn

‘amr

‘'umz
duhriyy
"atiq
"ariq
sahla
haruf
Sah
ta'awun
‘ugab
nasr
ibra
mihyat
tum
fum
janah





Aimer
Ajournement
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
aléne (une)
Amer

Ami

Ami

Ami

Ami
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)
amour (un)

sla) arja

"W gt

Je

LA

Sl

BIBEY

BEES

e murr

<l alif

<l ilf

BN jalis

BEEN khidn
B isfaq

aaf alfa

ot ans

i tahabbub
oiad tahannun
GRS taraffuq
(3l ta'asSuq
Js tagazzul
ol talattuf
XS jawani
SECEN hadab
BB hararat
s hanan
BN hunuww
ded da'at
al) rafat
sl

A

)

3





amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

amour (un)

An

Ane

Anguille

animal (adj)
animal (subst)
animal domestique
animal rusé
animal sauvage
Anniversaire

Anus

Araignée

Arbre

arc

arc enciel

argent (un) (métal)
argent (un) (métal)
argent (un) (monnaie)
argent (un) (monnaie)
argent (un) (monnaie)
Argenter
argenterie (une)

J\SJ

adl o

Sl

a5 Ol

sana

himar
inqayis
hayawaniyy
hayawan
hayawan alif

hayawan makir
hayawan wakh$iyy

ist

Sabat
Sajara
gaws
gawsu gazah
fiddat
lujayn
‘'umla
mal

naqd
faddada
fiddayyat





armé (adj)
arme (une)
Armée
Armée
armeée (une)
Armer
Arrestation
arrosé (pp)
Art

Artiste

Aspic

astre (un)
astre (un)
attaque (une)
attaque (une)

au commencement

au début

auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)
auge (une)

automne (un)
autorisation (une)
autorités américaines

Autre

Avant
aveugle (adj)
aveugle (adj)
aveugle (adj)
aveugle (adj)
aveugle (adj)
avion (un)

Sl 3
) i

salih
silah

jays
"askar
hasd
sallaha
ihtijaz
marwiyy
finn
fannan
hulam
kawkab
najma
hajma
ta'addan
fi al bad"i
fi al bidaya

harif
tasrih

akhar
gabl

ta'ira





avoine (une)
Baghdad
bague (la)

baie (la) (fruit)
baie (la) (fruit)

bain (le)
bain (le)
bain (le)
bain (le)
bain (le)
banc (le)
banc (le)
banc (le)
banc (le)
banc (le)
barbe (la)
barbe (la)
bas (adj)
bas (adj)
bas (adj)
bas (adj)
bas (adj)
Bataille
Batardise
Bateau
Bateau
Bateau
Bateau
Bateau
Bateau

bati (pp)

bati (pp)
Batiment

Batisseur
Batisseur
Batisseur
Batisseur

battu (pp)

B30

Sufan
baghdad
hatam
tut

habba
hammam
mugtasal
magsal
istihmam
igtisal
azika

'idar
lihya
khafid
wathi

ma'raka
nughula
jarm
zawraq
garib
ma"'un
markab
mu“addaya
mabniyy
masid
bina’
banin
banna’
"ammar
mi*'mar
maluf





battu (pp)
beau (ad))
beau (ad))
beau (ad))
beau (ad))
beau (ad))
beauté (la)
Bébé

Bec

Begue

bel arbre
béni (adj)
berceau (le)
Berceuse
Bétail

Bétail

Bétail

Bétail
beurre (le)
Biche

Bijou

bile (la)

bile (la)
Blaireau
blanc (adj)
blanchi (pp)
Blaspheme
blé (le)

blé (le)

blé (le)
Bleme
blessé (pp)
blessé (pp)
blessure (la)
blessure (la)
blessure (la)
bleu (adj)
Bloc

10

mad hur
agharr
bahij
bahiyy
hasan
jamil
baha'
mawlud
mingad
lajlaj
Sajara jamila
mubarak
mahd
tahwida
anam
bahima
sa'ima
masiya
zubda
uyyala
jawhara
safra
mirra
ghuzayr
abyad
mubayyad
kufr
burr
khinta
gamh
bahit
majruh
maklum
isaba
jurh
kalm
azraq
ha'il





Bloc

Bobine

beeuf (le)

Bois

Boiteux

bon (adj)

bon a manger
bon fruit
Bond
Bonheur
Bonheur
Bosse

bouc (animal)
Bouche
Bouchon
Bouchon
Boucle
bouclé (cheveux)
Bouclier
Boue

Boueux
Bougie
Bouillant
bouilli (pp)
Boule
bouleau (le)
Bourgeon
bourse (purse)
bourse (testicule)
Boyau
Branche

Bras

Brasier

brave (courageux)
Brebis

Brebis

Breche
Brillant

BPA

gl
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kutla
bakara
'ijl
khasab
a'raj
hasan
jayyad li al akl
fakiha jayyida
thafra
asar
ibtihaj
hadaba
tays
fam
disam
sidad
unsutha
aj"ad
turs
thin
wahil
Sam"a
ghalayn

maghliyy
kura

burum
hafiza
jirab
am"a’
ghusn
dira"”
kanun
aswas
Sah
na"ja
ukhdud
mudiyy





Brique

brisé (pp)
Brouillard
Bruit

brdlé (pp)
Bralure
Brun
Bruyant

bu (pp)
Blche
Bdlcher

But

Butin

butin, prise
butte, hauteur
butte, hauteur
caché (pp)
Cadavre
Cadavre
Cadeau
Calme
Camp
Cancer
Carie
Carquois
Casque
Castor
Cauchemard
cause, raison
Cavalier
Caverne
Ceinture
Célebre
Célgbrité
Céleste
Célibat
Célibataire
Cellulaire
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ajurra
maksur
dhabab
isthikhab
muhraq
haraq
asmar
sakhib
masrub
khasba
mahraga
arab
aslab
akhida
rabiya
rabwa
mubattan
jutta
jutman
ihsan
ablaj
mukhayyam
sarathan
nakhar
ja"ba
khuda
qundus
jatum

ajl
khayyal
ghar
hijaz
Sahir
Suhra
samawiyy
"uzuba
a"'zab
khalawiyy





cellule (biologie)
cellule (moine)
cellule (prison)
Cendre

Cent

Centre

Cerf

Cerveau
Chaine

Chair

chair de ma chair
chair humaine
Chaise
Chaleur
Chambre
Chameau
Chamelier
Champ
Champignon
Chance
Changement
Chanson
Chant
Chantant
Chantant
Chanteur
Chanvre
Charbon
Charge

Charge
Charmant
Charnu
Charogne
Charpentier
Chat

chatré (pp)
chaud (adj)
Chaudron
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khaliyya
mansak
zinzana
ramad
mi‘a
markaz
ayyal
dimagh
janzir
lahm
lahm min lahmi
lahm basariyy
kursiyy
uwar
hujra
jamal
jammal
hagl

futr
bakht
ibdal
ughruda
inSad
Sadin
munsid
Sadin
ginnab
fahm
tigl

himl
bahij
samin
jifa
najjar
bass
makhsiyy
harr
ghallaya





Chauffage sl ihma

Chauffage dand tahmiya
Chaussure ppa sirm
Chauve 3yl ajrad
chauve-souris BEN khuffals
Chaux B jir
Chaux RS kils
Chemin SPL narb
Cheminée EEENR dakhina
Cheminée Fsa mawqid
Chenille £ sl usru”
Cher (el tamin
Cheval Jban hisan
Cheveu P Sa'ra
Cheville BN kahil
Chewvre 5 e "anza
Chien <is kalb
Chose P Say'
Chrétien JEENN masihiyy
Chrétien ) ad nasraniyy
Chute Dl inhidar
Chute 33 tahaddar
Ciel ¢ lau sama'
Cigogne @l laglaq
Cil ey rims
Cing EWTEN khamsa
Cire faune Sam'
Citoyen Chalse muwathin
Clef - miftah
Cloche BB jaras
Clou Dlaue mismar
Cochon BTBEN hinzir
Coeeur B qalb
Colére Age: tabarram
Colle e ghira
Collier 8 "iqd
Colline Q) rabiya
Colombia e 1S Kulumbia

14





Comme

comime nous
Commencement
communauté (la)

communauté internationale (la)

Compagnon
Content

Contrdle
Convaincant

Coq

Corbeau

Corde

Corne

corne d'abondance
Cornemuse

Corps

cote (0s)

Cou

Coude

Couronne
Couteau

Couture

couvert de nuages
Créane

Créateur

Créature

Créeme

Crin

Criniere

crise (économique)
crise (maladie)
croisé (pp)

Croix

Cuillere

Cuisse

cuit (pp)

Cuivre

cultivé (pp) (instruit)

Lans

15

ka
ka-na
bidaya
mujtama’

mujtama’ dawliyy

alif

bahij
tahakkum
mugqni"”
dik
ghurab
habl

garn

garn al katra
maw ?
badan
janiha
"unuq
ku"

taj

sikin
darz
aqtam
juljula
mubtakar
makhlug
qisda
libda
libda
azma
buhran
mutasalib
salib
mil"aga
fahid
makhbuz
nuhas
mutaqgaf





Cycle
Danger
Dangereux
Dangereux
Danse

De

Début
Demoiselle
Démon
Dent
Dernier
Descendant
désert (subst)

désolé (terre désolée)

Dette
Dictionnaire
Dieu
Directeur
Discours

dit (pp)

dit (pp)
divisé (pp)
Doigt

Dos

Douleur
doux (gentil)
Drapeau
droit # gauche
Dune

Eau

eau courante
Echec
Echelle
Eclatement
Ecole
Ecrivain
Ecureuil
Effort

16

dawra
hiyal
khathir
muk hthar
rags

min
ibtida’
anisa
iblis

sinn
akhir
a'gab
badiya
mahjur
dayn
gamus
ilah
mudir
khithab
mahkiyy
marwiyy
mutasa""ab
isba"

azr

waja"
lathif
khaffaq
ayman # aysar
katib

ma'
miyah jariya
fasal
sullam
nusub
madrasa
adib
sinjab
ikhtibar





Eglise

Egypte

en colére
encrue
Enfant

Enfant

Enfant

Enfer

Ennemi
Ennemi
Ensoleillé
Ensoleillé
Ensoleillé
Epaule

Epée

Epée

Eperon
Epidémie
Epine

Eponge
Esclavage
Esclave
espace (Cosmos)
Espion

Espoir

Esprit

esprit de Dieu
Essaim

est (point cardinal)
Estiver
Estomac

état (dans lequel on est)
Etats Unis

été (subst)
Eternité

étoile (une)
étoile (une)
Etrange

Al =5,
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kanisa
misr

ta'ir
mutadaffaq
sabiyy
tifl
ghulam
jahannam
khasim
gharim
Samis
Samus
musmis
"atiq
husam
sayf
minkhas
waba'
asala
safinj
isti"bad
"abd

fada
jasus
amal

ruh

ruh Allah
tawl

Sarq
atasayyaf
ma'“ida
ahwal

wilayat al muttahida

sayf
abad
kawkab
najm
"ujab





étre humain s

Etudiant s
Evanouissement sl
Evénement Caala
Explosion oladll
Facile ol

'ARAB-FARANSIYY 500 - 1000

Faible BUES
Faim g
fait (pp) o
Fantdme BFEN
Farine S
Faucille Uiaa
Faucille Jade
Faucon Jal
faux (adj) Jkb
Fenétre Silkwe
Fenétre 53U
fer (métal) B
fermé (pp) AP
Fesse adl
Féte 2e
Féte BT
Feu B
Feuille a5
Fiancé SEEEN
Fierté Ll
Figvre BB
Fil RN
Filet ELER
Fille iy
Fils o
fils unique 2y ol
fin (subst) A
fini (pp) olite
Fleche ol

18

insan
daris
ighma’
hadit
infijal
salis

kha'ir
ju”
musanna"
khayal
dugaq
mihass
minjal
ajdal
bathil
Subbak
nafida
hadid
masdud
alya

"ayd
mihrjan
nar
waraga
khathib
iba'

harara
khayt
Sabaka
bint

ibn

ibn wahid
umniyya
mutanahin
ashum





Fleur
Fleuve
Flux

Foi

Foie

fond (de la mer)
Fondation
Fonderie
fonte (la)
Force

Forét
Forgeron
Formation
Forme

Fou

Fouet

Four
Fourmi
Foyer
Fraternité
Frein

Frere

froid (ad))
froid (subst)
Fromage
Fromage
Fromage
front (anatomie)
front (guerre)
Frontiére
Fruit

Fruit
Fugitif
Fumée
Furie
Furieux
Fusil
Fusion

303
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zahra
nahr
insiyab
din
kabd
ga”
asas
masbak
hall
guwwa
haraj
haddad
tasakkul
Sakl
akhbal
jald
attun
namla
midfa
ukhuwwa
faramil
akh
barid
burud
aqith
jubn
jubna
jabha
jabha
hadd
tamara
fakiha
abiqg
dukhan
ghadhab
ghadhib
baruda
idaba





Futur

Gant

garde (pp)
Gardien
Gardien
Gauche
Géant
Gendre
Géneération
Genou
George Bush
Glace

glacé (adj)
glace (pp)
Gorge

godt (saveur)
golt (sens)
goutte (d'eau)
goutte (maladie)
Gouvernement
Grain

Grand

gras (ad))
Griffe

gros animal
Grossesse
grue (appareil)
Guerre
Habitation
Hache

Haine
Hanche

Haut

Havre

Herbe
Héritage
Héritier
Hibou

20

mugbil
quffaz
muhafaz

ilf

hafiz

aysar

jabbar
khatan

jiyl

rukba

Jurj Bush
jamad

jamid
mutajammad
manhar
dawaq

dawq

gathra

nigris
hukuma
habb

kabir

adsam
burtun
hayawan kabir
habal
mirfa"
harb
sakan
baltha
ihna
warik
badikh
hirz
hasis
irt
warit
bum





Hier

Histoire

Hiver

Homme
homme (male)
homme nu
homme sage
Hopital

Huile

Tle

Image

I mpot
Industrie
Instrument
intrument de musique
Iraq

Iraquien

Ivre

Jardin

Jaune

Je

jeu (activité)
Jeline

jeune (ad))
jeunesse (I'age jeune)
jeunesse (les jeunes)
Joue

Joueur

Joug

Jour
journaliste (le)
Juge

Jumeau

Jus

Justice

Kofi Anan
Lache

Laine

21

ams
tarikh
Sita'
insan
rajul
rajul "ariyy
rajul hakim
mustasfa
zayt
jazira
sura
itawa
sina"a
adat

ala

"iraq
"iraqiyy
sakran
bustan
asfar

ana

ilha
sawm
Sabb
Sabiba
Sabab
khadd
da"ib

nir
yawm
sahafiyy
hakim
tawam
"asir
"adala
Kufi Anan
jaban
suf





laissé (pp)

Lait

Laiteux

Lance
Lancement
langue (organe)
Larme

Lavage

Lavage

le soir (in the evening)

Lecon
Lecteur
Léger
Lent

lettre (de l'alphabet)

lettre (missive)
Lévre
Levure
Libre
Limite
limité (pp)
Lin

Lion

liquide (adj)
liquide (adj)
Lit

livre (masc)
loin (adv ajectivé)
Long

Long
longue route
Longueur
Loucheux
Louisiane
Loup

Lourd
Lourd
Lumiére

&gyt
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matruk
laban
labaniyy
harba
ithlag
lisan
dam'a
istihmam
igtisal
masa'‘an
dars
gari
khafif
bathiy
harf
khithab
Safa
khamira
hurr
hadd
mahdud
kattan
asad
sa'il
sayyal

fira$

Kitab
ba"id
badikh
thawil
tharig thawil
thul

ihwal
Lwizyana
dib

taqil
wazin

nur





Lune o8 qamar

Maigre caaef a'jaf
Main 3 yad
Maison i bayt
Maison BIS dar
maison basse addtl iy bayt munkhafid
mal de téte glia suda"
Maladie A maradh
Malédiction dal la"na
Malheur g wayl
manche (fém) A kumm
mangé (pp) Jssk makul
Manque s iftigad
Marais a8y birka
Marché B suq
Mariage - zifaf
Marié T3 mutazawwij
Marteau 3% midaqq
Martyre gl istishad
Maternité Al ummayya
Matin zha sabah
maudit (pp) O sala mal"un
Médecin il tabib
Membre <) irb
Mensonge Sit] ifk
Menton A dagan
Mépris JY3) idlal
Mer o~ bakhr
Mer e yamm
Merde B1BY biraz
Meére al umm
mesure (la) i) istidad
mesure (la) L8 qiyas
Métal Bt filizz
Miel Jue "asal
Mille alf alf
Millier <l alf
Ministre BSY wazir
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Miroir

Moelle

Mois

Moisson
Moisson
Monde
Monstre
Montagne
mordu (pp)
mort (adj et pp)
mort (adj et pp)
mort (subst)
mortel (qui meurt)
mortel (qui tue)
Mot

Moteur

Mou

Mouche
Moulin

moulu (pp)
Mouvement
Moyeu

Muet

Mur

Mystere
Mystere
Mystere
Mystere

Nain
Naissance
nature (la)
Navette
navette spatiale
Navire

né (pp)

Neige

Nerf

neuf (9)

Al
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minzar
mukhkh
Sahr
iqtithaf
hasad
"alam
wahs
jabal
ma"dud
ma'it
mayyit
mawt
mayyat
mumit
kalima
muharrak
rakhis
dubaba
thahun
madquq
haraka
juz"
abkam
jidar
uhjiyya
sirrayya
"uqda
muk habbat
gazam
mawlid
tabi'a
makk uk

makkuk fada'iyy

safina
mawlud
talj
"asab
tis"a





neuf (nouveau)
New York
Nez

Nid

Noeud

Noir

Nom
Nombre
Nombril
nommé (pp)
Nord
Nourriture
Nouveau
Nu

Nu

Nu

Nuage
Nuage
Nuage
Nuage
Nuage
Nuageux
Nuageux
Nuageux
Nuit

nuit obscure
Nuque
Obscur
Obscurité
Obscurité
Occupation
Odeur

Eil

Euf

Oie

Oiseau

or (métal)
or pur
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jadid
Nyu yurk
anf

wakr
urba
aswad
ism

ragm
zukra
musamma
Samal
akl

jadid
maksuf
hasir
"ariyy
sahaba
"akkara
"anan
ghamam
ghaym
adkan
aqtam
akdar
layla
layla muzlima
gafa
aqgtam
ibham
zalam
ihtilal
ra‘iha
"ayn
bayda
iwazza
tha'ir
dahab
dahab nagiyy





Oreille oA udun

Oreiller 35 rafraf
Organisation il tanzim
Orge B sa"ir

Os ddae "azma
0s de mes 0s Ade (e e "azma min “azmati
ouest (I e gharb
Ours &l dubb
Outil 813l adat
ouvert (pp) s maftuh
Ovaire g mibyad
Paien =y wataniyy
Pain BYEN khubz
Paix s salam
Pakistan LSl Bakistan
Palestinien (bl filistiniyy
Papillon SVt farasa
Paques Ssely ba"ut
Paresseux b barid
Partage 45535 tajzina
Parti GO hizb

Pate (e "ajin
Paternel s abawiyy
Paternité 875l ubuwwa
Patrie Ok wathan
Paume LaS kaff
Paupiére A jafn
Pauvre S tarib
Pays 8 balad
Péché & itm
péché mortel Cuea o) itm mumit
Pécheur Al atim
Peigne Lk musth
Pélerin zls hajj
pendant (prép) Jua khilal
Pensée 588 fikra
Pente A mazlag
Pére - ab

26





personne (subst)
Perte

Peste

Petit

petit animal
Peuple

Peur

Peureux

pie (oiseau)
Piege

Pierre

pierre précieuse
Pillage

Piqdre

Pitie

Plage

Plante

plante sauvage
plat (adj)

Plein

plein

Pleur

Pluie

Plume
Pluvieux

Pneu

Poche

Poids

Point

Poire

Poireau
Poison
Poisson
Poitrine
Poivre

Poix

politique (subst)
Pollueur

Ja

FETEY
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Sakhs
iftigad
tha"un
gasir
hayawan saghir
sa'b

i$faq

fasil

"ag"aq
uhbula
jandal

hajar karim
ikhtilas
Sakka

hanan

sahil

nabat

nabat wahS$iyy
abtah

mali

malan
dam"
mathar
risa
mathir
hug
jirab
tigl
nugtha
ijjas
kurrat
summ
samak
sadr
bahar
zift
siyasa
mulawwat





Pollution
Pomme
Pompe

Pont
Popularité
Port

Porte
Position
Pou

Poudre
Poule
Poumon
Poupée
Poussiére
Poussiéreux
Poutre
pouvoir (subst)
Premier
premier jour
Prépuce
Présidence
Président

president soudanais

prét (adj)
prét (adj)
Prétre
Preuve
Priere

pris (pp)
Prix

Prix

prix bas
Probleme
Proche
Producteur
Production
Profond

promis (pp)

)
(21 g )
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talwit
tuffaha
thulumba
jisr
Sa'biyya
bandar
bab

jilsa
gamla
barud
dajaja

ria
ul"uba
turab
aghbar
rafida
sultha
awwal
yawm al awwal
ghurla
riyasa
rais

rais sudaniyy
musta'idd
jahiz
kahin
itbat
dua
makhud
taman
si''r

si"r rakhis
muskila
garib
muntij
intaj
"amiq
maw"'ud





propre (pas sale)
Puant

Puce
Puissance
Puits

puni (pp)
Racine
racine d'un mot
Radeau
Rage
Raisin
rame (pour ramer)
rapide (adj)
Rapport
Rapport
Rare
Rasoir

Rat

Rate
Rayon
Réaction
Recherche
Recherche
Recherche
Récif
Réduction
Réforme
Région
Rein

Reine
Relation
rempli (pp)
Repas
Répétition
Réponse
Requin
Résistance
Respect
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thahir
tafil
abbar
imkan
bir
mu“agab
jidr

jidr al kalima
ramat
kalab
"inab
mijdaf
hatit

isr

taqrir
"aziz
musa
jurad
thihal
Su"a"
irtikas
istigsa
taftis
tafliya
hasafa
iqlal
tagwim
minthaqa
kulwa
malika
"alaga
mumtali
akla
i"ada
ijaba
kawsaj
mudafa™a
ijlal





restes humains
Retour

retrait (le)
réve (endormi)
Ride

rire (subst)
Riviere
Robinet

Roi

Roue

Rouge

Rouille

route (la)
Ruche

Rue

Rue

Ruine

Rupture

Sable

Sac

Saddam Husayn
Sage

Sagesse
Saignement
saint (adj)
saint (subst)
Sainteté
Saison

Salade

sale (ad))
Saleté

Salle
Sanctification
Sang

sang de mon sang
Sangsue

Santé
Sauterelle

awb
tagahqur
hulum
taja""'ad
dahik
nahr
hanfiyya
malik
dulab
ahmar
sada
thariqg
"assala
jadda
Sari"
damar
mS§ithar
raml
jirab
Saddam Husayn
hakim
hikma
nazf
haram
gadis
hurma
mawsim
salatha
armad
daran
iywan
taqdis
dam
dam mindami
"alaga
sihha
jarad





Scie

séance ?
Seau

sec (adj)
sécheresse (climat)
secret (subst)
Seigneur
Seigneur

Sel

Selle
Semaine
Semeur
Seringue
Serpent
Serrure

gl
)
o) gl
BREpY
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Servage
Service
Service
Serviteur
Sévere
Signe
Silence
Silex
Sillon
Singe
sirene (appareil)
Six

Soc
Sceur
Soie

Soif

Soir

Sol

S )
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minsar
majlis ?
satl
ajdab
jafaf
sirr
a"yan
rabb
milh
jull
usbu"
zari"
zarraga
uf"uwan
tirbas

istirgaq
is"af
khidma
khadim
asras
1Sara
sukat
jaranit
talam
hibn
zammara
sitta
basina
ukht
istabraq
uwar
masa
tarb





Soleil

Sombre
Sommeil
sommeil profond
Sommet

Sort

Sorte

Sortie

Souffle
Souffrance
Soufre

Souhait

Soupir

Sourcil

Sourd

sourire (subst)
Stérile
Strabisme

Sucre

Sud

Sueur

Suffisant

surface (de l'eau)
Table

Tache

Taché

Talon

Tambour

Tapis

Tas

Taupe

Taureau

Taux
Témoignage
Témoin

temps (atmosphérique)
temps (chronologique)
temps (le)

£
¢ ali)

Baes a5

Y
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Sams

adkan

istilga
nawm "amiq
awj
jabr
naw
khuruj
nafha

ibtias
kibrit
arab
tanahhud
hajib
asamm
basma
"aqir
hawal
sukkar
janub
raji”
kafin
sathh
ma'ida
bug"a
muttasikh
a"gab
dabdab
bisath
rukam
khuld
tawr
mutawassath
Sahada
Sahid
jaww
zaman
waqt





Tente
Terre

terre informe
terre vide
Terrestre
Terreux
Terrorisme
Terrorisme
Terroriste
Téte

Texas
Timide
Tissu
Toison
Toit

Toit
Tonnerre
Tortue
Torture
Total

tour (fém)
Toux
Trace
Tradition
Tragédie
Trait
Traité
Travail
travail difficile
Trésor
Tréve
Tribu
Tribut
Triste
trompe (la)
Trou
Troupeau

tué (pp)

sla
iy )
i/)SSA:ﬁ‘ uai)i
pe

<l

5755
oA
3 Xl
Lo

J s
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khiba

ard

ard muSawwasa
ard mugfira
barrawiyy
tarib

ikhafa

irhab
irhabiyy

ras

Tiksas
hayiyy

bazz
julalma
saqf

samk

ra"d

raqq

alam

Samil

burj

sual

atar

istilah

karita
khathth

"ida

"amal
"amal Saqq
kanz
hudna
rahth
itawa
hazin
khurtum
ukra
ra“iyya
magqtul





Tueur

Tuile

Tuyau

Un

uni (pp)

union (une)
union africaine (I
Unique
Univers
Usama Bin Ladin
Utile
Utilisation
Vache

vache laitiere
vagin (le)
vague (la)
vain (adj)
Vainqueur
vaisseau (le)
vaisseau (le)
valeur (la)
vallée (la)
vanité (la)
Vapeur

vase (boue)
vase (récipient)
veau (le)
Végétarien
végétation (la)
veine (la)
vendeur (le)
Vengeance
Vengeur

Vent

Vente

Ventre

Ver

Verbe

REX¥

sk 58

C_ (e
Lo

CEET R

23 92
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qgatil

ajurr
khurthum
ahad
muttahid
ittihad
ittihad ifrigiyy
wabhid
kawn
Usama Bin Ladin
salih
istikhdam
bagara
bagara haluba
mahbl
mawja
jufa

akid
bakhira
safina
ahliyya
khawr
inbtidal
buk har
julaf

ina’

3ijl
nabatiyy
nabt

3irq
bayya3
itar
muntagim
rih

bay3
bathn
duda

fi3l





Vérité (la) daga hagiga

verre (le) (a boire) B kas
verre (le) (matiére) FAEN jam
Verrue Jsis tulul
Vert =il akhdhar
Vessie 4l matana
Veuf Jaol armal
Viande PeN lahm
Victoire e ghalab
Vide BLEN khal
Vie EI¥EN hayat
vie animale 4l gaall Bl hayat hayawaniyya
Vierge Jsh batul
Vieux da jill
Vigilant BAN hadir
Village 38 daskara
Ville A madina
Vin s khamr
Vinaigre da khall
violence (la) o ‘unf
Visage dalla thal"a
Vivant JPEN hayy
voie lactée ol ol

voile (fém) Fac qi”l
voile (masc) claas hijab
Voisin BN jar
Voiture 3l sayyara
Voix Sty sawt
Voix basse oaiile e sawt munkhafid
Voleur =3 az"ar
Vrai E haqq

vu (pp) o mar'iyy
vue (subst) PN basar
vue (subst) ) ru'ya
vue (subst) Yy nazar
Yaser Arafat Clé e by Yasir "Arafat
Zone &0 rab"
Zone sla) raja’
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Lexique politigue arabe avec quelques
commentaires

Le vocabulaire repris ici ne vise pas a donner une vue complete du domaine, mais a montrer
comment la langue arabe s’est adaptée a la vie politique.

amir al mouminin : cxise3e¥) 5l le commandeur des croyants, titre du roi du Maroc,
dirigeant des musulmans marocains, comme la reine d'Angleterre qui est chef de I'Eglise
anglicane.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Maroc



asabiyya : 4xu=all clanisme, familisme, terme inventé par le sociologue arabe Ibn Khaldoun,
ces denrieres décennies souvent utilisé a propos de la Syrie baassiste, mais également au
Maroc, en Algérie, au Liban et dans les pays du Golfe

chouhada (sg. chahid) : ues - 32l martyrs (tant au sens politique que religieux), désigne
en Algéerie les moudjahids (voir ci-dessous) morts pendant la guerre d'Algérie, il est souvent
question dans les médias francophones algériens de la "Coordination des enfants de
chouhada", une organisation nationaliste francophobe liée a I'ancien parti unique FLN; le
terme est également utilisé ces derniéres années pour désigner les terroristes ayant commis un
attentat-suicide en Palestine et en Irak, que leurs partisans qualifient de "combattants
palestiniens ou irakiens morts en action”.

harki : (& - Jwe - (S~ soldat algérien musulman engagé aux cotés de larmée francaise dans
une unités appelées harka (du mot haraka, mouvement) pendant la guerre d'Algérie; le terme
est couramment utilisé en frangais comme synonyme de "traitre"

« hogra : mépris (en dialectal algérien), terme utilisé par le mouvement démocratique
algérien a partir de 2001 pour désigner lattitude des autorités vis-a-vis du peuple

o ikhwan : freres, désigne soit (actualité) les Freres musulmans, soit (histoire) les
soldats-propagandistes wahhabites qui ont aidé la famille Al-Saoud a conquérir le
territoire actuel de I'Arabie saoudite

o intifada @aliul), action de remuer, révolte, désigne plusieurs révoltes populaires
contre des gouvernements, celle du peuple irakien en 1952, celles des Palestiniens
contre l'armée d'occupation israélienne en 1987-1993 et en 2001-2005, celle du
mouvement de Moqgtada al-Sadr - Jy<ll 3. en Irak contre les Américains en 2003, le
terme a également été revendigqué par les manifestants du Sahara occidental

(sous occupation marocaine) en mai-juin 2005; I'"intifada de I'indépendance” est le terme
utilisé par les médias libanais pour désigner ce qui est depuis lors plus connu comme
"révolution des cedres”, réaction démocratique suite a I'assassinat de Rafic Hariri en février
2005
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intifada al agsa (<) 4a\lil) : deuxieme intifada palestinienne, a partir de
septembre 2000, suite a la provocation d'Ariel Sharon sur le Mont du Temple a
Jérusalem, ou se trouve la mosquee Al-Agsa

ittihad : 23Y) union, unité, fait référence dans le Machrek & I'unité arabe, au
panarabisme, alors qu'au Maroc le terme francophone dérivé, ittinadiste, fait référence
a I'Union socialiste des forces populaires, le parti local membre de I'Internationale
socialiste; le terme ittihad et l'adjectif ittihadi désignaient également, au Maroc et du
temps de la présence d'une importante communauté juive, les institutions de I' Alliance
israélite universelle

(d)jamahiriyya (R2_ala) : républigue des masses ((d)jamahir, les masses, est le pluriel
de jumhur, le public, quia donné (d)jumhuriyya, république), néologisme créé par
Mouammar Kadhafi pour désigner le nouveau systéme politique de la Libye, dont la
dénomination officielle est Grande Jamahiriya arabe libyenne populaire et socialiste

kataéb : dslll alsll - Al Kataéb Al Lubnaniyya phalange, milice et parti politique
libanais maronite d'extréme droite fondée en 1936 et ayant pour modele les Chemises
noires mussoliniennes (& la méme époque, des "Chemises vertes" musulmanes, de
méme inspiration, sévissaient en Syrie)

kifaya (A=) : "ca suffit 1", slogan de lI'opposition démocratique égyptienne ;
opposition regroupant toutes les tendances politiques (nasséristes, islamistes, libéraux
et communistes) : voir larticle concernant de mouvement

makhzen : la structure de pouvoir de type féodal par laquelle le Royaume du Maroc
est gouverné, avec a sa téte le roi, amir al-mouminin, on parle aussi de "mentalité
makhzénienne™, de "partis makhzeniens™

moudjahid : Le mujahid, moudjahid (=% [mujahid], combattant; résistant; militant
pl. Os»las [mujahidiin]) mujahidin, moudjahidin ou moudjahidine (le pluriel, ou sa
forme persane : ¢(»wlas [modjahidin]) est celui qui pratique un combat au nomde sa
religion (jihad).
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combattant, désigne en Algérie les combattants du Front de libération nationale
pendant la guerre d'Algérie, le terme moudjahiddin (), utilisé dans les médias
internationaux, désigne les Afghans ayant combattu l'invasion soviétique en
Afghanistan, ainsique les volontaires islamistes, essentiellement arabes, partis se
battre en Bosnie-Herzégovine aux c6tés de I'armée bosniaque ou en Tchétchénie
contre larmée russe; en Iran, I'Organisation des Moudjahiddin du Peuple d'Iran, ou
moudjahiddin khalq (khalg signifie peuple en farsi), est une organisation politique
clandestine islamo-marxiste qui a combattu le regime du Shah et combat actuellement
le régime islamiste.

« moukhabarat : <354 les services de renseignements des pays arabes

e nahda ‘gl renaissance culturelle arabe au XIX° siécle.

« nagba ou nakba : 4.3l catastrophe, défaite des armées arabes contre les milices
sionistes en Palestine en 1948, et expulsion/exode de la plupart des Arabes de I'entité
juive créée par le partage de la Palestine et devenue I'Etat d' Israél.

o gawmiyya : 4uall L gl nationalisme, comme dans al-gawmiyya al-"arabiyya,
nationalisme arabe; le terme gawmi au sens de "national™ existe également en ourdou,
les médias anglophones du Pakistan utilisent la transcription gaumi, cf. le nom du
parti muhadjir Muttahida Qaumi Movement

o rais: o)l - o)l président, a désigné tant Gamal Abdel Nasser que Yasser Arafat ou
Saddam Hussein
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shuubiyya : séparatisme non-arabe; le néologisme néo-shuubiyya est utilisé par le
politologue néerlandais Leonard Biegel pour désigner les idéologies alternatives au
panarabisme, du type phénicianisme, egyptianisme (nationalisme égyptien mettanten
avant le passé non arabe de I'Egypte), grand-syrianisme (Parti social nationaliste
syrien)

taifiyya : communautarisme, confessionnalisme (souvent utilisé a propos du Liban)

wataniyya : patriotisme, relatifa une nation étatique et supra-ethnique, et nona une
nation supra-étatique de type ethnique, méme si le terme watan est également utilisé
pour désigner la communauté des pays arabes, al watan al arabi

zaim : leader, a été utilisé autant pour désigner Messali Hadj dans I'Algérie des années
1940 que le colonel Abdul Karim Kassem ("le Leader", ~= ') en Irak de 1959 a 1961;
au Liban, un zaim est un chefde clan clientéliste, le pluriel zuama est également
utilisé pour désigner le systeme de clientélisme clanique et féodal a la libanaise

zarda ou zerda (pl. zroud) : au Maroc (et par extension dans la diaspora marocaine),
grand repas souvent organisé pendant les campagnes électorales par un candidat pour
régaler les électeurs potentiels
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Vocabulaire pour I'emplacement et la position des choses et des idées :

base d’une géoplitique

Les différences de langage entre les peuples, ne doivent pas cacher les grandes similitudes
cognitives et les points de vue universels chez I'étre Humain. En se penchant un peu sur le
langage, on découvre combien des mots dont les sens nous paraissent évidents, sont difficiles
a définir dans le fond... nous y parvenons en utilisant des exemples.

Ces mots permettent de reconstruire 1’espace et le temps non seulement humains, mais aussi
politiques et culturels...

On retient I’usage concret du mot mais aussi l'usage de I'expression imagée, et abstraite. Cela
est vrai pour presque tous les mots...

Les emplacements de base

Emplacements basiques
Mot Sémantique Mots
L Ici(a I'endroit ot l'on est) Lga  hahounna dans cet endroit
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Uga Ici(a I'endroit ou l'on est) U hounna dans cet endroit
Alh  13/1a-bas (I3, ailleur que la ou lonest) *

Les emplacements en accompagne ment

En accompagnement
Mot Sémantique Notes

Au moment de, tandis que,
cependant, entre, a travers

Correspond plus ou moins a lauxilaire « avoir » de la

-« Chez (comme l'auxiliaire . A . . ,
Jie ( langue francaise ou « have » de ' Anglais, mais ce n'est pas

avoir . ]
) un verbe. Confusion possible avec le verbe e,
& Simultanément, avec *
J& Aucours de, durant Confusion possible avec le mot « cure-dent »
e Pendant que, au cours de,

en tant que

Les emplacements dans un repere centré ou vague

Centré ou vaguement repéré

Mot Sémantique Notes

L A coté de, en dehors de ('3_onfu5|on possible avec des verbes relatifs a I'exclusion,
l'isolement

K., Aucentre de, au milieu de E:ec;\rtl:‘;;éon possible avec d'autres mots et verbes relatifau

La racine peut avoir d'autres sens divers sans relations

Jds>~ Apropos de directes entre eux

R A l'intérieur, entrant, dans,

Ja Confusion possible avec un verbe de méme graphie
dedans
L A lextérieur, sortant, hors, en-
€<= dehors
" Plus-ou-moins, environ, %
2 presque

Les emplacements dans un repere mono-linéaire

Espace linéaire (comme l'espace ou le temps)
Mot  Sémantique Notes
J2  Avant, « pré- » Quand on lui donne le sens de « pré- », on ne l'écrit cependant pas
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en préfix (contrairement a ce quiest le cas en frangais). Peut étre
confondue avec des verbes de la méme racine.
Aprés, dans le Confusion possible avec des verbes relatifs a I'éloignement,
sillage de I'écartement
g Su_lvapt, VErs,
orienté vers
A I'opposé de, vis-
a-vis, en face de
.v-s Ayant-vue-sur
s 2 L *
- faisant-face-a

Peut étre confondu avec des verbes de la méme racine

Les emplacements dans un repere multi-orienté

Mot Sémantique Notes

Par devant, en présence de,
«au nezeta labarbe de »

- - Arriere, derriere, dans le dos
*03 4e

AW

Gauche (de), coté gauche
" (de)
Gauche (de), coté gauche
(de)
Ji Nord (de) Jwi  Nord
G Sud (de) &G Sud

. . Est (de), orient, levant (le
coté du soleil levant)

*

Jlad Ji | Pour la gauche, il est préférale d'utiliser Jboa,

Confusion possible avec une verbe de méme graphie

Confusion possible avec des verbes tournant autour de
<& Ouest (de) l'idée de l'exil et du départ, ou avec des mots relatif a la
peauoua l'épiderme.

&8 Au-dessus, sur, supérieur  *
<ad - Au-dessous, sous, inférieur  *

Les mots interrogatifs simples

Les mots interrogatifs simples
Mot Signification Notes
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Halle est-ce-que ? (peut étre parfois
¢ Ja omis - voir plus loin)

Alif ¢ 1 est-ce-que ? / est-ce-que-oui ?

est-ce-que-pas ? est-ce-que-non

¢
¢ Ll ’

quoi ? (au masculin ou au
i neutre) / lequel ?

¢l quoi? (au fminin) / laquelle ?
el on?

¢S comment?

¢ L quoi ? quelque-chose ?

¢k que?quenest-ilde?

pourquoi ? / a I'intention de

quoi ?

¢ pourquoi ?/a l'intention de
quoi ?

¢ % quand?

¢ 13

$O« Qui?

¢ d  pour qui?/a l'intention de qui

Les mots interrogatifs composés

confusion possible avec le verbe Halle Ja (se
montrer, apparaitre)

comme Halle J» (mais avec une nuance - voir plus
loin)

comme la négation de Halle Ja

*

s'écrit comme & auquel on ajoute la ta-marbutah,
qui le principale signe du féminin en Arabe.

peut avoir d'autres sens non-interrogatifs
peut avoir d'autres sens non-interrogatifs

peut avoir d'autres sens non- interrogatifs, pour la
négation par exemple

*

combinaison de la particule 4 et de '3 (par/pour et
quoi)

forme abrégée de ¢ 13

*

confusion possible avec o= (étre bienveillant) ou
surtout avec

combinaison de la particule 4 et de (= (par/pour et
qui)

Les mots interrogatifs composés

Mot  Signification Notes

ol . L : .
eua ! jusque ou ? combinaison de « jusque » et de « ou »
e . 5 . :
¢ jusque quand ?  combinaison de « jusque » et de « quand »

= Sl adestinationde  combinaison de « vers » et de « qui » (peu utilisé en pratique, il est
¢ qui ? préférable d'employer & a la place)

O ) a destination de
¢ qui ?

forme dialectale de U
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o < avec qui ? combinaison de « avec » et de « qui »

’.’i . . . o .
Y de-oti? par-oti? combinaison de « de » et « ol »

Ak ¢ . .
o ad depuis quoi ? *

fles  depuis quoi ? forme abrégée de ¢ 13 (e

combinaison de « de » et de « qui » (cette expression a d'autres sens
également, non-interrogatifs)

¢ Uae de-qui?a-qui?  forme abrégée de € U= (e

¢ de-qui? a-qui ?

PO

e e . o :
o depuis quand ?  combinaison de « depuis » et de « quand »

Vocabulaire quotidien :

A I'école - Lu el 4
4wyl <

230 chaise

A4l table

o8 cahier

<US  Jivre

2B crayon

dalia  trousse

dlaésa cartable

55 tableau

a3 classe

e instituteur

dalea institutrice

Al professeur

siul professeuse

X directeur
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5 directrice
uli - @leve garcon
sali éleve fille
LS écriture
w0 legon

A la maison - <udl 4

Gl A

23 chaise

Ak table

osll=salon

53l fenétre

<L porte

132 ainsi

S & avec

& alen/dans
A celui-ci
YN celle-ci
el celle-la
Je chez
e de
Lia ici
Al la-bas
L O! (toi/vous)
s ou
pd oui
Y non

e quand ?
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$ e qui ?

o R qui
? ! qui
Lo gu'est-ce que ?
s sur
JIS tout(e)
el jusqu'a

des expressions figées
LY pasde mal/ca va

A 2all dieu
merci
Divers

lelys adieu
Olsx=  adresse
du adulte
s Age
& agréable
xle  aider
sl aimer
ol ame
Ga  ami

«s  amour
«a  année

& appartement

w3 appeler
Ll appétit
== arabe
5»5  arbre

—aa assiette
odls  assis





-l &

i gu-dessus
asd)  aujourd'hui
o s o) autobus

4
Calculs pour identifier une forme morphologique

du point de vue de I’expert

Dans une bréve présentation, on peut dire que chaque mot Arabe, sans exception, noms et
verbes, est basé sur trois lettres, ou plus rarement quatre (a I'inverse, certains mots spéciaux
n'en ont que deux). Les mots Arabes comportent souvent bien plus de trois lettres. En effet,
ces trois lettres (ou quatre) dont il est question ici, constituent le coeur du mot, un peu comme
son squelette, sa signature (scientifiquement, on devrait parler de patterns génériques). Avec
ces racines, on peut ensuite jouer comme avec tout canevas, et y broder, y ajouter ce que I'on
veut.

Sur ces trois (ou quatre) lettres, d'autres viendront s'ajouter. Mais ces trois lettres sont
beaucoup plus importantes que les autres dans la signification du mot, car ce sont elles qui lui
donne son sens général et abstrait... un sens abstrait, mais pourtant parfaitement intelligible.
Ces lettres forment ce que 'on nomme la racine du mot. Les lettres qu'on y ajoutera ensuite,
selon des schémas concrétisent le sens, en lui donnant un contexte sémantique, qui est lui,
strictement abstrait.

En Arabe, il existe un certain nombre de régles. Ces regles sont parfaitement stables et
quasiment sans exceptions. Elles permettent de créer automatique tous les sens que l'on peut
logiquement dériver d'une racine. Par cela la langue Arabe est véeritablement une science, et
c'est ce formalisme qui la rend plus libre.
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Les sens dérivés, sont produit par applications de schemes, ce qui fait que connaissant ces
sché¢mes, on peut créer les mots qui correspondent au sens qu’on souhaite exprimer, et
également comprendre le sens d'un mot,. non pas par une mystérieuse magie bien sdre, mais
par la connaissance préalable tout de méme, des racines correspondantes.

L’arabe de ce fait est une langue constante et logique, trés évolutive dans son vocabulaire, et
aisément transmissible. Les caractéristiques avantageuses de la langue Arabe se sont
clairement exprimées a une époque ou I'Arabe était La Langue Scientifique par excellence, a
l'instar du réle aujourd'hui joué par langlais. Malheureusement, I'histoire n'a pas vraiment
laissez le temps a cette langue intellectuelle et poétique de s'épanouir encore plus pleinement.

L'importance des racines Arabes, a amené les dictionnaires a étres organisés autour des
racines. Pour chercher un mot dans un dictionnaire Arabe, on cherchera sa racine, et non pas
le mot lui-méme. Dans un dictionnaire Arabe, on ne cherche pas un mot en cherchant sa
premiere lettre dans le dictionnaire, mais en cherchant le premiére lettre de sa racine.

Il faut connaitre la racine d'un mot pour en connaitre le sens, et méme encore de la nécessité
d'utiliser la racine d'un mot pour le retrouver dans le dictionnaire.

Un mot concret est dérivé d'une racine abstraite, par I’ajout de certaines lettres, le schéme. 11
ne s'agit pas toujours d'un simple ajout de lettres, et il s'agit parfois d'une transformation un
peu plus complexe. Ces transformations restent toujours assez simples. Pour retrouver la
racine d'un mot, il faudra donc faire l'opération inverse, c'est-a-dire enlever les lettres quiont
été ajoutées, ou refaire les transformations a I'envers. La procédure la plus courante sera de
retrouver la racine par suppression de certaines lettres du mot.

Ilserait un peu illusoire de donner une méthode absolue et formellement exhaustive
permettant d'extraire la racine d'un mot Arabe. Ceciest pour I'heure du domaine de la
recherche. Mais le plus gros du travail est déja fait quand ona a l'esprit certains principes
simples, et que I'on a connaissance de quelgques aspects importants qu'il ne faut jamais oublier.

Onremarquera qu'il est plus facile d'ajouter une lettre & une racine, que de retirer une lettre
d'un mot pour en retrouver la racine. 11y a deux raisons a cela.

La premiére est que quand on ajoute une lettre a une racine, la démarche est parfaitement
déterministe, tandis que pour retirer une lettre a un mot, on trouve plusieurs possibilités.

La deuxieme difficulté vient du fait qu'une racine peut se voir appliquer plusieurs
transformations ou plusieurs ajouts de lettres. Dans ce cas, le nombres des hypothéses
possibles que nous venons d'évoquer, S'en trouve encore augmenteé.

I1'y a heureusement des astuces... Sachant qu'une racine est toujours constituée de consonnes,
les lettres qui ne sont pas des consonnes pourront d'abord étre identifiée comme ne faisant pas
partie de la racine. Nous savons déja qu'il y a dans l'alphabet Arabe, trois semi-voyelles, dont
une qui est en fait toujours une voyelle, saufen présence d'une Hamza : le Alif. Le Alif peut
donc étre employé dans une racine, seulement avec une Hamza, et de plus, il l'est toujours en
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début de racine. Comme I'écriture courante, qui omet les diacritiques, omet parfois la Hamza
(mais beaucoup moins que les autres diacritiques), on pourra se fier a la position du Alif dans
le mot. Si le Alif est par exemple en fin de mot, on pourra le supprimer. Si le Alif est la
troisieéme lettre, ou apreés la troisiéme lettre, on pourra également I'éluder.

Le Waw et le Ya, qui sont tant6t des voyelles ou parfois consonnes, pourront étres effacés en
priorité par rapport aux autres lettres. Mais elles pourront parfois devoir étre conservées. Il n'y
aura souvent pas d'autres possibilité que de tenter, puis de revenir en arriere s'il devient
évident que l'on est dans une impasse.

Quand il porte une Hamza, le Ya et le Waw, (comme le Alif dans le méme cas), sont toujours
des consonnes, et ne devront donc jamais étre supprimes.

L'écriture d'imprimerie écrit la Hamza sur le Ya quand elle est présente, contrairement a ce
qui se fait avec le Alif. Cecirendra la tache plus ais€, puisque qu'on n’aura jamais le doute de
se retrouver face a un Ya qui porte peut-étre une Hamza qui n'est pas écrite. Au contraire,
dans I'écriture manuscrite, certaines personnes n'écrivent pas la Hamza du Ya qui en porte
une. Mais dans ce cas encore, vu que la Ya portant une Hamza n'a pas de point, on reconnaitra
aiséement un Ya avec Hamza, méme si la Hamza n'a pas été écrite. Un Ya sans point, ou avec
Hamza fait donc toujours partie de la racine. 11 ne fait jamais partie des transformations qu'on
applique aux racines, les schémes.

La Hamza sur le Waw est toujours écrite dans I'imprimerie, mais avec I'écriture manuscrite,
rien ne trahit la présence d'une Hamza sielle n'est pas écrite. Ce cas sera donc un peu plus
compliqué que celui du Ya, mais la suite se déroule de la méme maniére.

On supprimera donc toujours un Alif dont on est certain qu'il ne porte pas de Hamza, ce qui
est une certitude s'il se trouve en fin de mot ou a partir de la troisiéme position au moins.
Ensuite, on préservera toujours un Ya ou un Waw portant une Hamza. On saura qu'il est plus
facile de reconnaitre un Ya avec une Hamza non-écrite, et que la méme chose est un peu
moins évidente avec le Waw, s'il s'agit d'une écriture manuelle. Le plus souvent, on tentera
I'élision, pour éventuellement revenir en arriére, sicela naboutit a rien.

La Ta-Marbuta, qui est la marque du féminin, n'est jamais employée pour les racines. On
pourra donc la retirer systématiquement.

La Hamza isolée, bien qu'étant une consonne, a un status a part, et n'est utilisée que pour étre
ajoutée aux racines. La Hamza isolée sera donc toujours a exclure de la racine.

Si un mot commence par Lamou Mim ou Ba ou Sin ou Ya ou Ta, il ya souvent de bonnes
chances que la premiére lettre ne fasse pas partie de la racine. Ceci parce que ces lettres sont
souvent ajoutées en préfixe pour étre utilisées comme prépositions ou pour I'usage de la
conjugaison. Mais bien sdre, il existe des mots dont la racine commence par I'une de ces
lettres. On procédera alors comme pour les trois semi-voyelles, c'est-a-dire enrevenant en
arriere des que I'on comprendra que ce n'est pas la bonne solution. Il existe d'autres lettres
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encore qui peuvent apparaitre en début de mot, en tant que préposition ou autre : la liste
précédemment données n'est pas exhaustive...

De la méme maniére, certaines lettres, apparaissent souvent en fin de mot. Dans la pratique,
les ajouts en fin de mot sont méme encore beaucoup plus fréquents, et aussi beaucoup plus
diversifiés que ceux faits en début de mot ; et il n'en sera donc pas donne de liste ici (une telle
liste serait trop longue, et elle doit étre acquise par I'expérience). Citons juste comme exemple
souvent plus fréquents que les autres, le Kaf, le Noun et le Ya. La encore, on reviendra en
arriere si nécessaire, pour les mémes raisons que dans les cas précédemment exposés. Pour
imaginer une liste de ces ajouts, il faut prendre la liste des ajouts qui peuvent étres dirigés par
la conjugaison, la mise au masculin ou au f€minin, et la mise au pluriel, en n’oubliant pas que
le pluriel est parfois en fonction du cas du mot dans la phrase, c'est-a-dire de la position du
mot dans la phrase.

Si nous devons extraire la racine d'un mot rencontré dans un texte, la tache sera plus aisée que
pour un mot isolé en effet, la position du mot dans la phrase, ou relativement a d'autres
marqueurs facilement reconnaissables, comme les pronom-sujets isolés, les prépositions non-
affixées, etc, nous donnera une indication précieuse sur la nature du mot, et donc sur les ajouts
dont il aura le plus probablement été l'objet. Car un verbe subit les ajouts que l'on faita un
verbe, ceux de la conjugaison, et un nom subit les ajouts que l'on applique & un nom, pluriel,
féminin, masculin, etc.

Conclusion

Les lettres suivantes peuvent étre enlevées pour retrouver laracine : ¢ se Jor <) <. En
prenant garde au fait que lorsque le Alif, le Waw ou le Ya portent une Hamza (s 1)), alors il
font partie de la racine, et en prenant garde encore que la Hamza n'étant pas toujours écrite,
devant un mot inconnu, on devra faire les deux suppositions a la fois, c'est-a-dire considérer
d'abord l'absence de la Hamza, puis sa présence. Si la Hamza est écrite, il n'y a bien sdr aucun
doute. La Hamza isolée (=) ne fait jamais partie de la racine.

Exemples
o >
o ile
o LN
o A

Les formats suivant :

o Mot aanalyser
e Racine résultante
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Signification de la racine en frangais

Appliguons la regle suggérant que le Ya fait partie des lettres a exclure en priorité.
Ceci nous donne J«>. Cette racine existe effectivement dans le dictionnaire, et peut
avoir plusieurs sens, mis en lumiere par le contexte. Nous supposerons son sens le plus
fréquent, qui est celui de la beauté. Le Ya ajouté ici a la racine signifie que le mot est
un adjectif. Ce mot signifie donc « beau », au masculin. Ce schéme est trés fréquent et
assez stable.. il nous est donc recommandeé d'apprendre a le reconnaitre. Une racine
ABC, peut étre transformée en adjectif en lui appliquant la transformation ABC ->
ABYC. Le plus souvent, en apercevant un mot Arabe, ou un Ya est intercale entre la
deuxieéme et la troisieme lettre, ce mot d'étre un adjectif. Mais on note bien que cette

regle n'est pas absolue, et que nous pourrons rencontrer des mots semblant étres des
adjectifs, mais n'en étant pas.

Jea

autour de la beauté (cette racine a deux homographes de sens différents : « chameau »
et «agrégation »).

FRIVEN

La Ta-Marbuta ne faisant jamais partie de la racine d'un mot, elle sera exclue d'office.
Ne reste alors que Jxz. Nous reconnaissons le méme mot que dans I'exemple
précédent. Ce mot, étant un adjectif, et se terminant par une Ta-Marbutah, il est donc
un adjectif accordé au féminin. Le mot signifie finalement « belle », au féminin. Le
plus souvent, on transforme un mot ou un adjectif en son équivalent minin en 'y
ajoutant une Ta-Marboutah. Mais la encore, cette régle n'est pas absolue, et il existe
une minorité de mot, qui bien que se terminant par une Ta-Marbutah, sont néanmoins
des mots masculins. La Ta-Marbutah peut avoir d'autres significations que le féminin,
et ne constitue pas un schéme a proprement parler (mais il ne serait pas faux de la
considérer comme-telle). Nous verrons justement un exemple d'un autre sens de la Ta-
Marbutah, un peu plus loin.

Jea

autour de la beauté (cette racine a deux homographes de sens différents : « chameau »
et «aggrégation »).

Nous avons icideux Ya. Apres élision de ceux-ci, il nous reste <l Cette racine
n'existe pas dans le dictionnaire. Il faudra décider de quelle autre lettre retirer. On
pourra avantageusement s'aider pour cela de I'expérience... et notamment de celle que
vous venez d'acquérir au-cours des deux exemples précédents : vous reconnaissez la
encore, la racine Je>, a laquelle a été ajoutée la lettre Ta. Mais d'ou vient donc ce Ta ?
En fait, il s'agit du mot 4lws, une seconde fois encore (celui de l'exemple précédent),
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auquel on a ajouté le pronom possessif de la premiére personne du singulier (ce
pronom est mixte, et vaut autant pour le féminin que le masculin). Ors, en Arabe, on
écris jamais i, Quand on ajoute une consonne ou une semi-voyelle a la Ta-
Marbutah, celle-ci se transforme en Ta (en effet, ce n'est pas par hasard, si elle
s'appelle Ta-Marbutah). Le mot est donc l'adjectif « beau », accordé au féminin, et il
est l'objet d'un pronom possessif, signifiant « a moi ». Le mot signifie donc finalement
« ma belle » (en Arabe cela s'écrit en un seul mot).

Jea

autour de la beauté (cette racine a deux homographes de sens différents : « chameau »
et «aggrégation »).

L

Ici, nous sommes en présence de quatre lettres, qui sont toutes aussi légitimes que les
unes que les autres, pour faire partie de la racine. Imaginez que dans une phrase, ce
mot se trouve dans le contexte suivant, lui méme en tout début de phrase : « 4l ()3
4 =1l », Ce contexte indique trés probablement que « (<3 » est un verbe, car « 4l
4y =1l » est un groupe nominal, qui peut étre un complément. Cette supposition est
confirmée par le fait que 0«3 est en début de phrase, et que cette position est la place
la plus fréquente du verbe dans la phrase Arabe. Supposant que (<l est un verbe, on
pourra donc immédiatement reconnaitre le Alif-Hamza comme étant un produit de la
conjugaison, et l'exclure de la racine. Le dictionnaire indiquera que .+ est une racine
dont on dérive des mots relatifs a I'apprentissage des choses. u=2

MJAA

Nous voici encore en présence d'une Ta-Marbutah, que nous exclurons de la racine.
Reste alors a analyser »_2. L'expérience étant trés utile pour éviter de tester une a
une, les quatres combinaisons possibles (u=3, o=, U= et s), le souvenir de
lexemple précédent pourra faire gagner du temps, en reconnaissant les trois lettres
w9, eten éliminant prioritairement le Mim. Que signifie le Mim dans ce cas ? 11 fait
partie d'un scheme trés fréquent en Arabe... aussi fréquent que le schéme servant a
former un adjectif a partir d'une racine (revoir a ce sujet, le premier exemple). Ce
schéme sert & former les noms de lieux associés a des activités ou a des choses. Soit
une racine ABC, alors la transformations ABC -> MABC donne un mot dont le sens
est « le lieuou I'on ABC » (si ABC désigne une activité, comme apprendre, par
exemple) ou « le lieu de/des ABC » (si ABC est une chose, comme la nourriture, par
exemple). Comme (2 renvoie a « apprendre » ou & « apprentissage », alors os_
pourra intuitivement faire penser a un lieu ou I'on apprend, c'est-a-dire a un mot
comme « école ». Mais que signifie la Ta-Marbutah ici ? Appliquée a ce mot, elle ne
signifie pas le fminin, mais a plutdt une fonction d'embellissement, ou de grandeur...
c'est-a-dire qu'elle donne de la valeur au mot. Cet usage de la Ta-Marbutah est assez
fréquent en Arabe, méme s'il I'est moins que l'usage signifiant le fminin. 11 faut
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comprendre I'importance de I'école, de la science et de la connaissance, dans le monde
Arabe, pour comprendre la présence de la Ta-Marbutah a la fin de ce mot. Le mot
4. signifie bien « école » en Arabe. Le mot .+ pourrait aussi bien signifier lui
aussi la méme chose.

Dictionnaire des racines Arabes et Sémitiques :

Utilisation de ce dictionnaire

Ce dictionnaire est constitué de fiches dont le schéma est le suivant.
e« Racine
« Signification de la racine
o Exemples de mot(s) dérivé(s) ...

Dictionnaire des racines

° L_ii

o Pere

o ¢l

o Frere
e J

e Dieu
[ ] ei

e Mere
Y

e Illumine (nour L en arabe lumiére )

° (_5‘
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ou?

S

Savoir (le savoir - connaissance issue de l'instruction - voir aussi <s_e)

e
Connaissance (étre informé-e, avoir connaissance - n'inclue pas la compréhension
quimplique le savoir - voir aussi k)

o
Fille (dans la relation parentale)

-

-

Maison (la maison a soi - comme I'anglais « home »)

2
Etude/Examen

BN
Dromadaire

S

Procure une agréable sensation de douceure (comme les sucreries)

e~
Prohibé

o )
Lumiére (voir aussi L)
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Lexique des particules morphologique de I’arabe

Mot
Voyellisé

) S DO P |

F.“

©
o

T

w
o

Forog

©
>

+

w
o

f

Index des petits mots spéciaux
Description breve

préposition pour le contexte ou les
circonstances

préposition pour la simultanéité ou la

similitude
préposition pour la destination par
intention

pronom possessif de la deuxieéme
personne du féminin singulier

pronom possessif de la deuxiéme
personne du masculin singulier

pronom possessif de la deuxieme
personne du masculin/mixte pluriel

pronom possessif de la deuxiéme
personne du féminin pluriel

pronom possessif de la troisiéme
personne du masculin singulier

pronom possessif de la troisiéme
personne du féminin singulier

pronom possessif de la troisiéme
personne du masculin/mixte pluriel

pronom possessif de la troisieme
personne du féminin pluriel
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Référence pour une
définition plus complete
Les prépositions Arabes
simples

Les prépositions Arabes
simples

Les prépositions Arabes
simples

Les pronoms personnels
Les pronoms pe rsonnels
Les pronoms personnels
Les pronoms personnels
Les pronoms personnels
Les pronoms personnels
Les pronoms personnels

Les pronoms personnels





pronom possessif de la premiere

u (& ) .
personne du pluriel (mixte) Les pronoms pe rsonnels
. pronom possessif de la premiere L
o . es pronoms personnels
4 - personne du singulier (mixte) P P
; i . Les mots interrogatifs en
) est-ce-que-oui ? Arabe
J J larticle universel L'article en Arabe
S B préposition pour la destinationou la  Les prépositions Arabes
: ’ direction simples
] Lo est-ce-que-pas ? est-ce-que-non ? ,I&ethrnz Ots interrogatifs en
i U pronom perso_nnel (_1e la p_remiére Les pronoms pe rsonnels
personne du singulier (mixte)
i e pronom personnel de la deuxieme Les pronoms pe rsonnels
! personne du singulier féminin P P
=i e pronom personnel de la deuxieme Les pronoms pe rsonnels
personne du singulier masculin
i Gy pronom personnel de la deuxiéme Les pronoms ve rsonnels
= personne du masculin/mixte pluriel P P
o “ & pronom personnel de la deuxieme Les pronoms ve rsonnels
o personne du féminin pluriel P P
Al of ALy pronom démonstratif du pluriel mixte Les pronoms dé monstratifs
i éloigné
s . quoi ? (au masculin ou au neutre) Les mots interrogatifs en
: 2 lequel ? Arabe
i | quoi ? (au féminin) laquelle ? Les mots interrogatifs en
’ - ' ' Arabe
; e . Les mots interrogatifs en
sl ol ?
o o ou Arabe
Sl Sl pronom démonstratif du feminin Les pronoms démonstratifs
. singulier éloigné
S uf‘“ préposition indiquant une condition  Les prépositions Arabes

finale temporelle ou d'état

A3 an pronom démonstratif du masculin
singulier éloigné

simples

Les pronoms dé monstratifs

R K] pronom .derponstratlf du masculin Les pronoms dé monstratifs
duel éloigné

) ) pronom démonstratif du fminin duel Les pronoms dé monstratifs
éloigne

s SE préposition indiquant un appuis sur  Les prépositions Arabes
ou contre simples

3 3 s N .. . Les prépositions Arabes
2 2 préposition pour la situation ou l'objet simples
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« ne pas étre » a la deuxiéme
personne du féminin singulier

« ne pas étre » a la deuxieme
personne du masculin singulier

« ne pas étre » a la premiére personne

du singulier (mixte)

« ne pas étre » a la deuxieme
personne du masculin pluriel
« ne pas étre » a la deuxieéme
personne du féminin pluriel
« ne pas étre » a la troisiéme
personne du féminin pluriel

« ne pas étre » a la premiére personne

du pluriel (mixte)

pourquoi ? / a l'intention de quoi ?
pourquoi ? / a l'intention de quoi ?

pour qui ? / a I'intention de qui ?
« ne pas étre » a la troisieme

personne du masculin singulier

« ne pas étre » a la troisieme
personne du masculin/mixte duel

« ne pas étre » a la troisieme
personne du féminin singulier

« ne pas étre » a la troisiéme
personne du féminin duel

« ne pas étre » a la deuxiéme
personne du duel (mixte)

« ne pas étre » a la troisieme
personne du masculin/mixte pluriel

quoi ? quelque-chose ?
que ? qu'enest-il de ?
quand ?

forme abrégée de 13k (1

forme abrégée de ¢ (e (e

préposition d'origine ou de maniere
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Les mots interrogatifs en
Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Conjugaison du verbe « ne
pas étre » en Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les prépositions Arabes
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qui ?

préposition indiquant un temps ou
une cause d'origine

pronom personnel de la premiére
personne du pluriel (mixte)

pronom démonstratif du féminin duel

proche

pronom démonstratif du singulier
masculin proche

pronom démonstratif du
masculin/mixte duel proche

pronom démonstratif du singulier
féminin proche

est-ce-que ?

pronom personnel de la troisieme
personne du masculin/mixte pluriel

pronom personnel de la troisieme
personne du f&minin/mixte pluriel

pronom personnel de la troisieme
personne du singulier masculin

pronom démonstratif du pluriel
proche (mixte)

pronom personnel de la troisieme
personne du singulier f€minin
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Les prépositions Arabes
simples

Les pronoms pe rsonnels

Les pronoms dé monstratifs

Les pronoms dé monstratifs

Les pronoms dé monstratifs

Les pronoms dé monstratifs

Les mots interrogatifs en
Arabe

Les pronoms pe rsonnels

Les pronoms pe rsonnels

Les pronoms pe rsonnels

Les pronoms dé monstratifs

Les pronoms pe rsonnels
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Glossaire du web arabe : essai de terminologie

Le vocabulaire du Web Arabe

¢ gaiial) (ASuil) gl

Surle Web - w4l Lo

Dans ce mini dictionnaire du Web Arabe, nous trouverons des mots et expressions relatifs
(ves) aux sites, aux forums et aux moteurs de recherche. Certains mots peuvent apparaitr avec
ou sans larticle en Arabe. Sur un site Web Arabe, il nous faudra donc les reconnaitre avec et
sans cet article. Par exemple les liens renvoyant vers les hauts de page pourront avoir tout
autant le texte ique le texte e¥!. Quand un terme peut apparaitre avec ou sans article, il
est donné ici sans article. D'autres termes apparaissent quasiment toujours avec larticle

Certains de ces mots existent également en Arabe dans d'autres contextes, avec une
signification avoisinante. Quand nous lisons les mots de ce mini-dictionnaire, que nous les
lisez dans le contexte du Web, et les définitions qui leur sont données correspondent a ce
contexte.

4 Dansleweb
pss, .com
sl Actualités Ahkbar
dadall o Léa)  Ajouter aux favoris
Liad 5y lina S Faites connattre ce site & vos ami(e)s
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3y 4dlx)
L

lB)

Al

&L
BEPN
3

4y
ddanl 2 XYZ

B 350y 5

Jsao

Al

Jsm
clac Yl daild
o (il 8
BEPN
EBCIEPEIS

Bam 350 ) i Y

Ly Jlas
3¢l yall
Lasd 3¢ ,all
Gile sana
U (e
diie

T sihe (sdiie
LB & gl g
&isa

Blade dA

R

Répondre (& ce topic)

Haut de page (aller en haut de page)
Répondre (répondre a ce message)

Suite

Précedent (pour le contraire de Suite)

Effacer les cookies

Rechercher (moteur de recherche)

Recherche avancée

Mail (adresse e- mail)

Profile (voir le profile d'un-e membre)

Par XYZ (en indiquant l'auteur d'un message)
S'inscrire/s'enregistrer

Nouvelles réponses (nouveaux messages dans un forum)
Se connecter

Message privé (littéralement : une lettre, un courrier)
Magazine

Question

Réseau/Net

Pages similaires (sur Google)

Liste des membres

Réglements

Cookies du navigateur

Clavier Arabe

Pas de nouvelles réponses (pas de nouveaux messages dans un forum)
Remarques/Demandes/Commentaires

Topic (sujet de forum)

Topic fermé (sujet verrouillé dans un forum)
Groupes

Modérateur

Modératrice

A propos...

Forum

Forum accessible (sujet ouvert)

Nouveau sujet (créer un nouveau topic)

Site

En cache (sur Google)

Citer (citer le message pour y répondre)

Web

s S Qllaiy - Sujet déplacé (dans un forum)
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Vocabulaire religieux musulman

‘adala = probité morale

‘agida = profession de foi, dogme

adab = savoir profane

adhan = appel a la priére

adoul = personne qui réalise la mariage et rédige l'acte de mariage
alim (plur : ulema) = savants (du Coran)

arkan = pilier

aya ou ayat = signe, verset coranique

baraka = flux sacré
bid'a = "innovation blamable"
bid'a hasana = "innovation louable™

chah&da = profession de foi
chari‘a = voie, loi islamique
chaytan = démon

da'i = missionaire prédicateur
da'wa = prédication
dhikr = rappel

fatwa = avis juridique prononcé par un mufti, un ouléma ou un un fagih

fagih = jurisconsulte
figh = droit, jurisprudence islamique
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hajj = pélerinage (a la Mecque)
halal = licite

haram = illicite

hijra = fuite, exil

huddd = peines légales

Ibrahim = Abraham

ijtihad = effort, recherche du bon jugement rationnel fondé sur le Coran et la Sounnah
Injil = Evangile de Jésus (Bible)

islah = réforme (scheme SLH : utile, crédible, valable)

Isnad = Chaine de garants (voir hadith)

Issa = Jésus

jama'ah = priére en groupe
jizya = dans le Coran peut avoir le sens de capitation, ou désigner une taxe selon Régis
Blachere 9:29.

kahin = devin

khalifa = calife

khitan, khétena = circoncision
khutba ou khotba = sermon

madhhad = école de droit musulman, école juridique

mahr = dot (que donne le mari)

mahram = homme avec qui la femme ne peut se marier (pére, frere, ...) musulman ou non.
Pluriel : maharim.

mansdkh = abrogé

Mariam = Marie

magam = statut spirituel, niveau spirituel

Moussa = Moise

mufti = savant musulman dont la connaissance lui permet de prononcer des avis juridiques
(fatwas)

murtadd = apostat

nabi = prophete inspiré qui n’a pas de mission particuliere
nafs = ame

nasikh = abrogeant

naskh = abrogation

nikah = contrat de mariage

niyah = intention

rassoul ou rasul = prophéte inspiré qui a recu une mission particuliere
ray = jugement personnel ou interprétation personnelle
ridda = apostasie

sadaga = auméne volontaire

salat = priere (dans le sens de priere rituelle et obligatoire)
salat al-jum’a = priere du vendredi

Sahaif = les livres des Prophétes

shahada = témoignage
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Sira = vie de Mahomet
siyam = je(ine
suf = laine (dont est issue le terme soufi de part leur vétement de laine)

tafsir = commentaire (du Coran par ex.)

tahara = état de pureté rituelle, circoncision

talaq = répudiation, divorce

tanzil = descente, averse abrupte. Ce terme désigne la descente des versets coraniques vers
Maho met.

tarawih = prieres nocturnes du ramadan.

tawhid = unicité (de Dieu)

Tawrat = tora (peutateuque = 5 premiers livres de la Bible)

turuq = confrérie

umma = communauté (de umm = mere)

wali = tuteur matrimonial (presque toujours un homme), qui donne la femme a marier
wudd® = ablution

Yatrib = ancien nom de Médine (Arabie Saoudite), ville ou s'exila Mahomet en 622
zabur = psaumes de David (Bible)

zandaqua = hérésie

zawaj = mariage

zina = relation sexuelle illicite entre deux personnes qui ne sont pas liées par le mariage
ziyada = enceinte (mur)

Figures historiques de I'islam

Saladin, Salah ad-Din Yousouf ibn Ayyoub (1107 - 4-03-1194 a Damas, actuelle Syrie)

Abd Allah Ibn al-Mugaffa (- 757/759)

Rabi'a al-'Adawiyya ( - 801 a Basra, actuelle Irak), Irak, femme mystique attaché a la notion
de réciprocité de l'amour liant I'homme a Dieu.

«Je veux verser de l'eau dans I'Enfer et mettre le feu au Paradis afin que disparaissent ces
deux tentures et que les hommes cessent de prier Dieu par peur de I'Enfer ou par espoir
d'entrer au Paradis, mais uniquement pour Sa beauté éternelle. »

Ahmad Ibn Hanbal ( - 855)

Al-Kindi (vers 796 - 873), un voire le premier mutazilite (école théologique)

Abu Isa al-Warraq ( - 862), Irak, peut-etre mort en prison

Hunayn Ibn Ishaq (808 - 873), chrétien, traducteur d'oeuvres grecques
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Al Tabari (839-923), musulman, le plus célebre historien musulman, auteur de "Histoire des
rois et des peuples”, ainsi que du "Tafsir" (commentaire du Coran). Le Tafsir de Tabari
contient des commentaires philosophiques, des explications grammaticales et des citations
poétiques, ainsi qu'un grand nombre de hadiths.

Husayn al-Hallaj (vers 857 - 922), Iran, poéte mystique, crucifié a Bagdad

Abu Bakr al-Razi (865 - 925 ou 932)

Abu al-Farabi (872 - 950), reconnu comme le premier grand philosophe de langue arabe
Al-Ashari (873 - 935)

Avicenne - Ibn Sina (980 - 1037), Iran

Abu Hamid al-Ghazali (1058 - 1111), Irak

Ahmad al-Ghazali (- 1126), Irak, important maitre soufi, frere de Abu Hamid al-Ghazali (
1058 - 1111)

Ibn Bajja (- 1139)

Averroés - Ibn Rushd (1126 - 1198), Espagne, philosophe
Ruzbehan Baqgli (1128 - 1209), Iran

Fakhral-Din al-Razi (1149 - 1209), Iran

Sohrawardi (1155 - 1191), Iran

Muhyi al-Din Ibn Arabi (1165 - 1241), Espagne

Jalal al-Din Rumi (1207 - 1273), poéte mystigque persan,

Mir Damad ( - 1631), philosophe, Iran

Molla Sadra (1572 - 1640), philosophe, Iran, disciple de Mir Damad
Abd el-Kader (1807/8 - 1883), Algérie

Ali Abd al-Raziq (1888 - 1966)

66





TABLES ARABES DE L’UNICODE
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